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第四章光现象拓展提升

一、单选题：本大题共 8 小题，共 16 分。

1.图中所示的光现象中，由于光的反射而形成的是( )

A. 阳光穿过三棱镜后发生色散

B. 幕布上呈现出人偶的剪影

C. 水中出现了小桥的“倒影”

D. 水中的筷子向上弯折

2.如图所示，一束光 AB射到由两个平面镜组成的直角镜上，经两次反射后射出的光线为 CD。若将入射光

线 AB的入射角增大 ，则反射光线 CD的反射角将( )

A.增大 B.减小 C.增大 D.减小

3.某校新建成一个喷水池，在池底安装一只射灯。池内无水时，射灯发出的一束光照在池壁上，在 S点形

成一个亮斑，如图所示。往池内注水，水面升至 a位置时，站在池旁的人看到亮斑的位置在 P点;如果水面
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升至 b位置时，人看到亮斑的位置在 Q点，则( )

A. P点在 S点的上方，Q点在 S点的上方 B. P点在 S点的下方，Q点在 S点的上方

C. P点在 S点的上方，Q点在 S点的下方 D. P点在 S点的下方，Q点在 S点的下方

4.如图所示，甲、乙两人分别站在一面墙的两边，若要在墙上开一个窗使两人彼此都能看到对方的全身，

则所需的最小窗的位置应为( )

A. ac B. ad C. bc D. bd

5.世界最早、距今约 4700年的山西陶寺古观象台，由 13根直立的夯土柱组成，呈半圆形，如图是其结构

示意图。据考古研究推断，先民们在观测点通过土柱间的狭缝观测日出方位，以此确定季节和节气。其利

用的光学原理是( )

A.光的反射 B.光的折射 C.光的直线传播 D.光的色散

6.一束光线垂直射到平面镜上，这时的入射角为 。如果入射光线不动，将镜面顺时针旋转 时，这时的

反射角为 ，则 ( )

A. ， B. ，

C. ， D. ，



第 3页，共 22页

7.图中能正确表示小丑在平面镜中成像的是( )

A. B.

C. D.

8.一束光线从某种透明物质斜射入空气中，折射光线和反射光线垂直，且和入射光线成 ，则反射角和

折射角的大小分别为( )

A. 和 B. 和 C. 和 D. 和

二、多选题：本大题共 2 小题，共 6 分。

9. 多选 下列现象中能用光的折射解释的是( )

A.水面上有白塔的“倒影” B.透过玻璃砖看到自己的手指错位了

C.人在阳光下行走，地上出现人的影子 D.海滨城市蓬莱出现“海市蜃楼”奇观

10.夏天的夜晚雨过天晴，明月当空，下列对此时地面上是否有水作出的判断中正确的是( )

A.迎着月光走，暗处是水 B.迎着月光走，亮处是水

C.背着月光走，暗处是水 D.背着月光走，亮处是水

三、填空题：本大题共 8 小题，共 16 分。

11.小明给弟弟变了个魔术，他将装有一枚硬币的杯子放在弟弟面前，如图所示，弟弟在 A处看不到硬币，

这是因为光沿__________传播。小明向杯中缓缓注水后，弟弟看到了硬币，这是光的__________现象，弟

弟看到的是硬币的__________ 选填“实”或“虚” 像。

12.如图所示是一种液面升降监测装置原理图。点光源 S发出的一束激光与水平液面成 角射向平静的液

面，入射光线与反射光线的夹角为______；光经液面反射后射到液面上方水平标尺上的 点，当液面下降

时，光点 将______ 选填“向左”、“向右”或“不会” 移动。
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13.如图所示，图甲中，响尾蛇导弹是靠跟踪敌机尾部高温气流辐射的_________，对其进行有效攻击的；

图乙中，验钞机是利用紫外线能使_________发光的原理工作的。

14.在检查视力时，医生让被检查者观察对面镜中的视力表来确定视力。实际上，人在镜中看到的是视力表

_________立、_________的_________像，若要测某同学 5 m的视力，他离平面镜的距离为 2 m，则他离实

际的视力表为_________m。这样安排的好处是_________。

15.手电筒垂直于水平面照射一个放在水平桌面上的空烧杯底部，光线投射到烧杯底部产生的光斑范围如图

1中虚线所示。把烧杯注满水后，用阴影表示烧杯底部的光斑，符合实际情况的是图 2中的_________。

16.井口到井底的距离是 10 m，井内水深 7 m，井口上方 3 m处有一个物体，该物体由井内水面所映出的像

在水面________方________m处，是________像。

17.入射光线与平面镜的夹角是 ，保持入射光线不动，绕入射点转动平面镜，使入射角增大 ，则反射

光线跟入射光线的夹角是________。
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18.从图可以看出________是界面，________是入射光线，________反射光线，入射角是________度，折射

角是________度，反射角是________度。

四、作图题：本大题共 3 小题，共 6 分。

19.如图所示，窗外有一棵树，请画出在窗内能看到全部树的范围。

20.如图所示，水池边有一路灯 S，路灯上方有一平面镜 MN，S发出的光能经 MN反射后射入水中，请画出：

在平面镜中所成的像

经 MN反射后过 A点的反射光线

照射到水池底的光路图。
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21.阳光与水平面成 角射向地面，用平面镜使阳光竖直射入井底，在图中画出平面镜的位置，并标明反

射角的度数。

五、实验探究题：本大题共 4 小题，共 24 分。

22.小丽同学在做“探究平面镜成像特点”的实验时，将一块玻璃板放在水平台上，再取两支完全相同的蜡

烛 A和 B，点燃玻璃板前的蜡烛 A，进行观察，如图所示。在此实验中：

小丽选择两支完全相同的蜡烛的目的是__________，此时应用了__________ 选填“控制变量法”“转

换法”或“等效替代法” 。

小丽在蜡烛 A一侧观察到 A的像是光的__________现象，看到蜡烛 B是光的__________现象。

在确定蜡烛 A的像的位置时，眼睛应在蜡烛__________ 选填“A”或“B” 的一侧观察;小丽同学无论

怎样移动蜡烛 B，都不能使其与蜡烛 A的像完全重合，原因可能是__________。

如果将玻璃板竖直向上移动一段距离，观察到蜡烛 A的像__________ 选填“向上移动”“向下移动”

或“不动” 。

实验中，看到点燃的蜡烛通过玻璃板成两个像，其中距离观察者较远的像较__________ 选填“亮”或

“暗” 。远处的像是来自蜡烛的入射光经过玻璃板__________ 只有一个选项正确，将正确选项的字母填

在横线上 。

A.一次反射、一次折射形成的

B.两次反射、一次折射形成的

C.一次反射、两次折射形成的

D.两次反射、两次折射形成的
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23.探究平面镜成像特点的实验中，小明同学利用如图甲的实验器材实验。

该实验选用玻璃板代替平面镜，原因是玻璃板透光，便于__________。但成像不是很清晰，为了得到较

清晰的像我们应在__________ “较亮”或“较暗” 环境里进行该实验。

小明在玻璃板前放一支点燃的蜡烛 A，再拿一支外形完全相同的不点燃的蜡烛 B，在玻璃板后移动，人

眼应在蜡烛__________ 选填“A”或“B” 一侧进行观察。直到看上去蜡烛 B跟 A的像完全重合;在白纸

上记录两支蜡烛的位置。

小明正在观察蜡烛 A的像，淘气的同桌用物理书挡在玻璃板的后面，那么物理书上__________ 选填“能”

或“不能” 看到蜡烛 A的像，原因是平面镜成的是__________像。

多次实验可以使实验结论更具有__________。实验中改变蜡烛 A的位置，多次重复上述实验，标记像和

物的位置关系如图乙，将对应点连线，确定物、像连线与镜面存在__________关系。

24.晴天正午，小明与同学从树荫下走过时，发现地面上有许多大小、形状不同的光斑，如图所示，光斑形

状与什么因素有关呢？光斑又是如何形成的呢？对此他们马上进行了探究，他们猜想光斑形状：

A.与树叶形状有关，光斑是树叶的影子

B.与树叶间空隙形状有关

C.与树叶间空隙大小有关

根据所学知识，可确定猜想 A__________ 选填“合理”或“不合理” 。
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为进行探究，他们制作了甲、乙、丙三张带孔卡片，如图所示，其中，甲、乙卡片中小孔的尺寸均为 3mm，

甲、丙卡片中大孔的尺寸均大于 2 cm。在进行探究时，他们在地上铺上一张白纸，把带孔的卡片置于上方，

让太阳光透过卡片上的孔，观察纸面上出现的光斑形状。

若让你在甲、乙、丙三张卡片中选择一张卡片来证实“光斑形状与树叶间空隙形状有关”，应选用

__________卡片。在探究“光斑形状与树叶间空隙大小是否有关”时，小明选用甲卡片进行实验探究，发

现白纸上得到四个圆形光斑，由此得出“光斑形状与树叶间空隙大小无关”的结论，这结论__________ 选

填“可靠”或“不可靠” 。若由你进行探究，你将如何设计带孔的卡片？请在虚线框内画出孔的形状。

通过探究，他们得到了以下结论，其中错误的是__________。

A.小孔形成的光斑与小孔的形状无关，大孔形成的光斑与大孔的形状有关

B.小孔和大孔所形成的光斑，其大小均与孔到地面的距离有关

C.不管光斑是不是像，它们都是由光的直线传播形成的

25.小明同学在实验室探究“光的反射和折射规律”。

小明将一束光射到白板上，只能在白板上看到一个亮点，不能看到光的传播路径。请帮小明想出在空气

中显现光的传播路径的一种方法：__________。可从不同方向看到白板上的亮点，是因为光束中的光在白

板上发生了__________反射。

实验中，小明将光从空气中射向水面，得到的实验数据如表所示。通过分析实验数据，你能发现哪些规

律？________________；__________________。 写出两条即可

入射角

反射角

折射角

当光从水中射向空气中时，若入射角为 ，则光在空气中的折射角为__________。



第 9页，共 22页

小明想利用紫光探究光的反射定律，他利用三棱镜和遮光板将阳光中的紫光分离出来，如图所示，三种

遮挡方法最有可能得到紫光的是__________ 选填“1”“2”或“3” 。
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答案和解析

1.【答案】C

【解析】【分析】

光在同种、均匀、透明介质中沿直线传播，产生的现象有小孔成像、激光准直、影子的形成、日食和月

食等；

光传播到两种介质的表面上时会发生光的反射现象，例如水面上出现岸上物体的倒影、平面镜成像、玻

璃等光滑物体反光都是光的反射形成的；

光在同种不均匀介质中传播或者从一种介质进入另一种介质时，就会出现光的折射现象，例如水池底变

浅、水中筷子变弯、海市蜃楼、凸透镜成像等都是光的折射形成的，光的色散也属于光的折射。

此题通过几个日常生活中的现象考查了对光的折射、光的直线传播、光的反射等知识的理解，在学习过程

中要善于利用所学知识解释有关现象。

【解答】

解：A、光透过棱镜分解成七色光带是发生了光的色散，故 A不符合题意；

B、影子的形成说明光在同种、均匀、透明介质中沿直线传播的，由于光的直线传播，被物体挡住后，物体

后面就会呈现出阴影区域，就是影子，故 B不符合题意。

B、平静水面上小桥的倒影，属于平面镜成像，是由于光的反射形成的，故 C符合题意；

D、从水中笔上反射的光从水中斜射入空气中时，发生折射，折射光线远离法线，当人逆着折射光线的方向

看时，看到的是笔的虚像，比实际位置偏高，所以感觉折断了，故 D不符合题意。

2.【答案】B

【解析】【分析】

此题主要考查了光的反射定律的内容，要掌握光的反射定律及反射角与入射角的概念。

光的反射定律：反射光线与入射光线、法线在同一平面上；反射光线和入射光线分居在法线的两侧；反

射角等于入射角。

反射角和入射角的概念：入射光线与法线的夹角叫做入射角；反射光线与法线的夹角叫做反射角。

【解答】

两个互相垂直的平面镜的特点是对光线进行两次反射，根据反射定律可知，两次反射的光线与入射光线是

始终平行的，因此入射角增加 ，则 CD的反射角将减少 。
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故 B正确，ACD错误。

3.【答案】B

【解析】往池内注水，水面升至 a位置时，光线在水面处发生折射，根据光从水中斜射入空气中时折射角

大于入射角画出折射光线，P点位置如图甲所示，所以 P点在 S点的下方。水面升至 b位置时，光在水中沿

直线传播，经水池侧壁反射后，光线从水中斜射向空气中，折射角大于入射角，折射光线远离法线，如图

乙所示。由图乙可知，人在池旁看到亮斑的虚像在 Q点，即 Q点在 S点的上方。

4.【答案】D

【解析】根据光的直线传播可知，过乙的头顶和脚底分别作两条直线到甲的眼睛，过甲的头顶和脚底分别

作两条直线到乙的眼睛，由这四条直线与墙的交点即可确定出所需最小窗的位置，由图可知，所需的最小

窗的位置应为 bd。故选 D。

5.【答案】C

【解析】【分析】

本题考查光的直线传播的应用，是基础题。

光在均匀的空气中沿直线传播，在不同的季节，日出时的方位不同，在观测点观测日出时的土柱狭缝位置

不同。

【解答】
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