
12.3电池电动势和内阻



    电动势和内阻是电源的两个重要参量，若电池的电动势和内阻未知，

我们该如何测量？有哪些测量方法呢？

方法一：伏安法
方法二：伏阻法

方法三：安阻法
方法四：安安法

方法五：伏伏法



方法一：伏安法



一.基本原理：闭合电路的欧姆定律

U=RI

E=U+rI

U：路端电压;           

I：通过电源的电流;

E：待测电动势；     

r: 待测内阻；

二.电路图 A
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三.实验器材

电流表

电压表

滑动变阻器

开关、导线及坐标纸、铅笔

(选择量程接近电源电动势)

选用阻值较小的,最

大阻值10 ~ 20Ω

 被测电池
（干电池）



四.实验步骤

2.把变阻器的滑动片移到使阻值最大的一端；

3.闭合开关，调节变阻器，使电流表有明显示数，记录一组电流表和电

压表的示数，用同样的方法测量并记录几组I和U的值；

4.断开开关，整理好器材；

1.确定电流表、电压表的量程，按原理图连接电路；



因此，只要测出几组（至少两组）U、I值就可直接计算出E、r的值
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五.数据处理

E=U+rI（1）方法一：公式法

多求几组E、r值，再分别计算它们的平均值，即为电池的电动势和内阻。
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在坐标纸上以I为横坐标，U为纵坐标，

用测出几组的U、I值画出U-I图象。

r是直线的斜率的绝对值

短路电流纵坐标可以不从0开始
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（2）方法二：图像法



1.电键闭合前，变阻器滑片应置于阻值最大位置处;

2.使用内阻较大一些的旧电池。在实验中不要将电流调得太大，每次读完数后立即

断电，以免使电动势和内阻发生变化。如果使用的是水果电池，它的内阻虽然

比较大，但不够稳定，测量前要做好充分的准备，测量尽量迅速;

3.要测出不少于6组I、U数据，且变化范围要大一些;

4.画U-I图线时，应使图线通过尽可能多的点，并使不在直线上的点均匀分布在直

线的两侧，个别偏离直线太远的点可舍去;

六.注意事项



5.画U-I 图线时，纵轴的刻度可以不从零开始，而是根据测得的数据从某一恰当的

值开始，（但横坐标必须从0开始)但这时图线与横轴的交点不再是短路电流，而

图线与纵轴的截距仍为电动势E，图线的斜率的绝对值仍为内阻r;

6.画U-I 图线时，坐标轴的单位选择要恰当，使作出的图线基本充满整个区域为宜，

不能使图线位于某一角上（纵坐标可以不从0开始）；

7.使用 U-I 图线计算内阻要在直线上任取两个相距较远的点，用公式计算出电源

的内阻 r。



七.误差分析
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（1）电流表外接法

思考：

系统误差来自哪里？

如何对U-I图像上进行修正?

电动势和内阻分别有什么误差？

V 测量路端电压
即： U测=U真

A 测量 R 的电流，
而通过电源的电流： 

I真 = I测 + Iv



结论：

系统误差来自电压表分流。

同一个电压下，实际通过电

源的电流比电流表示数大

r测 < r真 

E测 < E真



（2）电流表内接法

思考：

系统误差来自哪里？

如何对U-I图像上进行修正?

电动势和内阻分别有什么误差？
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V测量 R 的电压
而路端电压真实值：
U真 =U测 + UA

A 测量通过电源
的的电流，即： 

I测 = I真



结论：

系统误差来自电流表分压。U = E – I(R+r)

同一个电流下，实际路端电

压比电压表示数大

E测 = E真

r测 = r真 + RA r测 > r真 



RA 为0.5Ω , RV约为5kΩ , 电源内阻约为3Ω

 RA 约为0.5Ω , RV为5kΩ , 电源内阻约为1000Ω

 RA 约为0.5Ω , RV约为5kΩ , 电源内阻约为3Ω

RA 约为0.5Ω , RV约为5kΩ , 电源内阻约为1000Ω

思考. 以下情况时如何选择电流表的接法？并指出有无系统误差？



总结：



方法二：伏阻法
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一.实验原理：

二.电路图：

三.实验器材：

待测电源、电阻箱、

电压表、导线、开关
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