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第一部分：典型例题讲解

题型一：函数的定义域

角度 1：具体函数的定义域

1．（2023 春·江苏南京·高三江苏省南京市第十二中学校考阶段练习）设全集 U＝R，若集合

 22 32 x xM y y    ，
3lg

2
xN x y

x
 

   
，则  U M N ð （    ）

A． B． 

C．    1 4,  ， +  D． 

2．（2023 秋·北京西城·高一统考期末）函数 2( ) log (1 )f x x x   的定义域是_____________．

3．（2023 秋·上海浦东新·高一校考期末）函数的定义域为______；

角度 2：抽象函数的定义域

1．（2023 秋·辽宁本溪·高一校考期末）若函数  y f x 的定义域是[1，2023]，则函数的定义域是（    ）

A．[0，2022] B．   1,1 1,2022 

C．（1，2024] D．

2．（2023 秋·辽宁沈阳·高一沈阳铁路实验中学校考期末）设函数  f x 的定义域为，则函数的定义域为

（    ）

A． B． C．  0,1 D．    ,0 0,1 

角度 3：已知定义域求参数

1．（多选）（2023·全国·高三专题练习）已知函数    2
2log 2 3f x ax ax   的定义域为R ，则实数 a的取

值可能是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

2．（2023·高一课时练习）已知函数 2lg( 1 )y x x ax    的定义域是 R，则实数 a 的取值范围是___．

3．（2023·全国·高三专题练习）函数 2

1( )
3 1

f x
ax ax


 

的定义域是R ，则实数 a 的取值范围为________．



4．（2023·高三课时练习）设函数   4
2
xf x

x





的定义域为 A，函数   1
4

g x
a x


  的定义域为 B，若

A B  ，求实数 a 的取值范围．

题型二：函数的值域

角度 1：单调性法求值域

1．（2023·广西·校联考模拟预测）已知函数   log ( 0x
af x a x a   且 1)a  的图象过点  1,2 ，若当

 *
00 Nx k k   时，  f x 的值域中正整数的个数超过 2023 个，则 k 的最小值为（    ）

A．9 B．10 C．11 D．12

2．（2022 秋·上海金山·高一上海市金山中学校考期末）函数  2 log 1 4 4ay x x x     ，若  1,2x  时，函

数值均小于 0，则实数 a的取值范围为______.

3．（2023·高三课时练习）设    R
1

af x x a
x

  


，  0,x   ，求  f x 的最小值．

角度 2：分离常数法

1．（2023·全国·高三专题练习）函数
5 1
4 2

xy
x





的值域为__________

2．（2023·全国·高三专题练习）函数
1
2

xy
x





的值域为______．

3．（2022 秋·广西桂林·高一校考期中）函数的值域为________.

角度 3：指数型函数（对数型函数）值域或最值

1．（2022 秋·山东德州·高一校考阶段练习）函数，  2,5x  的值域为（    ）

A． B． C． D．

2．（2022 秋·海南海口·高一海口一中校考阶段练习）函数 2 2( ) log log , [1,2]
2
xf x x x    

 
时， ( )f x 的值域为

__________．

3．（2021 秋·重庆璧山·高一重庆市璧山来凤中学校校考阶段练习）已知指数函数 ( ) ( 0, 1)xf x a a a   经过

点 (2,9) .

(1)求函数
2 4 3x xy a   的单调递减区间；



(2)求函数 2 4 3x xy a a   ， [0,1]x  的值域.

4．（2022 秋·辽宁辽阳·高一校联考期末）已知函数．

(1)求  f x 的定义域;

(2)求  f x 的值域．

5．（2023 秋·江苏镇江·高一统考期末）已知函数，则  f x 的值域为________﹔函数  y f x 图象的对称中

心为_________.

角度 4：分类讨论法解决二次函数中的值域（最值问题）

1．（2022 秋·新疆克拉玛依·高一克拉玛依市高级中学校考期中）已知函数   2 1
4 2
af x x ax     ，

(1)当 2a  时，解不等式   0f x  ；

(2)若  1,1x   时，求函数  f x 的最小值和最大值.

2．（2022 秋·福建泉州·高一石狮市第一中学校考期中）已知二次函数   2f x ax bx c   满足  0 2f  ，且

   1 2 1f x f x x    

(1)求函数  f x 的解析式.

(2)当  , 2x t t  时，求函数  f x 的最大值  g t （用 t表示）

角度 5：利用基本不等式求值域（最值）

1．（2023 春·湖南长沙·高一校联考阶段练习）命题 p ：  0 0,x   ，使得
2
0 0 4 0x x   成立.若 p 是假命

题，则实数 取值范围是（    ）



A． B． C．D．

2．（2023 秋·吉林延边·高一统考期末）已知 0a  ， 0b  ，且
1 1 1
a b

  ，则 4 9a b 的最小值是（    ）

A．23 B．26 C．22 D．25

3．（2023 秋·广东深圳·高一统考期末）已知 0, 0x y  ，且 1x y  ，则
3 1x
y xy

 的最小值为__________.

4．（2023 秋·广东河源·高一龙川县第一中学统考期末）求函数
1( )

2
f x x

x
 


的值域．

题型三：求函数的解析式

1．（2023 秋·云南楚雄·高一统考期末）设  f x 是定义域为 R 的单调函数，且，则（    ）

A．  1 1f    B．  0 1f  C．  1 2f  D．  2 3f 

2．（2023 春·河南开封·高一校考阶段练习）已知函数  f x 满足    2f x f x x   ，则  1f （    ）

A． 1 B．1 C．
1
3

 D．
1
3

3．（2023·全国·高三专题练习）已知定义在R 上的函数  f x 满足    2 1f x f x x    ，则  f x （    ）

A． 1
3
x

 B．
1
3

x  C．
1

3
x  D． 1x 

4．（2023·全国·高三专题练习）根据下列条件，求函数 ( )f x 的解析式．

(1)已知  1 2f x x x   ，则 ( )f x 的解析式为__________．

(2)已知 ( )f x 满足
12 ( ) 3f x f x
x

   
 

，求 ( )f x 的解析式．

(3)已知 (0) 1f  ，对任意的实数 x，y 都有 ( ) ( ) (2 1)f x y f x y x y     ，求 ( )f x 的解析式．

题型四：分段函数问题

角度 1：分段函数求值

1．（2023·全国·模拟预测）已知函数

ln 2e , 0
( )

( 3), 0

x x
f x

f x x

 
 

 
，则  2023f （    ）

A．
2
e

B． 2e C． 2

2
e

D． 22e

2．（2023 秋·福建三明·高一统考期末）若函数    
 

2log , 0
, 0

x x
f x

g x x
    

为奇函数，则   2f g （    ）



A．2 B．1 C．0 D． 1

3．（2023 春·四川雅安·高一雅安中学校考开学考试）函数    
2 , 1

2 , 1

x x
f x

f x x
    

，则______．

4．（2023 春·湖南长沙·高三湖南师大附中校考阶段练习）已知  
 1 , 4,

1 , 4
2

x

f x x
f x

x

  
    
 

，则  2log 3f 

______.

角度 2：分段函数的值域或最值

1．（2023·河北·高二统考学业考试）已知函数
2

1 , 0
( )

log ( 2), 0
x x

f x
x x

 
   

，则 ( )f x 的最小值是（    ）

A． 1 B．0 C．1 D．2

2．（2023 秋·山东菏泽·高一山东省东明县第一中学校考期末）已知，设，则函数  f x 的最小值是（    ）

A．－2 B．－1 C．2 D．3

3．（2023 秋·上海松江·高一校考期末）设函数  
2 , 1
3 1, 1
4

x a x
f x

x x

  
 

  

，若  1f 是函数  f x 的最大值，则实

数 a的取值范围为______.

4．（2023·高一课时练习）若函数 ( )y f x 的表达式为  
2

2 , 1
log , 1

x x
f x

x x
 

 
 

，则函数 ( )f x 的值域是

______．

5．（2023 秋·浙江杭州·高一浙江省杭州第二中学校考期末）已知函数  
log ,0 2
1 , 2

a x x
f x

x
x

 
 


.若函数 ( )f x 存

在最大值，则实数 a 的取值范围是______.

6．（2023·云南昆明·云南省昆明市第十中学校考模拟预测）已知函数

2 , 2
( ) 1 , 3

2

x x x c
f x

c x
x

    
 

 

，若 0c = ，则

 f x 的值域是_________；若  f x 的值域是
1 ,2
4

   
，则参数 c的取值范围是_________.

角度 3：分段函数的单调性与参数

1．（2023 秋·云南保山·高一统考期末）已知函数是上的减函数，则实数 a的取值范围是（    ）

A．
2 1,
5 2

 
 

B． C． D．



2．（2023 春·安徽·高一合肥市第八中学校联考开学考试）已知函数  
2 1 , 1

4
log 1, 1a

ax x x
f x

x x

    
  

，且满足对任

意的实数 1 2x x ，都有
   1 2

1 2

0
f x f x

x x





成立，则实数 a 的取值范围是（    ）

A．
1 1,
4 2

 
  

B．

C． D．

3．（2023·安徽·高二马鞍山二中校考学业考试）已知函数  
2 2 11, 2

, 2
1

x ax x
f x a x

x

   
 

 

满足对任意 1 2x x ，都

有
   1 2

1 2

0
f x f x

x x





成立，则实数 a 的取值范围是（    ）

A． B． C． D．

4．（多选）（2023 秋·陕西西安·高一统考期末）若   2 3

2 , 2
, 2

xa x
f x

x ax a x
 

 
  

,且（ 0a  ，且 1a  ）在R 上

单调递增，则 a 的值可能是（    ）

A．
3
2

B． 2 C．3 D．
9
2

5．（2023 春·黑龙江佳木斯·高一富锦市第一中学校考阶段练习）已知函数
, 0

( )
3 8, 0

xa x
f x

ax a x
 

 
  

是

( , )   上的增函数，那么实数 a 的取值范围是_________．

6．（2023 春·上海杨浦·高一上海市控江中学校考开学考试）已知函数
log ,0 1

( )
(3 ) , 1

a x x
f x

a x a x
 

    
在上严格增，

则实数 a的取值范围是________.

题型五：函数的单调性

角度 1：根据函数的单调性求参数

1．（2023·全国·高三专题练习）使得“函数   2 33x txf x  在区间  2,3 上单调递减”成立的一个充分不必要条件

可以是（    ）

A． 2t  B． 2t  C． 3t  D．
4 3
3

t 

2．（2023 秋·广东广州·高一统考期末）函数在 5, 20 上不单调，则实数 k 的取值范围为___________．

3．（2023·高一课时练习）若奇函数 ( ) ( 3 2)f x k x b    在R 上是严格减函数，则 k b 的取值范围是



______．（结果用区间表示）

4．（2023·全国·高三专题练习）函数
1( ) axf x

x a





在上单调递增，则实数 a的取值范围是________．

5．（2023·全国·高三专题练习）函数  
2

1
2

x ax b

f x
 

   
 

的最大值为 2，且在上单调递增，则 a 的范围是

______，
4b
a

 的最小值为______.

角度 2：根据单调性解不等式

1．（2023 秋·山东枣庄·高一枣庄八中校考阶段练习）已知函数 f(x)的图象关于 y 轴对称，且 f(x)在(－∞,0]上

单调递减，则满足的实数 x 的取值范围是（    ）

A．
1 1,
2 6

    
B．

1 1,
2 6

  
 
 

C．
1 1,
3 6

  
 

D．
1 1,
3 6

  
 
 

2．（2023·河北邯郸·统考一模）已知函数  1f x  为偶函数，且函数  f x 在上单调递增，则关于 x 的不等

式    1 2 7x ff    的解集为（    ）

A． B． C． D．

3．（2023·北京平谷·统考模拟预测）已知函数 2
3( ) log

1
f x x

x
 


，则不等式 ( ) 0f x  的解集是（    ）

A． ( 1, 2) B． (0,2) C． (2, ) D． ( , 1) ( 1, 2)  U

4．（2023 春·安徽阜阳·高一安徽省颍上第一中学校考阶段练习）已知函数  f x 是定义域为的减函数，若

   2 2 1f m f m   ，则实数 m 的取值范围是（    ）

A． B． C．
1 ,1
3

 
 
 

D．

5．（2023 秋·上海杨浦·高一复旦附中校考期末）已知函数  y f x 是在定义域上的严格减函数，且为奇函

数.若  1 1f   ，则不等式  2 1f x   的解集是______.

6．（2023 秋·河北承德·高一统考期末）已知函数   2

12
1

xf x
x

 


，则不等式   191
5

f x   的解集为

______.

角度 3：比较大小

1．（2023 秋·江苏镇江·高一统考期末）若
1
32a  ， 2

1log
3

b  ，
1sin
3

c  ，则 a，b，c 的大小关系为（     ）

A． a b c  B． a c b 

C．b a c  D．b c a 



2．（2023 春·陕西安康·高一统考开学考试）设
0.1

22 , log 0.1, cos0.1a b c   ，则（    ）

A． a b c  B．b a c 

C． c a b  D． a c b 

3．（多选）（2023 秋·湖南益阳·高一统考期末）已知 2 3
12, log , log 2
3

a b c   ,则（    ）

A． a b B．b c

C． a c D． 1ac 

角度 4：复合函数单调性

1．（2023·全国·高三专题练习）函数 2( ) ln(2 3 1)f x x x   的单调递减区间为（    ）

A． B． C．
3 ,
4

  
 

D． (1, )

2．（2023·全国·高三专题练习）已知函数   2lg 6f x x x  （ ）在 a （ ， ）上单调递增，则 a的取值范围是

___________

3．（2023·高三课时练习）函数

28 21( )
2

x x

f x
 

   
 

的单调递减区间为________．

4．（2023 秋·山西大同·高一大同一中校考期末）已知函数    2
2log 2 2f x x ax   在区间上单调递增，则

实数 a的取值范围为______．

5．（2023·全国·高三专题练习）函数 2
1y

x ax a


 
在上单调递增，则实数 a 的取值范围是_________.

题型六：函数的单调性，奇偶性，对称性，周期性综合应用

角度 1：利用函数的奇偶性求参数

1．（2023·全国·哈尔滨三中校联考一模）若为奇函数，则实数 a ______.

2．（2023 春·江西·高三校联考阶段练习）若函数    2log 16 1xf x ax   是偶函数，则 log 2a 

__________．

3．（2023 春·北京·高一校考开学考试）已知函数   2 2f x x ax   ，且函数  2f x  是偶函数，求实数 a

___________

角度 2：利用函数的奇偶性解抽象函数不等式

1．（2023 春·湖南长沙·高一校联考阶段练习）已知定义在R 上的函数  y f x ，满足  3 0f  ，函数



 1y f x  的图象关于点中心对称，且对任意的  1 2, 0,x x   ，，不等式
   2023 2023

1 1 2 2

1 2

0
x f x x f x

x x





恒成立，

则不等式   0f x  的解集为（    ）

A．    2,0 2, U B．    , 2 2,    

C．    3,0 3,   D．    , 3 3,  U

2．（2021 秋·河南南阳·高一校考阶段练习）若定义在R 上的奇函数  f x 在单调递减，且  3 0f  ，则满足

 2 0xf x   的 x 的取值范围是（    ）

A． B．    1,0 2,5 

C．   1,0 2,5 U D．

3．（2023·全国·高三专题练习）设函数 ( )f x 是定义在 R 上的偶函数，记，且函数 ( )g x 在区间[0, ) 上是增

函数，则不等式的解集为_____

4．（2023 春·浙江·高三开学考试）已知定义在R 上可导函数 ( )f x ，对于任意的实数 x 都有 ( ) ( ) 4f x f x x  

成立，且当 ( ,0)x   时，都有 ( ) 2 2f x x   成立，若 ( 1) ( ) 6 3f m f m m     ，则实数 m 的取值范围是

__________．

5．（2023 春·河北石家庄·高一石家庄二十三中校考开学考试）已知是偶函数，则 k  ________，  f x 的最

小值为________．

角度 3：构造奇偶函数求值

1．（2023 秋·湖北武汉·高一武汉市第十七中学校联考期末）设函数的最大值为M ，最小值为m，则M m 

（    ）

A． 0 B．1 C． 2 D． 4

2．（2022 秋·安徽芜湖·高一芜湖一中校考期中）   5 3100 1f x x x x    ，若   2f m   ，则  f m 

__________.

3．（2023·高一课时练习）已知函数 ( )y f x ，其中 ( ) tan 5 sin 3 2 1f x a x b x cx    ， a、b 、 c  R ，且

(1) 6f  ，则 ( 1)f   ______．

4．（2023 秋·山东济宁·高一曲阜一中校考期末）函数   2 1 sin 1
2 1

x

xf x a b x
  


，（a，b 为常实数），若

 2023 1f    ，则  2023f  ______．

5．（2023 秋·河北保定·高一校考期末）已知关于 x 的函数
3 2 2

2
5 3 sin( ) x tx x x tf x

x t
   




在[ 2022,2022] 上

的最大值为 M，最小值 N，且 4044M N  ，则实数 t 的值是__________．



角度 4：奇偶性与周期性综合问题

1．（2023·黑龙江哈尔滨·哈尔滨三中校考一模）定义在R 上的奇函数  f x 满足．当  0,1x  时，

  3 3f x x x  ，则  2023f （    ）

A． 4 B．4 C．14 D．0

2．（2023·河南·统考模拟预测）设函数  f x 的定义域为R ，  1f x  为奇函数，  2f x  为偶函数，当

 1, 2x  时，   2f x ax b  ．若    0 3 3f f  ，则
9
2

f    
 

（    ）

A．
5
4

 B．
3
4

 C．
7
4

D．
5
4

3．（多选）（2023·吉林·东北师大附中校考二模）定义在 R 上的奇函数  f x 满足    3f x f x   ，当  0,3x 

时，   2 3f x x x  ，则下列结论正确的是（    ）

A．    6f x f x  B．  6, 3x    时，   2 3 6f x x x  

C．      2021 2023 2022f f f  D．

4．（2023·山东泰安·统考一模）设  f x 是定义域为R的偶函数，且.若
1 1
2 4

f    
 

，则
11
2

f  
 
 

的值是___________.

角度 5：单调性与奇偶性综合问题

1．（2022秋·四川·高一四川省平昌中学校考阶段练习）定义在R上的奇函数 ( )f x 对任意都有
2 1

2 1

( ) ( ) 3f x f x
x x




 ，

若 (3) 9f  ，则不等式 ( ) 3 0f x x  的解集是（    ）

A． ( , 3) (3, )    B． ( 3,0) (3, )  

C． ( , 3) (0,3)   D． ( 3,0) (0,3) 

2．（多选）（2023 春·浙江杭州·高一校联考阶段练习）已知函数  f x 的定义域为R ，且  2 1f x  为奇函

数，  2 1f x  为偶函数，且对任意的  1 2, 1, 2x x  ，且 1 2x x ，都有
   1 2

1 2

1
f x f x

x x


 


，则下列结论正确的

为（    ）

A．  f x 可能是偶函数 B．

C． D．

3．（2023 春·吉林长春·高一长春市第二中学校考开学考试）已知函数  f x ，  g x 是定义在 R 上的函数，

其中  f x 是奇函数，  g x 是偶函数，且     2 2f x g x ax x    .若对于任意 1 21 2x x   ，都有



   1 2

1 2

4
g x g x

x x


 


，则实数 a的取值范围是___________.

4．（2023 秋·云南昆明·高一昆明一中统考期末）已知  f x 是定义在R 上的奇函数，且对任意  1 2, ,0x x  

5．（2022 秋·云南玉溪·高二统考期末）已知函数  f x 的定义域为R ，  3 2y f x   是偶函数，当 3x 

时，   2logf x x ，则不等式    2 2 1f x f x   的解集为___________.

角度 6：对称性，奇偶性，周期性综合问题

1．（辽宁省抚顺市 2023 届普通高中应届毕业生高考模拟数学试题）定义在 R 上的函数 ( )f x 同时满足：①

(1 ) (1 ) 0f x f x    ，② ( 1 ) ( 1 ) 0f x f x      ，则下列结论不正确的是（    ）

A．函数 (1 )f x 为奇函数 B． ( 1) ( )x f x 的图象关于直线 1x  对称

C． (2) (6) 0f f  D．函数 ( )f x 的周期 4T 

2．（2023·云南昆明·统考一模）已知函数  f x ，  g x 的定义域均为R ，  f x 为偶函数且

   2 3f x f x   ，    10 2g x g x   ，则 （    ）

A．21 B．22 C．
45
2

D．
47
2

3．（2023 春·上海浦东新·高三上海市建平中学校考阶段练习）设函数 ( )f x 定义域为R, ( 1)f x  为奇函数，

( 1)f x  为偶函数，当 ( 1,1)x   时， 2( ) 1f x x   ，则下列四个结论错误个数是（    ）

（1）
7 3
2 4

f     
 

（2） ( 7)f x  为奇函数

（3） ( )f x 在 (6,8)上为减函数

（4） ( )f x 的一个周期为 8

A．1 B．2 C．3 D．4

4．（2023 秋·安徽安庆·高一统考期末）已知函数  y f x 是定义在 R 上的奇函数，，且当  0,1x  时，

  2f x x ，则下列关于函数  y f x 的判断中，其中正确的判断是（    ）．

A．函数  y f x 的最小正周期为 4

B．
11 1
2 4

f    
 

C．函数  y f x 在上单调递增

D．不等式   0f x  的解集为．



5．（2023 秋·湖南益阳·高一统考期末）已知定义在R 上的奇函数  y f x 满足  1y f x  是R 上的偶函数，

且   11
2

f  ，则__________.

6．（2023 春·新疆乌鲁木齐·高一乌市八中校考开学考试）已知偶函数  y f x 在区间上单调递增，且满足

   1 1 0f x f x    ，给出下列判断：①  3 0f   ；②  f x 在上是增函数；③  f x 的图象关于直线 1x 

对称；④函数  f x 在 2x  处取得最小值，其中判断正确的序号是______________．

角度 7：利用周期性求值

1．（2023 秋·安徽芜湖·高一安徽师范大学附属中学校考期末）设  f x 是定义域为R 的奇函数，且

   1f x f x   ，若
1 1
3 3

f    
 

，则
13
3

f    
 

（    ）

A．
5
3

 B．
1
3

 C．
5
3

D．
1
3

2．（多选）（2023 秋·浙江·高一期末）定义在 R 上的函数 ( )f x ， ( )g x 满足

( ) (2 ) 4, ( ) ( 2) 2f x g x g x f x      ，且 ( 1)f x  为偶函数， (1) 5f  ，则（    ）

A． ( ) (2 )f x f x  B． ( ) ( ) 0g x g x  

C． ( ) ( 2) 6f x f x   D． (1) (2) (3) (22) 22g g g g       

3．（2023 春·福建漳州·高三福建省漳州第一中学校考开学考试）已知函数  f x 的定义域为R ，

       2f x y f x y f x f y     对任意的 ,x y  R 恒成立，若   11
2

f  ，则__________

4．（2023 秋·江苏南京·高一统考期末）已知定义在R 上的函数  f x 满足    4f x f x  ，且当  0,4x 时，

  2xf x m  ，若    2023 3 1f f ，则m ___________.

题型七：不等式中的恒成立问题

1．（多选）（2023秋·云南德宏·高一统考期末）已知定义在R 上的函数 ( )f x 满足：对任意的 1 2, Rx x  ，当 1 2x x

时，都有 1 2( ) ( )f x f x ，若不等式 ( 1) (2 )f m f m  恒成立，则实数 m 的可能取值为（    ）

A．
1
3

 B．
1
3

C．0 D．1

2．（2023·全国·高三专题练习）若不等式 2 2 21x x m x mx＋ － － 对 x R 恒成立，则实数m的取值范围是

________．

3．（2023 秋·四川眉山·高一校考期末）已知  f x 为偶函数，  g x 为奇函数，且满足：     2xf x g x  ．若

对任意的
11,
2

x     
都有不等式     0mf x g x  成立，则实数m的最大值为__________．



4．（2023 秋·广东汕尾·高一统考期末）已知函数   2 1f x x x x     .

(1)若函数  f x 的定义域为R ，求实数 的取值范围；

(2)若不等式  ln 0f x  对任意都成立，求实数 的取值范围.

题型八：不等式中的能成立问题

1．（2023 秋·山东枣庄·高一枣庄八中校考阶段练习）设函数
1( )f x x
x

  ，
1 ,3
2

x     
，若

1 ,3
2

x      
，使得

2 ( )a a f x  成立，则实数 a的取值范围是________________.

2．（2023 春·辽宁大连·高一大连市一 0 三中学校考阶段练习）已知函数， 2( ) 2g x x x a   ，  1 2,x   ，

2
1 ,3
3

x      
有，则实数 a 的取值范围是______.

3．（2023 秋·广东深圳·高二校考期末）已知函数   4f x x
x

  ，   2 1xg x a   ，若对于任意 1
1 ,1
2

x    
，

存在  2 2,3x  ，使得    1 2f x g x ，则实数 a 的取值范围是____________．

4．（2023 秋·湖北黄冈·高一统考期末）已知  
4 2

2
2 9x xf x
x

 
 ，   2 9

2
g x x tx   ，若对  1 1, 2x  ，总存

在  2 2,3x  ，使得    1 2g x f x 成立，则实数 t的取值范围为__________.

题型九：函数的图象

角度 1：利用函数解析式选择图象

1．（2023·陕西咸阳·武功县普集高级中学统考二模）函数   exxf x
x

 的大致图象为（    ）

A．B．

C． D．

2．（2023·全国·模拟预测）函数    
1
1 ln

f x
x x


 的大致图象是（    ）．



A． B．

C． D．

3．（2023·云南昆明·统考一模）函数  sin ln e ex xy x   在区间上的图象大致为（    ）

A． B．

C． D．

4．（2022 秋·广东深圳·高一深圳中学校考期末）若函数   lg cosf x x x  ，则函数  f x 的大致图象是

（    ）

A． B．

C． D．

5．（2021 春·陕西延安·高二子长市中学校考期末）函数
2

2 2x x

xy 


的部分图像大致为（    ）

A． B．

C． D．

角度 2：利用动点研究函数图象

1．（2022 秋·北京房山·高一统考期中）如图， ABCV 是边长为 2 的等边三角形，点 E 由 A 沿线段 AB 向 B

移动，过点 E 作 AB 的垂线 l，设 AE x ，记 ABCV 位于直线 l 左侧的图形的面积为 y，那么 y 与 x 的函数关

系的图象大致是（    ）

A． B．

C． D．

2．（2021 秋·湖北武汉·高一武汉市第四十九中学校考期中）直角梯形 OABC 中， //AB OC ， 1AB  ，

2OC BC  ，直线 l： x t 截该梯形所得位于 l 左边图形面积为 S，则函数  S f t 的图象大致为（    ）
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