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专项 03  重点实验及操作

1．下列实验操作正确的是

A．稀释浓硫酸 B．倾倒液体

C．称量固体 D．取用锌粒

【答案】C

【详解】A、水的密度比浓硫酸小，水加入浓硫酸中，水会浮在浓硫酸上面，溶解时放出的热能使水立刻沸

腾，使硫酸液滴向四周飞溅，稀释浓硫酸时，要把浓硫酸缓缓地沿器壁注入水中，同时用玻璃棒不断搅拌，

以使热量及时的扩散，错误；

B、倾倒液体时，试管和试剂瓶要倾斜，试剂瓶口要紧靠试管口，标签要向着手心，瓶盖倒放在桌面上，该

操作过程中，试剂瓶的瓶塞没有倒放，试剂瓶口没有紧靠试管口，错误；

C、称量氯化钠固体时，应在两个托盘上分别放两张等质量的纸片，并且注意“左物右码”的原则，正确；

D、把金属颗粒放入玻璃容器时，应该先把容器横放，把药品或金属颗粒放入容器口后，再把容器慢慢地竖

起来，使药品或金属颗粒滑到容器底部，以免打破容器，错误，

故选 C。

2．化学是以实验为基础的学科。如图所示实验操作正确的是

A． 检查气密性 B． 过滤
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C． 连接导管 D． 移走蒸发皿

【答案】C

【详解】A、检查气密性时，应先将长颈漏斗液封，再将导气管出口浸没在水中，用手握住试管外壁片刻，

水中导气管口有气泡冒出，说明装置气密性良好，选项错误；

B、过滤时没有用玻璃棒引流，可能液体飞溅，选项错误；

C、连接导管时，应用水润湿导管，减小摩擦力，选项正确；

D、正在加热的蒸发皿很烫，需用坩埚钳将其移走，选项错误。

故选 C。

3．以下是探究土壤酸碱性对植物生长影响的部分实验，是要操作不正确的是

A．加水搅拌 B．过滤

C．检验酸碱性 D．测定 pH

【答案】C

【详解】A、溶解操作应在烧杯中进行，使用玻璃棒不断搅拌，以加速其溶解，图中所示操作正确；

B、过滤时要注意滤纸紧贴漏斗内壁，滤纸边缘低于漏斗边缘，漏斗内的液面低于滤纸边缘，上方的烧杯紧

靠玻璃棒的中下部，玻璃棒紧靠三层滤纸一侧，漏斗末端管口紧靠盛接液体的烧杯内壁，图中所示操作正

确；

C、在使用胶头滴管滴加液体时，不能将胶头滴管伸入容器内部或接触容器内壁，否则会污染试剂，应垂直

悬空于容器口的正上方，图中所示操作不正确；

D、测定溶液 pH 的方法是：在洁净干燥的玻璃片或白瓷板上放一小片 pH 试纸，用洁净干燥的玻璃棒蘸取

待测液，滴在试纸上，将试纸显示的颜色与标准比色卡对照，读出相应的 pH，图中所示操作正确；
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故选 C。

4．具备基本的化学实验技能是进行探究活动的基础和保证。下列实验操作中，合理的是

A．处理废弃药品 B．称量NaOH 固体

C．取用氯化钠 D．洗涤试管

【答案】D

【详解】A、处理废弃药品不能倒入水池，要倒进废液缸，A 不对。

B、托盘天平的使用要遵循“左物右码”的原则，且氢氧化钠具有腐蚀性，应放在玻璃器皿中称量，B 不对。

C、取用氯化钠，瓶塞要倒放，C 不对；

D、试管的洗涤，先倒净试管内废液，再注入部分水，左右振荡，然后倒掉，连续洗几次，用试管刷洗涤试

管时，可以上下抽动或转动试管刷，D 对。

故选：D。

5．为了检测河水的水质，下列几项实验操作正确的是

A． 河水取样 B． 过滤河水

C． 量取一定量的滤液 D． 滤液加热

【答案】D

【详解】A、液体样品的取用，瓶塞要倒放在桌面上，防止污染水样，标签向着手心，防止污染腐蚀标签，

试管要略倾斜，试管口要紧挨着容器口，图中瓶塞没有倒放，标签没有向着手心，试管没有倾斜，试管口

没有紧挨着容器口，选项错误；
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B、过滤操作时要遵循一贴二低三靠，图中没有用玻璃棒引流，漏斗下端没有紧挨着烧杯壁，选项错误；

C、用量筒量取一定量的液体时，视线要与量筒内凹液面最低处保持水平，不能仰视也不能俯视，图中为仰

视操作，选项错误；

D、加热液体时，用酒精灯外焰加热，试管内液体容积不能超过试管容积的三分之一，试管口不能朝着有人

的地方，试管与桌面呈 45 度角，夹试管时套在距试管口三分之一处，选项正确。

故选 D。

6．拉瓦锡通过实验研究了空气的成分。同学们在实验室仿照拉瓦锡的实验原理，用如图所示实验测定了空

气中氧气的含量。对此实验的下列说法正确的是

  

A．该实验不需要在密闭容器中进行

B．红磷可用木炭等可燃性固体代替

C．实验中观察到产生了大量的白烟

D．点燃红磷伸入集气瓶中后立即打开弹簧夹

【答案】C

【详解】A、测定空气中氧气含量的实验需要在密闭容器中进行，否则外部空气进入或装置内空气逸出都会

影响实验的准确。不符合题意；

B、木炭燃烧生成二氧化碳气体，不能形成准确的压强差，不能代替红磷。不符合题意；

C、红磷和氧气点燃生成五氧化二磷固体，所以看到产生大量的白烟。符合题意；

B、点燃红磷伸入集气瓶中后等红磷熄灭，温度恢复到室温后才能打开弹簧夹。不符合题意；

故选 C。

7．下列有关燃烧的实验现象描述正确的是

A．硫在氧气中燃烧发出淡蓝色火焰 B．木炭在空气中燃烧产生火焰，不放热

C．红磷燃烧产生大量白雾 D．铁丝在氧气中剧烈燃烧，火星四射，生成黑色固体

【答案】D

【详解】A、硫在氧气中燃烧，发出明亮的蓝紫色火焰，在空气中发出淡蓝色火焰，该选项描述不正确；

B、木炭在空气中燃烧，只发出红热现象，放热，该选项描述不正确；

C、红磷燃烧，产生大量白烟，而不是白色烟雾，该选项描述不正确；
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D、铁丝在氧气中剧烈燃烧，火星四射，生成黑色固体，放热，该选项描述正确。

故选 D。

8．氯化钠不仅是常用的调味剂，也是一种化工原料，下列说法正确的是

A．配制 50g 溶质质量分数为 6%的氯化钠溶液，需要称量氯化钠固体质量为 3.0g

B．粗盐提纯实验中，当蒸发皿中的水完全蒸干时停止加热

C．配制一定浓度氯化钠溶液和粗盐提纯实验中都用到的仪器有烧杯、量筒和蒸发皿

D．用量筒量取一定量的水时，仰视会导致所取水的量偏少

【答案】A

【详解】A、配制 50g 溶质质量分数为 6%的氯化钠溶液，需要称量氯化钠固体质量为 50g×6%=3g，故选项

说法正确；

B、粗盐提纯实验中，当蒸发皿中的出现较多的固体时，停止加热，利用蒸发皿的余热将滤液蒸干，故选项

说法不正确；

C、配制一定浓度氯化钠溶液的实验中不需要用到蒸发皿，故选项说法不正确；

D、用量筒量取一定量的水时，仰视读数偏小，实际量取水的体积偏大，故选项说法不正确。

故选 A。

9．化学是一门以实验为基础的科学，根据下图所示实验回答下列问题：

(1)A 实验中，打开活塞，用       分别接近 a、b 玻璃尖嘴处，检验产生的气体。

(2)B 实验中，小卵石和石英砂的作用是       。

(3)C 实验       （填“能”或“不能”）测定空气中氧气的含量。

(4)在配制一定溶质质量分数的氯化钠溶液时，量取水的操作如 D 图所示，其它操作作均正确，所配制溶液

中氯化钠的质量分数       （填“偏大”、“偏小”或“不变”）。

(5)E 实验中，小气球的作用是       。
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【答案】(1)燃着的木条

(2)过滤

(3)不能

(4)偏大

(5)平衡锥形瓶内外压强，防止胶塞弹出

【详解】（1）A 实验中，水通电分解生成氢气和氧气，氢气具有可燃性，氧气具有助燃性，检验氢气可以

用点燃的方法进行检验，所以可以用燃着的木条分别接近 a、b 玻璃尖嘴口处，产生氢气处的现象是气体燃

烧，发生淡蓝色火焰，产生氧气处的现象是木条燃烧更旺；

（2）简易净水器中小卵石、石英砂可除去水中不溶性固体杂质，其主要作用是过滤；

（3）测定空气中氧气含量的原理是可燃物消耗空气中的氧气，导致锥形瓶中气体压强减小，使水倒吸进入

锥形瓶，要使氧气消耗后锥形瓶内气体压强减小，生成物就不能是气体，否则反应前后气体压强几乎不变，

木炭燃烧生成的二氧化碳气体，所以不能用木炭燃烧来测定空气中氧气含量；

（4）如图为俯视读数，读数偏大，则实际量取水的体积偏小，若其它操作作均正确，所配制溶液中氯化钠

的质量分数偏大；

（5）E 实验中，红磷燃烧放出大量热，使装置内气压增大，所以小气球的作用是：平衡锥形瓶内外压强，

防止胶塞弹出。

10．以下是初中化学的几个常见实验。

(1)A 实验：向盛有一段镁条的试管中滴加稀盐酸，除了看到产生气泡和镁条消失外，还能感觉到的现象

是     。

(2)B 实验：粉尘爆炸实验，用打气筒鼓入空气的作用是       、       。

(3)C 实验：碳还原氧化铜的实验，如果反应停止后先熄灭酒精灯可能引起的后果是      。

(4)D 实验：把一根铝丝插入硫酸铜溶液中，过一会没有看到任何现象，其可能的原因是：          。

【答案】(1)试管外壁发热

(2)     使面粉充满金属罐     使面粉与氧气充分接触
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(3)液体倒流，炸裂试管

(4)铝丝表面有一层致密的氧化铝薄膜

【详解】（1）向盛有一段镁条的试管中滴加稀盐酸，镁和稀盐酸反应生成氯化镁和氢气，故现象是：产生

气泡，镁条消失，还能感觉到试管外壁发热；

（2）粉尘爆炸实验，用打气筒鼓入空气的作用是使面粉充满金属罐，使面粉与氧气充分接触，促进其燃烧；

（3）碳还原氧化铜的实验，如果反应停止后先熄灭酒精灯，会导致试管内压强减小，液体倒吸，炸裂试管；

（4）铝的化学性质比较活泼，常温下，铝能与空气中的氧气反应，在其表面形成一层致密的氧化铝薄膜，

把一根铝丝插入硫酸铜溶液中，过一会没有看到任何现象，其可能的原因是：铝丝表面有一层致密的氧化

铝薄膜。

11．化学是一门以实验为基础的科学。根据下图所示实验回答问题：

(1)图 1 是电解水的实验，该实验的结论为水是由      组成的。

(2)图2是探究燃烧条件的实验，铜片上的白磷燃烧，热水中的白磷不燃烧，说明可燃物燃烧的条件之一是     。

(3)图 3 是蒸发食盐水的实验，在加热过程中，玻璃棒要不断      ，防止因局部温度过高，造成液滴飞溅。

当观察到蒸发皿中       时，停止加热。

(4)图 4 是实验室利用一氧化碳还原氧化铁的实验，实验中需要进行尾气处理的原因是       。

【答案】(1)氢元素和氧元素

(2)可燃物需要与氧气接触

(3)     搅拌     出现较多固体

(4)防止有毒的一氧化碳污染空气

【详解】（1）水通电分解生成氢气和氧气，氢气由氢元素组成，氧气由氧元素组成，根据质量守恒定律，

反应前后元素种类不变，可得出水是由氢元素和氧元素组成的，故填：氢元素和氧元素；

（2）铜片上的白磷与氧气接触，且温度达到着火点，白磷燃烧，而热水中的白磷温度达到着火点，但未与

氧气接触，白磷不燃烧，对比可知燃烧需要的条件是可燃物需要与氧气接触，故填：可燃物需要与氧气接

触；
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（3）图 3 是蒸发食盐水的实验，在加热过程中，玻璃棒要不断搅拌，防止因局部温度过高，造成液滴飞溅。

当观察到蒸发皿中出现较多固体时，停止加热，利用蒸发皿的余热将其蒸干，故填：搅拌；出现较多固体；

（4）一氧化碳有毒，直接排放会污染空气，因此实验室利用一氧化碳还原氧化铁的实验，实验中需要进行

尾气处理的原因是防止有毒的一氧化碳污染空气，故填：防止有毒的一氧化碳污染空气。

12．下图所示实验是九年级化学重要的实验。请回答下列问题。

(1)图 1 是探究燃烧的条件，薄铜片上的白磷燃烧而红磷不燃烧，说明燃烧需要      ；烧杯中热水的作用

是      。

(2)图 2 实验中，发现高锰酸钾几乎不溶于汽油，碘却可以溶解在汽油中，说明物质的溶解性与      有关。

(3)图 3 实验是蒸发食盐水的操作，蒸发过程中玻璃棒不断搅拌的目的是      ，当蒸发皿中      时，停止

加热。

(4)图 4 实验探究的三种金属活动性顺序是      ，其中铁丝与硝酸铜充分反应后的化学方程式是      。

【答案】(1)     温度达到着火点     提供热量、隔绝氧气

(2)溶质的种类/溶质的性质

(3)     防止局部温度过高，造成液滴飞溅     出现较多固体

(4)     Fe>Cu>Ag     Fe+Cu(NO3)2=Cu + Fe(NO3)2

【详解】（1）图 1 实验中薄铜片上的白磷与氧气接触，且温度达到白磷着火点，白磷燃烧，而红磷与氧气

接触，但温度没有达到红磷的着火点，红磷不燃烧，对比可得出燃烧的条件之一是温度达到可燃物的着火

点；从燃烧条件分析，烧杯中热水的作用是隔绝氧气和提供热量，故填：温度达到着火点；提供热量、隔

绝氧气；

（2）图 2 实验中，高锰酸钾几乎不溶于汽油，碘却可以溶解在汽油中，变量是溶质种类不同，说明物质的

溶解性与溶质种类有关，故填：溶质的种类或溶质的性质；

（3）图 3 实验是蒸发食盐水的操作，蒸发过程中玻璃棒不断搅拌的目的是防止局部温度过高，造成液滴飞

溅，当蒸发皿中出现较多固体时，停止加热，利用蒸发皿的余热将滤液蒸干，故填：防止局部温度过高，

造成液滴飞溅；出现较多固体；
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（4）图 4 实验中，左边试管中铁丝表面覆盖一层红色物质，说明铁的活动性比铜强；右边试管中银丝表面

无明显现象，说明铜的活动性比银强，由此可得出三种金属活动性顺序是：Fe>Cu>Ag；铁与硝酸铜反应生

成硝酸亚铁和铜，反应的化学方程式为 Fe+Cu(NO3)2=Cu+ Fe(NO3)2，故填：Fe>Cu>Ag；Fe+Cu(NO3)2=Cu+ 

Fe(NO3)2。

13．下列四个对比实验不能达到目的的是

A．探究同种物质在不同溶剂中的溶解性

B．探究水是铁生锈的条件之一

C．探究氧气的浓度是影响燃烧剧烈程度的因素之一

D．探究燃烧的条件之一是需要与 O2接触

【答案】D

【详解】A、该实验中，碘不溶于水，易溶于酒精，可以说明同种物质在不同溶剂中的溶解性是不同的，能

达到实验目的，故 A 正确；

B、该实验中，干燥的铁丝在氧气中不生锈，湿润的铁丝在氧气中生锈，可以探究水是铁生锈的主要条件之

一，能达到实验目的，故 B 正确；

C、该实验中，硫在氧气中燃烧的更剧烈，可探究氧气的浓度是影响硫燃烧剧烈程度的因素之一，能达到实

验目的，故 C 正确；

D、如图所示，左边热水中的白磷没有与氧气接触，不燃烧，右边的白磷与氧气接触，但没有控制温度相同，

也不燃烧，不能探究燃烧的条件之一是需要 O2，不能达到实验目的，故 D 错误。



学科网（北京）股份有限公司

故选 D。
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14．设计对比实验，控制变量是学习化学的重要方法，下列对比实验不能达到目的的是

编号 A B C D

实验

设计

实验

目的

探究同种物质在不同溶剂

中的溶解性

探究铁生锈的

条件

探究二氧化锰的催

化作用

探究 2CO 的密度和石蕊花变

红的原因

A．A B．B C．C D．D

【答案】B

【详解】A、探究同种物质在不同溶剂中的溶解性时，可以把碘分别放入等体积或等质量的水和汽油中，该

选项能够达到实验目的；

B、实验过程中，第一支试管中的铁钉只能与干燥的空气接触；第二支试管中的铁钉只能与水接触；一段时

间后，两支试管的铁钉均没有生锈，不能用于探究铁生锈条件，该选项不能够达到实验目的；

 C、探究二氧化锰的催化作用应控制变量，选项中左边试管没有二氧化锰，右边有二氧化锰，通过产生气

泡的快慢能探究二氧化锰的催化作用，故选项实验设计能达到实验目的；

D、干燥的石蕊花不变色，湿润的石蕊花变红，说明二氧化碳本身不能使石蕊变色，二氧化碳与水反应生成

碳酸能使石蕊变红，下面的湿润石蕊花比上面的湿润石蕊花更快变红，说明二氧化碳密度比空气大，该选

项能够达到实验目的。

 故选：B。

15．结合《粗盐中难溶性杂质的去除》实验活动，回答问题。

(1)粗盐的溶解：粗盐的溶解操作中，用玻璃棒搅拌的主要原因是           ；

(2)过滤：过滤后，从外观上看更加澄清的是           （选填“过滤前的液体”或“滤液”）；

(3)蒸发：将滤液倒入蒸发皿时不小心洒出少许，滤液蒸发操作中，当观察到           现象时，就可以停止

加热；

(4)计算产率：按上述操作，精盐的产率比理论值           （选填“偏大”、“偏小”或“不变”）。

【答案】(1)加速溶解
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