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第一章、 基本系统指令编程实验 

实验一 三台电动机顺序启动（直译法） 

一 实验目的 

  1,学会三菱 GX-DEVELOPER编程软件的使用方法。 

  2,学会用各基本指令编程。 

  3,掌握直译法编程 

二 实验材料 

1、个人电脑              1 台 

2、三菱 FX2N  PLC        1 台  

3、连接电缆              1 根 

4、按钮操作板            1 块 

5、导线                  若干 

三 实验内容 

三台电动机顺序启动控制 

逻辑表达式： 
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电气控制回路： 

 

据图进行 PLC改造 

I/O 图 
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梯形图： 

    

 

 

第二章、定时器、计数器指令编程实验 

实验一 喷泉实验(时序图法) 

一．实训目的： 

1、进一步熟悉三菱 GX-DEVELOPER编程软件的使用方法； 

2、了解各种编程元件的作用； 

3、学会用定时器编程； 

4、掌握时序图的编程方法。 

二．实训器材： 

1、个人电脑              1 台 

2、三菱 FX2N  PLC        1 台  

3、连接电缆              1 根 

4、按钮操作板            1 块 

5、导线                  若干 
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三．实训要求： 

设计喷泉电路，有三组喷头 A,B,C。A 先喷 5S，之后，B，C 同时喷 5S 后 B 停，再 5SC 停，

同时 A,B 喷，A,B,C 同时喷 5S 后全停。 

四．实训内容： 

 1.PLC I/O 接线图： 
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2.现场信号与 PLC I/O 编号对照表： 

喷泉电路现场信号与 PLC I/O 编号对照表 

启动按钮 X0 
停止按钮 X1 
喷头 1 Y0 
喷头 2 Y1 
喷头 3 Y2 

 

3 根据题目要求写时序图： 

 
4. 逻辑表达式： 
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1. 程序梯形图： 
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实验二  小车往返(限位法) 

一．实训目的： 

1.理解 PLC 的基本结构与组成，熟悉 PLC 的控制原理； 

2.掌握 PLC 的编程软件的使用与操作技巧； 

3.掌握限位法的编程方法。 

二．实训器材： 

1、个人电脑              1 台 

2、三菱 FX2N  PLC        1 台  

3、连接电缆              1 根 

4、按钮操作板            1 块 

5、导线                  若干 

三．实训要求： 

1.可自动循环工作；2.可以手动控制；3.可以单循环运行；4.6次循环控制 5.6次自动停止在

原位。具体如图所示： 

 

四．实训内容： 

1.例题分析：小车在 SQ1、SQ2 之间来回运行，SQ3、SQ4 为爆闸开关，起保护作用，避免

小车离开行程范围，SQ1 是小车的起点。SA1 为手动为手动 自动切换开关，SA2 为单循环为单循环 多循环

选择开关。题目要求 6次自动停止在原位，因此用到计数器 C0，并要求开关清零。 

2.PLC I/O 接线图： 
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3.现场信号与 PLC I/O 编号对照表： 

小车自动往返表现场信号 PLC I/O 编号对照 

名称 代号 编号 

手动手动 自动选择开关 SA1 X0 
停止按钮 SB1 X1 

正转起点按钮 SB2 X2 
反转启动按钮 SB3 X3 

单循环单循环 多循环选择开关 SA2 X4 
行程开关 SQ1 X5 
行程开关 SQ2 X6 
行程开关 SQ3 X7 
行程开关 SQ4 X10 
正转接触器 KM1 Y1 
反转接触器 KM2 Y2 

 

4.程序梯形图： 
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第三章、步进指令（SFC）编程实验 

实验一：机械手运送大小球（选择分支） 

一 实验目的: 

  1.学会步进指令（选择分支）编程 

  2.学会编程软件的使用方法和梯形图的编写及简单功能的实现 

  3.熟练可编程控制器的接线方式 

二 实验材料: 

1、个人电脑              1 台 

2、三菱 FX2N  PLC        1 台  

3、连接电缆              1 根 

4、按钮操作板            1 块 

5、导线                  若干  

三 实验内容: 

机械手运送大球、小球的控制 

 

分析： 1）机械运动之前在原点 
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2）吸球是用磁铁 

  Y1 吸球，磁性最强——T1 K10 储磁时间 

  Y1 释放球，磁性最弱——T1 K10 放磁时间 

                       

3）选择分支 吸大球 X2 
            吸小球 X2 
4）抓住球不放 SET Y1 
   释放球     RST Y1 
5）机械臂三个点动作一致的，不做在分支内（公共部分） 

6）机械臂动作顺序：下降 Y
0
→抓球 Y

1
→上升 Y

2
→右移 Y

3
→下降 Y

0
→释放 Y

1
→上升

Y
2
→左移 Y

4 

SFC 图： 
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梯形图：
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实验二 人行道交通灯控制（并行分支） 

一 实验目的: 

  在实际控制情景中，学习应用并行性分支的状态转移图和梯形图编制交通灯白

天工作控制程序，继续感受和体会 PLC步进顺控程序设计的工作流程，掌握并行

性分支的状态转移图和梯形图程序编写的方法技巧，学习跳转流程和复杂流程的

状态转移图和梯形图处理方法。 

二 实验材料: 

实验装置一套(包括 PLC,灯组,开关)， 电脑一台， 传输线一根   

三 实验内容: 

在只需要纵向行使的交通系统中，也需要考虑人行横道的控制。这种情况下人行横道通

常用按钮进行启动，正常情况下，车道上有车辆行驶，如果有行人要过交通路口，先要按动

按钮，等到绿灯亮时，方可通过，此时东西方向车道上红灯亮。延时一段时间后，人行横道

的红灯亮，车道上的绿灯亮。根据上面可做如下设计：控制开关 X0/X1→初始状态，S0（车

道绿 Y2/人行道红 Y3）30s 后车道黄，再 10s，车道红，再 5s，人行道绿，又 15s 人行道绿

闪烁 5s 变红 

接线图： 
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图(6): 

梯形图(7): 

 

  

  端口  用途  

SB2 X0  人行道按钮

X0  

SB1  X1  人行道按钮

X1  
L0  Y0  车道红灯  

L1  Y1  车道黄灯  

L2  Y2  车道绿灯  

L3  Y3  人行道红灯  

L4  Y4  人行道绿灯  

      

I/O 接线图    输入 / 输出地址分配 
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: 

第四章、功能指令编程实验 

实验一  五台电机同时 Y-△启动(MOV指令) 

一 实验目的： 

  1．熟练掌握编程指令，使用 MOV指令编程 

  2．熟悉编程软件的使用方法和梯形图的编写及简单功能的实现 

  3．熟悉可编程控制器的接线方式 

二 实验材料： 
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、个人电脑              1 台 

2、三菱 FX2N  PLC        1 台  

3、连接电缆              1 根 

4、按钮操作板            1 块 

5、导线                  若干 

  

三 实验内容： 

用 MOV指令控制五台电机同时 Y-△启动。 

    分析： 

 第一台 第二台 第三台 第四台 第五台 

主线圈 z Y0 Y3 Y6 Y11 Y14 
Y Y1 Y4 Y7 Y12 Y15 
△ Y2 Y5 Y10 Y13 Y16 
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梯形图： 
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实验二 停车场自动管理(CMP指令) 

一 实验目的： 

  1．熟练掌握编程指令，使用 CMP指令编程 

  2．熟练编程软件的使用方法和梯形图的编写及简单功能的实现 

  3．熟练可编程控制器的接线方式 

二 实验材料： 

1、个人电脑              1 台 

2、三菱 FX2N  PLC        1 台  

3、连接电缆              1 根 

4、按钮操作板            1 块 

5、导线                  若干 

  

三 实验内容： 

  停车场自动管理： 

① 自动控制车辆进出 

② 当记录数大于车场最大位数，不允许进入 

③ 当记录数大于车场最大位数，允许进入 

分析：灯 1    Y4 Y5  车场已满 

      灯 2    Y3     车场有空场 

             M71    车已进入停车场 

             M71    车已离开停车场 

             D30    车场车辆数 

根据实际考虑，只有车场里有车位车辆才能进入，所以只有灯 2显示就可以          因

为是模拟操作，所以把辅助继电器 M改为手动开关 X1,X2 
 

梯形图： 

 

 

实验三  路灯时钟控制（ZCP指令） 

一、实验目的： 

1. 掌握 PLC与上位机的接线； 

2. 进一步熟悉 PLC的一些指令，如 ZCP区间比较指令； 

3. 熟练应用 GPP软件。 

二、实验器件： 
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