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01 引言



超声C扫描技术在材料检测中的应用日益广泛，对合金材料的超声性能评估具有重要
意义。

GH4738合金作为一种重要的高温合金，其组织性能受锻造温度等工艺参数影响显
著。

研究不同锻造温度下GH4738合金的超声性能变化，有助于优化合金制备工艺，提
高材料性能。

研究背景与意义



国内外学者在超声C扫描技术

和GH4738合金性能方面开展

了大量研究，取得了一系列重

要成果。

目前，关于锻造温度对

GH4738合金超声性能影响的

研究尚不充分，需要进一步深

入探讨。

随着超声检测技术的不断发展

和完善，未来对合金材料超声

性能的研究将更加精确和全面。
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国内外研究现状及发展趋势
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采用超声C扫描技术对合金试样进行检测，获取其内部缺陷和超声性

能信息。

结合金相显微镜、扫描电镜等分析手段，揭示锻造温度对合金组织演

变和超声性能的影响机制。

通过对比分析和数据处理，得出优化锻造温度范围，为GH4738合金

的制备和应用提供理论指导。

研究不同锻造温度下GH4738合金的显微组织和超声性能变化规律。
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本研究的主要内容和方法



02 GH4738合金简
介



GH4738合金的组成与性质

组成

GH4738合金主要由镍(Ni)、铬(Cr)、

钴(Co)和钼(Mo)等元素组成，还含有

少量的铝(Al)、钛(Ti)和铌(Nb)等强化

元素。

性质

该合金具有优良的高温强度、抗氧化

性能和抗热腐蚀性能，同时具有良好

的加工塑性和焊接性能。



冶炼

采用真空感应炉+电渣重熔工艺进行冶炼，确保合金
成分的准确性和纯净度。

热加工

热加工温度范围较窄，一般在1100-900℃之间进行
锻造、轧制等热加工。

热处理

通过固溶处理和时效处理，使合金获得最佳的综合性
能。

GH4738合金的制备工艺



燃气轮机
该合金也广泛应用于地面燃气轮机的高温部件，如燃烧室、涡轮等。

石油化工
在石油化工领域，GH4738合金可用于制造高温、高压和腐蚀性环
境下的反应器、换热器和管道等关键设备。

航空发动机
GH4738合金是航空发动机涡轮盘、压气机盘和叶片等关键部件的
重要材料。

GH4738合金的应用领域



03 超声C扫技术原理
及设备介绍



超声波在介质中传播时，会发生反射、折射、散射等现象，其传播速度与介质的密度、弹性模量等物理性质有关。

超声波传播特性

利用超声波在材料中的传播特性，通过探头在材料表面扫描，接收反射回来的超声波信号，经过处理后将材料的

内部信息以图像的形式显示出来。

超声C扫原理

超声C扫技术的基本原理



负责发射和接收超声波信号，将电信
号转换成机械振动，并将接收到的机
械振动转换成电信号。

超声探头 扫描系统

信号处理系统 成像系统

控制探头的移动轨迹和速度，实现对
材料表面的快速、精确扫描。

对接收到的超声波信号进行放大、滤
波、检波等处理，提取出有用的信息。

将处理后的信号转换成图像，以直观
的方式显示材料的内部结构。

超声C扫设备的组成及功能



优点
非破坏性检测，对材料无损伤；检测速度快，效率高；可检测材料内部的缺陷、裂纹等；对材料的声

学性能敏感，可区分不同组织结构。

缺点
对复杂形状和不规则表面的材料检测难度较大；受材料表面粗糙度、耦合剂等因素影响较大；对操作

人员的技术水平要求较高。

超声C扫技术的优缺点分析
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锻造温度对
GH4738合金组
织的影响
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