智能交通
解决方案设计
IBM智能交通解决方案，包括交通感知、交通预测、和车辆感知预测三个主 要功能部件的用户场景和个功能，以及其中的技术特点作简要介绍。通过这篇文 章，读者可以对IBM智能交通解决方案有个大概的了解。
一、前言
交通，是连接人、货物、和服务的重要手段，是一个城市或社区在日常运营 中不可或缺的重要元素，我们每天都在乘坐私有的或公共的交通工具如小汽车、 公交车、船、轨道交通等穿梭于城市中的不同地点。交通系统的平顺运行直接影 响着城市的经济活动和生产效率，也影响着人们的生活质量和居住品质。在过去， 人类在交通方面已经取得了不少显著的进步，开发了新的交通方式和基础设施， 如高速公路、轨道交通、公交专用快速路等等，每一次进步都带来了一个阶段经 济活动的提升。交通系统的提高创造了新的经济机会，减少了人员、货物、服务 的流动成本，促进了城市的持续发展。
近几十年来，城市化的趋势给全球各地的交通系统带来了不小的压力，很多 城市的交通系统和相关的基础设施日趋紧张，拥堵的交通系统阻碍了经济活动的 正常开展，也消耗了大量的能源并对环境造成了污染。可以预见在不久的将来，
 由于不断增长的人口数量和越来越旺盛的移动需求，这些系统将更加不堪重负。 解决这些交通问题的传统方式不外乎：
建设更多的路桥来增加这些底层基础设施的运能增加车辆的数量（例如公交 车或轨道列车）来满足日益增长的交通服务的需求。很明显，现在很多城市中有 限的土地资源使得这些方法已经到达了它们的极限，城市需要一种新的方法来解 决这些挑战，我们需要优化现有的基础设施投入，提高现有资源的利用率，提供 更安全、洁净和高效的交通。
智能的交通解决方案需要帮助当代城市交通实现四个明确的目标（如图1 所示）。
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图1.城市交通的四个目标
提高运苜效率，隆 低封环境的辱响
预测霄求， 优化现有资源
提供安全可室 的保障
提高旅客端到端 的用户悻验

[bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark2]预测需求，优化资源配置
智能交通的一个目标就是提高资源的利用率，更好的运用现有的资产和基础 设施。这个目标可以通过几种方法来实现:
•收集交通网络状况的实时数据
•识别移动性和资源使用的模式
•预测需求
•实现现有基础设施和资源的合理使用
对从道路上的传感器和设备上收集而来的数据或从其他代理机构得到的数 据（包括实时数据和历史数据）进行分析，我们就可以达到预测需求，优化资源 配置的目标。这种分析可以帮助交通管理中心或者交通服务提供商作出合理的预 测，优化交通资源的配置和使用。这些收集的数据也可以用于提供增值服务，或 者为道路使用和维护的收费提供一些新的方法，例如拥堵费，这些方法可以用于 引导旅客的行为从而对整个交通环境起到积极的作用。
[bookmark: bookmark3][bookmark: bookmark4][bookmark: bookmark5]提高旅客的端到端体验
智能交通把致力于提高旅客的用户体验作为目标之一。例如，一个智能的解 决方案可以提供实时导航，告知驾驶者由于突发事件或者交通拥堵导致的路线变
化，或提供多种公共交通的方案以供选择。这种解决方案同时也可以通过鼓励旅 客来实现平衡公共交通工具和私有交通工具的使用的目的。
辅助决策交通流量的数据可以直接来自于不同的交通服务提供商或者交通 管理中心，也可以基于交通服务商提供的增值服务，向旅客开放这些相关数据是 提升他们对城市交通系统满意度的重要因素之一。
提高运营效率，降低对环境的影响
智能交通的另一个目标是提高个体交通机构，交通运营者以及商业车队经营 者的运营效率。通过追踪资产、优化配置以及确保运维效率，智能交通的技术可 以减少浪费、提高可靠性、和降低交通经营者的运营成本。
智能交通试图向价值链的其他参与者提供机构运营的可见性，例如部件供应 商和运维承包商等，以增加彼此间有效的合作。同时，智能交通也可以对计划和 抉择提供帮助，提高整个系统的运营效率。
提供安全可靠的保障
为了确保市民的安全，来自于车载传感器设备的信息可以和来自其他车辆上 的传感器信息或者基础设施上的传感器信息相结合，从而提高特定车辆驾驶员所 能接受的安全警告的范围，例如错误的行车道、湿滑路面、临近的警报等等。而 且，在基础设施如道路、轨道上进行状态监控的传感器可以帮助侦测危险情况， 使得维护人员可以快速响应，通过智能的监管系统，道路、铁路、机场等都可以 持续监控和检测潜在的危险。
前面提到，由于有限的交通资源无法满足日益增长的移动的需求，城市的交 通基础设施面临着史无前例的压力，这种压力还会持续存在于全球各地。物理基 础设施的增长是有限的，而以技术和信息为基础的解决方案有潜力成为更快速更 有效的解决方案。
IBM智能交通产品将技术及智能与城市交通基础设施紧密结合在一起。通过 它，城市交通机构可以提高运能、加强旅客的用户体验，使得交通系统和基础设 施更为高效、安全和可靠。智能的交通依赖于信息技术理念：收集数据并可视化、 资产的管理、传感器监控、最优化分析、分布式控制，等等。有了智能的交通解 决方案，通过采集相关数据、分析数据、以及提供各种视图，城市管理者可以随 时了解当前的基础设施和交通问题。通过使用合适的工具和技术（例如自动化、
最优化分析等)，城市管理者还可以进一步提高交通流量和运能，使智能的交通 成为一种可能。
本文力求给正在寻求方案以解决城市交通各种挑战的读者提供一个选择，本 文将介绍IBM智能交通产品的主要部件和功能，使读者了解它是怎样通过预测 需求、优化资产和运能来提高城市交通的运营效率的。
[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark7][bookmark: bookmark8]二、IBM智能交通产品概述
心」

IBM于2013年3月发布的IBM智能交通V1.5提供了对整个交通网络 的智能和洞察力、以及更高的透明度和可见性。它有助于分析跨不同交通网络的 交通行为和事件，帮助优化流量、效率、响应时间、和旅行体验等等。
IBM智能交通是一个全面的、可扩展的交通管理平台，它提供系统范围的信 息整合、洞察力和智能。它通过从跨区域的不同系统收集而来的数据，对道路交 通和公交运营活动提供了一种集中式的管理°IBM智能交通提高了事件觉察力， 提供了一个全面的视图从而人们在任何时候都能知道路上在发生什么。这种解决 方案帮助城市管理者主动地管理整个交通网络，提高旅客的旅行体验。具体得说， IBM智能交通能够帮助道路交通和公交运营机构：
•减少道路交通拥堵
•提高跨不同道路交通系统的事件可见性
•提高道路交通流量及事件响应速度
•分析历史数据从而获得并理解道路交通流量及事件的固定模式
•预测未来一小时之内的道路交通流量状况
•增加公共交通车辆、服务及相关异常的可见度
•预测公共交通车辆的到达时间
•分析整个公交系统的性能状况和瓶颈
IBM智能交通是一个运行于IBM智能运营中心(IBM Intelligent Operations Center)之上基于Portal的一个解决方案，它利用IBM智能运营
 中心的底层架构和功能来实现城市不同机构之间的实时的信息传递和合作，从而 有效的管理、协调、和解决出现的问题°IBM智能交通有两种部署方式：传统的 企业本地部署，或者基于IBM SmartCloud的云部署°IBM智能交通也可以和其 他的IBM智慧城市系列产品解决方案互为整合。
IBM智能交通V1.5分为两个子产品，分别为道路交通运营和公共交通运营 提供不同的功能。
表1. IBM智能交通产品和功能部件
	子产品
	可安装的功能部件

	IBM 智能交通运营(IBM Intelligent Operations for
Transportation)
	交通感知
交通预测（可选）

	IBM 智能运输分析(IBM Intelligent Transit Analytics)
	车辆感知和预
测


交通感知：这是IBM智能道路交通运营的基础功能部件，它为交通流量运 营数据的可视化和分析提供了交通信息模型和基础平台。道路交通感知功能部件 把从分布的道路和流量数据获取系统得到的数据通过业界流行的协议规范整合 起来，集中地展现给用户。
交通预测：这个功能部件为交通机构提供了流量预测的能力，它利用在道路 交通流量感知系统中获取的历史的和实时的数据来预测未来一个小时内特定地 理区域内的道路交通流量情况。
车辆感知和预测：这个功能部件为公交运输系统提供了车辆感知和到达时间 预测的能力，它可以同时为公交运输运营部门以及乘客提供整个公交网络上车辆 服务状况的一个清晰的视图。
IBM智能交通运营是IBM智能交通的基础产品，其中交通感知系统为其必 需的功能部件，而交通预测为可选的功能部件。IBM智能运输分析则是构架在 IBM智能交通运营之上的产品，也就是说，为了部署和使用IBM智能运输分析， 必须先安装IBM智能交通运营产品中的交通感知功能部件。
除了 IBM智能运营中心这个IBM智能交通所依赖的基础产品之外，IBM智 能运输分析子产品还依赖于IBM的另一个产品：IBM InfoSphere Streams。IBM InfoSphere Streams是一个高性能流计算平台，IBM智能运输分析使用这个平
 台来处理和分析庞大的车辆实时信息以满足其较高的实时性要求。
[bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark11][bookmark: bookmark9]三、IBM智能交通产品功能介绍
IBM智能交通V1.5分为智能交通运营和智能运输分析两个产品，共包含三 个功能部件：交通感知、交通预测、以及车辆感知和预测。本章将对这三个功能 部件的具体功能作详细的介绍。
[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]1.交通感知
交通感知是IBM智能交通运营产品的基础功能部件。它为交通运营数据的 可视化和分析提供了交通信息模型和基础平台。它通过使用全球范围内交通行业 公认的集成协议，将来自不同交通和道路数据捕获系统中的数据集成在一起。
交通感知功能部件提供了随需应变的地理可视性以及以下功能：
•将多个来源的交通数据变换到一个集中交通信息系统中
•包含一个近实时的直观界面，用于聚集交通信息
•帮助提供平衡各路线间交通所需的洞察力
•在道路网络上以及表格视图和报告视图中，以图形方式将交通状况实时显 示为服务水平
•提供有关道路链路拥堵时所需的其他出行时间的信息
•能够在表格视图中以图形方式针对网络上的交通事件实时收到提醒
•能够查询与交通相关的设备，以获取状态和订阅源
•提供对网络中最关键链路的交通状况历史模式的洞察力并能够进行分析
•能够研究不同类型的交通事故和交通服务水平之间的历史相关性
•改进城市范围的交通规划和管理（即使在基础结构受到限制并且无法选择 进行扩展的情况下）
交通感知功能部件划分为两个子系统：当前交通管理子系统和历史交通管理 子系统。
[bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17]当前交通管理子系统
在IBM智能交通网站界面中，“操作员：交通”视图显示当前交通状况和 运行状况水平（如图2所示）。当前交通管理子系统提供用于监视和管理其所
 服务区域中的交通流量的设施，它可以帮助交通运输政府机构和部门确保最高效 地利用地面街道和高速公路网络。交通感知功能部件也可以处理交通数据并提供 基本交通和事故管理服务。
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图2.当前交通管理子系统
[bookmark: bookmark18]（1）	交通管理
当前交通管理子系统提供了收集和存储传感器在现场所收集的当前交通流 量数据的过程，以用于交通管理。这些过程包括：
•存储和管理已处理的交通流数据
•显示交通流数据（如图2）
•分析、关联和汇总交通流量数据
[bookmark: bookmark19]（2）	交通事件管理
当前交通管理子系统提供了一些过程和一个图形用户界面（如图3所示）， 用于管理交通事件的分类，例如：
•存储、管理事件数据以及将事件数据分类


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/767140033122006045
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