
2025 届高考化学一轮复习专题训练 化学反应的方向、 限度与速率

一、单选题
1．一定温度下，在 LV 恒容密闭容器中发生反应

     2 4 3 2H NCOONH s 2NH g CO gˆ ˆ †‡ ˆ ˆ ，下列能说明该反应达到平衡状态的是(   )

①    3 2NH : CO 2 :1v v 

②每生成 32molNH 的同时消耗 21 molCO

③容器压强保持不变

④ 2CO 的体积分数保持不变

⑤混合气体的密度保持不变

⑥混合气体的平均相对分子质量保持不变

A.②③④⑥ B.②③⑤⑥ C.②③⑥ D.②③⑤

2．下列事实不能用平衡移动原理解释的是(   )

A.密闭烧瓶内的 2NO 和 2 4N O 的混合气体，受热后颜色加深

B. 2 3Na CO 溶液将水垢中的 4CaSO 转化为 3CaCO

C. pH=1的醋酸溶液稀释 10 倍，溶液的 pH 2

D. 2 2H O 溶液中滴加 3FeCl 溶液，促进 2 2H O 分解

3．采取下列措施对增大化学反应速率有明显效果的是(   )

A. Na 与水反应时，增加水的用量

B. Zn 与稀盐酸反应制 2H 时，滴入 4 5 滴 4CuSO 溶液

C. NaCl溶液与 3AgNO 溶液反应时，增大压强

D.常温下，Al 与稀硝酸反应制NO 时，用浓硝酸代替稀硝酸

4．已知反应        2 2
4 3 3 4CaSO s CO aq CaCO s SO aq  ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ ，该反应的平衡常数表达

式为(   )
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5．下列物质的变化过程属于熵减小的是(   )

A. 3NH 与HCl气体混合 B. 3NaHCO 的分解

C. 2 4K SO 固体溶于水 D.    2 21molH O l 1molH O g

6．工业上用 2H 和 2N 合成氨的反应是放热反应，在合成氨的实际生产中，温度通常控

制在 500℃左右。这是因为(   )

A.高温有利于提高反应物的平衡转化率 B.高温能使逆反应速率减慢

C.在该温度范围内催化剂活性最强 D.在该温度下反应的平衡常数最大

7．下列事实不能用勒夏特列原理解释的是(   )

A.  3
Fe SCN 溶液中加入固体 KSCN 后颜色变深

B.缩小容器体积，使  2 22HI H +I gˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 的平衡体系颜色变深

C.加压有利于合成氨反应

D.黄绿色的氯水光照后颜色变浅

8．可逆反应： 2 22NO 2NO O 在恒温恒容密闭容器中反应，达到平衡状态的标志

是(   )

①单位时间内生成 2 mol On 的同时消耗 22  mol NOn ；

②单位时间内生成 2 mol On 的同时消耗 2  mol NOn ；

③混合气体的颜色不再改变的状态；

④混合气体中
 
 

2O
NO

n
n 不变；_

⑤ 2NO 的消耗速率与NO 的生成速率相等；

⑥容器内压强不随时间变化而变化。

A.①⑤⑥ B.②③⑥ C.①②④⑤ D.②③④⑥

9．下列事实不能用勒夏特列原理解释的是(   )

A.  3
Fe SCN 溶液中加入固体KSCN后颜色变深

B.工业合成氨中，采用高压的条件



C.由      2 2H g I g HI g ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 组成的平衡体系加压后颜色变深

D.工业生产硫酸的过程中使用过量的空气以提高 2SO 的利用率

10．下列事实不能用平衡移动原理解释的是(   )

A.反应 ，达到化学平衡后，升高温度，体

系的颜色变浅

B.新制氯水应放在阴暗低温处保存

C.合成氨的过程中及时分离出氨气

D.反应 ，达到化学平衡后，减小容器体

积，体系的颜色加深

11．向绝热恒容密闭容器中通入 CO(g)和  2H O g ，在一定条件下发生反应：

       2 2 2CO g +H O g CO g +H g Hˆ ˆ †‡ ˆ ˆ ，该反应的正反应速率随着时间变化的示意

图如图所示。下列说法正确的是(   )

A.d 点：v(正)>v(逆)

B.该反应的 0H 

C.c 点时 CO 的转化率最大

D.a、b、c、d 四点对应的压强：c>d>b>a

12．下列事实不能用勒夏特列原理解释的是(   )

A.新制的氯水在光照下颜色变浅

B.合成氨时，加催化剂，使 2N 和 2H 在一定条件下转化为 3NH

C.由 2NO 和 2 4N O 组成的平衡体系加压后颜色先变深、后变浅

D.增大压强，有利于 2SO 与 2O 反应生成 3SO

二、填空题
13．我国煤炭资源丰富，通过煤的气化和液化。能使煤炭得以更广泛的应用。

I.先将煤转化为 CO，再利用 CO 和水蒸气反应制取 2H ，反应为

       3 2 2NO g O g O g NO g 0H   ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ

       2 2CO g NO g CO g NO g 0H   ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ



       2 2 2CO g +H O g CO g +H gˆ ˆ †‡ ˆ ˆ ；

(1)向 2L 恒容密闭容器中充入 CO 和水蒸气，800℃时测得部分数据：

t/min 0 1 2 3 4

n(CO)/mol 0.80 0.64 0.50 0.20 0.20

 2H On /mol 1.20 1.04 0.90 0.60 0.60

从反应开始到 2min 时，v(CO)为________；计算该温度下反应的平衡常数

K=________。

(2)相同条件下，向 2L 恒容密闭容器中充入 1molCO、3mol 水蒸气、2mol 2CO 、2mol

2H ，此时 v正 ________ v逆 (填“>”、“<”或“=”)。

Ⅱ.利用 CO 生产燃料甲醇( 3CH OH )，一定条件下发生反应：

     2 3CO g +2H g CH OH gˆ ˆ †‡ ˆ ˆ ，左图表示反应中能量的变化，右图表示一定温度

下，在体积为 2L 的密闭容器中加入 4mol 2H 和一定量的 CO 后，CO 和 3CH OH 的浓度

随时间的变化：

(3)在左图中，曲线________(填“a”或“b”)表示使用了催化剂；该反应的反应热为

H =________。

(4)下列关于右图的说法正确的是________(填序号)。

①起始充入的 CO 为 2mol

②平衡时 3CH OH 的物质的量分数为 50%

③当混合气体的密度不变时，反应达到平衡

④保持温度和容积不变，再充入 2molCO 和 4mol 2H ，再次达平衡时 3
2

2
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会减小

(5)已知气体分压=气体总压×气体的物质的量分数，用平衡时气体分压代替平衡浓度可

以计算出平衡常数 pK ，则上述温度下，当反应      2 3CO g +2H g CH OH gˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 达到化

学平衡时，气体总压为 p， pK =________(用含 p 的代数式表示)。

14．工业上常利用合理的催化剂，将含碳氧化物转化为重要的化工原料——甲醇，由

CO、 2CO 和 2H 合成甲醇发生的主要反应如下：

Ⅰ.      2 3CO g 2H g CH OH g ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ

Ⅱ.        2 2 3 2CO g 3H g CH OH g H O g ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 2 58 kJ / molH  

Ⅲ.        2 2 2CO g H g CO g H O g ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 3 41 kJ / molH  

回答下列问题：

（1）已知反应Ⅰ中相关的化学键键能数据如下表：

化学键 H H C O C O H O C H

 1/ kJ molE  436 343 1076 465 x

则 x  __________。

（2）T℃时将 26 molCO 和 28 molH 充入恒温密闭容器中发生反应Ⅱ，测得 2H 的物质的

量随时间变化如下图中状态 I（图中白色柱状图）所示。图中数据 A（1，6）代表

1 min 时 2H 的物质的量是6 mol。

①若 CT o 时控制体积为 2 L不变，状态 I 情况下，0 8min 内 3CH OH 的平均化学反应

速率为__________。



②若仅改变一个条件，使化学平衡变为状态Ⅱ（如图中灰色柱状图所示），则状态 I

和状态Ⅱ的化学平衡常数分别为 1K 、 2K ，其大小关系为__________。

（3）① CO和 2H 在耐高温催化剂、一定温度下发生反应 I合成甲醇。在容器为1 L 的

恒容密闭容器中，加入1 molCO和 22 molH 经过相同时间甲醇产率与反应温度的关系曲

线如下图所示，曲线上 A 点__________（填“是”或“不是”）对应温度下的平衡产率，

C 点甲醇的产率低于 B 点的原因可能是__________。

②260℃时反应 I 的平衡常数K =__________。

③若 260 Co 时将 molCOa 和 24 molH 在容积为1 L 的恒温恒容密闭容器中发生反应 I 合

成甲醇。达到平衡时甲醇的浓度为1 mol / L，则 a  __________。

15．甲烷是制造合成气和许多化工产品的重要原料。

（1）一定温度下，在无氧环境中， 4CH 经催化脱氢芳构化时同时存在如下反应：

ⅰ. 4 2CH (g) C(s) 2H (g) 174.6kJ molH    

ⅱ. 4 6 6 26CH (g) C H (l) 9H (g) 2H

①反应ⅰ能自发进行的条件是________（填“高温”或“低温”）。

②受反应ⅰ影响，随着反应进行，单位时间内甲烷转化率和芳烃产率逐渐降低，原因

是__________________

____________________________。

（2）甲烷在某含Mo 催化剂作用下合成甲醇的部分反应的能量变化如图所示。



①步骤 1 反应的 H ________0（填“  ”“  ”或“  ”）。

②步骤 1 的反应比步骤 2 慢的原因是

______________________________________________________。

（3）已知 4 2 3CH (g) Br (g) CH Br(g) HBr(g) ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 1
1 29kJ molH     ， 4CH 与 2Br 反应

生成 3CH Br ，部分 3CH Br 会进一步溴化。向恒容密闭容器中充入 48mmol CH 和

28mmol Br 。t min 后反应达到平衡，平衡时， 2(Br )n 、 3(CH Br)n 和  HBrn 与温度的关

系如图所示（假设反应后的含碳物质只有 4 3CH CH Br、 和 2 2CH Br ）。

①图中表示HBr 的曲线是________（填“甲”“乙”或“丙”）。

②660℃平衡时，甲烷的转化率为________，若该温度下起始压强为 016 p Pa，平衡

时， 2 2CH Br 的分压  2 2CH Brp =________ Pa（分压=总压×物质的量分数）。

③660℃，反应 3 2 2 2CH Br(g) Br (g) CH Br (g) HBr(g) ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 的平衡常数 K=________（保

留两位小数）。

16．（1）严重雾霾天气的产生与汽车排放的 2NO  2 4N O CO NO、 、 等气体有关。回

答下列问题：用活性炭处理尾气时还可发生反应：



2 2C(s) 2NO(g) N (g) CO (g) H  ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 134.0 kJ mol   ，借助传感器在 1T ℃测得不

同时间点时 NO 和 2N 的浓度如下：

0 5 10 15 20 25

NO 1.20 0.74 0.56 0.56 0.63 0.63

2N 0 0.23 0.32 0.32 0.36 0.36

15min 后，只改变某一条件，反应重新达到平衡；根据上表数据判断改变的条件可能

是_________（填字母）。

A.适当缩小容器的体积 B.加入适量的活性炭

C.通入适量的 NO D.适当升高温度

（2）750 K 下，在恒容密闭容器中，充入一定量的甲醇，发生反应

3CH OH(g) ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 2HCHO(g) H (g) ，若起始压强为 101 kPa，达到平衡时转化率为

50%，则反应的平衡常数 pK  _________（用平衡分压代替平衡浓度计算，分压=总压

×物质的量分数，忽略其他反应）。

（3）某温度，将 2 mol CO 与 25 mol H 的混合气体充入容积为 2 L 的密闭容器中，在催

化剂的作用下发生反应： 2CO(g) 2H (g) ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 3CH OH(g) 。经过 5 min 后，反应达到

平衡，此时转移电子 6 mol。

①若保持体积不变，再充入 2 mol CO 和 31.5 mol CHCH OH ，此时 ( )v 正 _____ ( )v 逆

（填“>”“<”或“=”）。

②在其他条件不变的情况下，再增加 2 mol CO 与 25 mol H ，达到新平衡时，CO 的转

化率_____（填“增大”“减小”或“不变”）。

③下列不能说明该反应已达到平衡状态的是_____。

a. 3CH OH 的质量不变

b.混合气体的平均相对分子质量不再改变

c.  2(CO) 2 Hv v 正逆

d.混合气体的密度不再发生改变

④在一定压强下，容积为 LV 的容器充入 molCOa 与 22 mol Ha



，在催化剂作用下反应生成甲醇，平衡转化率与温度、压强的关系如图所示。则

1p _____ 2p （填“大于”“小于”或“等于”，下同）， H _____0。

三、实验题
17．某小组利用 2 2 4H C O 溶液和酸性 4KMnO 溶液反应来探究“条件对化学反应速率的影

响”，进行了如下实验：

室温下，试管中所加试剂及其用量/mL
实验

编号 2 2 40.6mol/LH C O
溶液

2H O 40.2mol/LKMnO
溶液

3mol/L 稀

硫酸

室温下溶液颜色

褪至无色所需时

间/min

1 3.0 4.0 1.0 2.0 6.4

2 3.0 a 2.0 2.0 5.2

3 3.0 2.0 3.0 2.0 4.0

回答下列问题：

(1)写出上述反应的离子方程式：_______。

(2)根据表中的实验数据，可以得到的结论是_______；其中 a 的值为_______。

(3)利用实验 3 中数据计算，用 H2C2O4的浓度变化表示的反应速率为

 2 2 4v H C O  _______。

(4)甲同学发现，草酸溶液与酸性高锰酸钾溶液反应时，褪色总是先慢后快。

①该组乙同学根据甲同学的实验现象提出了以下假设：

假设 1：反应放热

假设 2：_______

②请你帮助该小组同学完成实验方案，并填写表中空白。



室温下，试管中所加试剂及其用量/mL
实

验

编

号

2 2 40.6mol/LH C O
溶液

2H O 40.2mol/LKMnO
溶液

3mol/L
稀硫酸

再向试管

中加入少

量固体

室温下溶

液颜色褪

至无色所

需时间

/min

4 3.0 2.0 3.0 2.0 _______ t

③若该小组同学提出的假设 2 成立，应观察到的现象是_______。
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