
习题 １ 部分参考答案

２􀆰 ａ） 确定、连续、周期信号　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｂ） 确定、连续、非周期信号
ｃ） 确定、离散、非周期信号　 　 　 　 　 　 ｄ） 确定、连续、非周期信号
ｅ） 随机、连续、非周期信号　 　 　 　 　 　 　 　 ｆ） 确定、离散、数字信号

３􀆰 ａ） ｆ （ ｔ） ＝ ｔ
２ ［ε（ ｔ） － ε（ ｔ － ２）］

ｂ） ｆ （ ｔ） ＝ ｔε（ ｔ） － ε（ ｔ － １） － （ ｔ － １）ε（ ｔ － ２）
ｃ） ｆ （ ｔ） ＝ （ ｔ ＋ １）ε（ ｔ） － ｔε（ ｔ） － ε（ ｔ － ２） ＋ １􀆰 ５δ（ ｔ － ３）
ｄ） ｆ （ ｔ） ＝ （１ － ｔ ）［ε（ ｔ ＋ １） － ε（ ｔ － １）］

４􀆰 （１） 周期信号，周期 Ｔ ＝ １２　 　 　 　 　 　 　 　 　 （２） 非周期信号

（３） 周期信号，周期 Ｔ ＝ π
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （４） 周期信号，周期 Ｔ ＝ π

（５） 非周期信号　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （６） 非周期信号
（７） 非周期信号　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （８） 非周期信号

５􀆰 （１） 错误　 　 　 　 　 （２） 错误　 　 　 （３） 错误　 　
（４） 正确　 　 　 （５） 错误　 　 　 （６） 错误

７􀆰 （１） ｆ１（ ｔ） ＝ δ（ ｔ － １）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （２） ｆ２（ ｔ） ＝ δ（ ｔ）

（３） ｆ３（ ｔ） ＝ １
２ ｅ２δ（ ｔ ＋ １）　 　 　 　 　 　 　 （４） ｆ４（ ｔ） ＝ δ（ ｔ） － ｓｉｎｔε（ ｔ）

（５） ｆ５（ ｔ） ＝ δ′（ ｔ） ＋ δ（ ｔ）　 　 　 　 　 　 　 （６） ｆ６（ ｔ） ＝ １
４ δ ｔ － １

２
æ

è
ç

ö

ø
÷

８􀆰 （１） ｆ （ － ｔ０）　 　 　 　 　 　 　 　 　 （２） ｆ （ ｔ０）

（３）
１ ｔ０ ＞ ０
０ ｔ０ ＜ ０{ 　 　 　 　 　 　 　 （４）

１ ｔ０ ＜ ０
０ ｔ０ ＞ ０{

（５） ｓｉｎθ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （６） １

（７） １３
８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （８） １ － ｅ － ｊωｔ０

１０􀆰 （１） ｆｅ（ ｔ） ＝ １
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｆｏ（ ｔ） ＝ １

２ ｓｇｎ（ ｔ）

（２） ｆｅ（ ｔ） ＝ １
２
ｃｏｓ（ω０ ｔ） ｆｏ（ ｔ） ＝ １

２
ｓｉｎ（ω０ ｔ）

（３） ｆｅ（ ｔ） ＝ ｃｏｓ（ω０ ｔ） ｆｏ（ ｔ） ＝ ｊｓｉｎ（ω０ ｔ）
１１􀆰 （１） 线性、时不变、因果　 　 　 　 　 　 　 　（２） 线性、时变、因果

（３） 非线性、时变、因果　 　 　 　 　 　 　 　（４） 线性、时变、非因果
（５） 线性、时变、非因果　 　 　 　 　 　 　 　（６） 非线性、时不变、因果
（７） 线性、时不变、因果　 　 　 　 　 　 　 　（８） 线性、时变、非因果

１２􀆰 （１） 可逆，逆系统为 ｙ（ － １）（ ｔ） ＝ ｆ （ ｔ ＋ ６）
（２） 不可逆，如 ｆ （ ｔ） ＝ ２ｔ ＋ ３ 与 ｆ （ ｔ） ＝ ２ｔ ＋ ４ 可以产生同样的输出
（３） 可逆，逆系统为 ｙ（ － １）（ ｔ） ＝ ｆ ′（ ｔ）

（４） 可逆，逆系统为 ｙ（ － １）（ ｔ） ＝ ｆ １
３ ｔæ

è
ç

ö

ø
÷

１３􀆰 ｙ２（ ｔ） ＝ δ（ ｔ） － αｅ － αｔε（ ｔ）

１



习题 ２ 部分参考答案

１􀆰 （１） ｅ － ｔ（ｃｏｓｔ ＋ ３ｓｉｎｔ）　 　 　 　 （２） （３ｔ ＋ １）ｅ － ｔ 　 　 　 　 （３） １ － （ ｔ ＋ １）ｅ － ｔ

２􀆰 （１） ４ｅ － ｔ － ３ｅ － ２ｔ

üþ ýï ï ï ï

零输入响应

－ ２ｅ － ｔ ＋ １
２ ｅ － ２ｔ ＋ ３

２üþ ýï ï ï ï ï ï ï

零状态响应

（２） ４ｅ － ｔ － ３ｅ － ２ｔ

üþ ýï ï ï ï

零输入响应

＋ ｅ － ｔ － ｅ － ２ｔ

üþ ýï ï

零状态响应

，强迫响应等于零。

３􀆰 ｈ（ ｔ） ＝ １
２ δ（ ｔ） ＋ １

２ ｅ － ３ｔε（ ｔ）　 　 　 　 　 　 　 　 　 ｇ（ ｔ） ＝ ２
３ － １

６ ｅ － ３ｔæ

è
ç

ö

ø
÷ε（ ｔ）

４􀆰 ｈ（ ｔ） ＝ １
３ δ（ ｔ） ＋ １

６ ｅ － １
２ ｔε（ ｔ） ｇ（ ｔ） ＝ ２

３ － １
３ ｅ － １

２ ｔε（ ｔ）

５􀆰 （１） ｈ（ ｔ） ＝ ｅ － ２ｔε（ ｔ） （２） ｈ（ ｔ） ＝ １
４ ｓｉｎ（２ｔ）ε（ ｔ）

（３） ｈ（ ｔ） ＝ ｅ － ｔε（ ｔ） （４） ｈ（ ｔ） ＝ ２δ（ ｔ） － ６ｅ － ３ｔε（ ｔ）
（５） ｈ（ ｔ） ＝ δ′（ ｔ） ＋ δ（ ｔ） － （２ｅ － ｔ ＋ ３ｅ － ２ｔ）ε（ ｔ）

７􀆰 （１） １
α （１ － ｅ － αｔ）ε（ ｔ）

（２） ｃｏｓ（ωｔ ＋ ４５°）

（３）

０ ｔ ＜ １，ｔ ＞ ３
１
２ （ ｔ２ － １） １ ＜ ｔ ＜ ２

－ １
２ ｔ２ ＋ ｔ ＋ ３

２ ２ ＜ ｔ ＜ ３

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ïï

（４） ｃｏｓ［ω（ ｔ ＋ １）］ － ｃｏｓ［ω（ ｔ － １）］

（５） αｓｉｎｔ － ｃｏｓｔ ＋ ｅ － αｔ

α２ ＋ １
ε（ ｔ）

８􀆰 （１） ｆ （ ｔ） ＝ （ ｔ － １）ε（ ｔ － １）
（２） ｆ （ ｔ） ＝ ｔε（ ｔ） － （ ｔ － １）ε（ ｔ － １） － （ ｔ － ２）ε（ ｔ － ２） ＋ （ ｔ － ３）ε（ ｔ － ３）

（３） ｆ （ ｔ） ＝ １
２π［１ － ｃｏｓ（２πｔ）］［ε（ ｔ） － ε（ ｔ － １）］

（４） ｆ （ ｔ） ＝ （１ － ｅ － （ ｔ － １））ε（ ｔ － １）
１１􀆰 ｈ（ ｔ） ＝ δ（ ｔ）

１５􀆰 （１）
ｅ － ｔ － ｅ － ２ｔ ０ ＜ ｔ ＜ ２
ｅ － ２ｔ（βｅ４ ＋ ｅ２ － １） ｔ ＞ ２{

（２） β ＝ｅ －４ ∫２
０
ｅ２τｘ（τ）ｄτ

２



习题 ３ 部分参考答案

３ 􀆰 ｆ１（ ｔ） ＝４Ｅπ􀰐
∞

ｎ ＝ １

１
ｎ ｓｉｎ ｎω１τ

２
æ
è
ç

ö
ø
÷ｃｏｓ（ｎω１ ｔ） ＝２Ｅπ 􀰐

∞

ｎ ＝ －∞

１
ｎ ｓｉｎ ｎω１τ

２
æ
è
ç

ö
ø
÷ｅｊｎω１ｔ

ｆ２（ ｔ） ＝ １
Ｔ１

＋ ２
Ｔ１
􀰐
∞

ｎ ＝ １
ｃｏｓ（ｎω１ ｔ） ＝ １

Ｔ１
􀰐
∞

ｎ ＝ －∞
ｅｊｎω１ｔ

４􀆰 ｆ１（ｔ） ＝ Ｅ
２ － ４Ｅ

π２ ｃｏｓ（ω１ ｔ） ＋ １
９ ｃｏｓ（３ω１ ｔ） ＋ １

２５ｃｏｓ（５ω１ ｔ） ＋…[ ]

ｆ２（ ｔ） ＝ Ｅ
２ ＋ ４Ｅ

π２ ｓｉｎ（ω１ ｔ） － １
９ ｓｉｎ（３ω１ ｔ） ＋ １

２５ｓｉｎ（５ω１ ｔ） －…[ ]

７􀆰 ｆ （ ｔ） ＝ Ｅ
π ＋ Ｅ

２ ｃｏｓ（ω１ ｔ） ＋ ４
３πｃｏｓ（２ω１ ｔ） － ４

１５πｃｏｓ（４ω１ ｔ） ＋…[ ]

８􀆰 ｆ （ ｔ） ＝ Ｅ
２ － ｊＥ

２πｅｊω１ｔ ＋ ｊＥ
２πｅ － ｊω１ｔ － ｊＥ

４πｅｊ２ω１ｔ ＋ ｊＥ
４πｅ － ｊ２ω１ｔ －…

＝ Ｅ
２ ＋ Ｅ

π ｓｉｎ（ω１ ｔ） ＋ １
２ ｓｉｎ（２ω１ ｔ） ＋…[ ]

９􀆰 （１） ｆ （ ｔ） ＝ ｅ － ｊ ２ｔ ＋ π
３( )＋ ２ｅ － ｊ ｔ ＋ ２π

３( )＋ ２ ＋ ２ｅｊ ｔ ＋ ２π
３( )＋ ｅｊ ２ｔ ＋ π

３( )

（３） ｆ （ ｔ） ＝ ２ ＋ ４ｃｏｓ ｔ ＋ ２π
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＋ ２ｃｏｓ ２ｔ ＋ π

３
æ

è
ç

ö

ø
÷

１０􀆰 （１） Ｆ１（ｊω） ＝ π
２ Ｓａ２ π（ω ＋ ω０）

２[ ] ＋ Ｓａ２ π（ω － ω０）
２[ ]{ }

（２） Ｆ２（ｊω） ＝ π｛Ｓａ［π（ω ＋ ω０）］ｅ － ｊ２π（ω ＋ ω０） ＋ Ｓａ［π（ω － ω０）］ｅ － ｊ２π（ω － ω０）｝
１１􀆰 （１） Ｆ（ｊω） ＝ ［ε（ω ＋ ２π） － ε（ω － ２π）］ｅ － ｊ２ω

（２） Ｆ（ｊω） ＝ ２πｅ － α ω

（３） Ｆ（ｊω） ＝ １
２ １ － ω

４π
æ

è
ç

ö

ø
÷［ε（ω ＋ ４π） － ε（ω － ４π）］

１２􀆰 （１） Ｆ１（ｊω） ＝ ２πδ（ω） － ｊ ２
ω２ ｓｉｎ（ω）

（２） Ｆ２（ｊω） ＝ － ｊ ２
ω２ ｓｉｎ（ω）

（３） Ｆ３（ｊω） ＝ πδ（ω） － １
ｊωｅ － ｊω － ２ ｊ

ω２ ｓｉｎ（ω）

（４） Ｆ４（ｊω） ＝ ［２πδ（ω） ＋ ２Ｓａ（ω）］

１３􀆰 Ｆ１（ｊω） ＝ ２
ω２［ｃｏｓ（ω） － ｃｏｓ（２ω）］

Ｆ２（ｊω） ＝ １
ｊω（ｅ － ｊω － ２ｅ － ｊ２ω ＋ ｅ － ｊ３ω）

Ｆ３（ｊω） ＝ ｊ ２
ω ［ｃｏｓ（ω） － Ｓａ（ω）］

３
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