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6.3　平面向量基本定理及坐标表示

6.3.1　平面向量基本定理
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平面向量基本定理

1.如图,在物理中,已知两个力可以求出它们的合力;反过来,一

个力也可以分解为两个不同方向的力.那么对于平面内的任

意向量a和两个非零向量e1,e2,能否将向量a按e1,e2的方向分解

?如果能,分解方法唯一吗?



提示:当非零向量e1,e2共线时,向量a不一定能按e1,e2的方向分

解,当非零向量e1,e2不共线时,任意向量a一定可以按e1,e2的方

向分解,且分解方法是唯一的.



2.平面向量基本定理 



3.(1)已知向量e1,e2不共线,则下列各对向量可以作为平面内的

一组基底的是(　　)

A.e1-e2与e2-e1

C.-e1-2e2与2e1+4e2

D.e1-2e2与2e1-e2



(2)下列说法正确的是(　　)

A.平面内的任一向量a,都可以用平面内的两个非零向量e1,e2

线性表示

B.当a与两个不共线的非零向量e1,e2之一平行时,a不能用e1,e2

线性表示

C.零向量可以作为基底中的向量

D.平面内的基底是不唯一的



解析:(1)根据基底的定义,只要两向量不共线便可作为基底,易

知选D.

(2)根据平面向量基本定理可知,只要是不共线的两个向量就

可以作为基底,因此基底是不唯一的.故选D.

答案:(1)D　(2)D
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探究一 探究二 探究三



探究一  基底的概念

【例1】 (1)(多选题)设{e1,e2}是平面内所有向量的一个基底,

则下列四组向量中,能作为基底的是(　　)

A.e1+e2和e1-e2 B.3e1-4e2和6e1-8e2

C.e1+2e2和2e1+e2 D.e1和e1+e2

(2)已知e1与e2不共线,a=e1+2e2,b=λe1+e2,且{a,b}是一个基底,

则实数λ的取值范围是　　　　　. 



解析:(1)B中,∵6e1-8e2=2(3e1-4e2),

∴(6e1-8e2)∥(3e1-4e2),

故3e1-4e2和6e1-8e2不能作为基底.

A,C,D中两向量均不共线,可以作为基底.



对基底的理解:

(1)两个向量能否作为一个基底,关键是看这两个向量是否共

线.若共线,则不能作基底,反之,则可作基底.

(2)一个平面的基底一旦确定,平面上任意一个向量都可以由

这个基底唯一线性表示出来.设向量a与b是平面内两个不共

线的向量,若x1a+y1b=x2a+y2b,则

提醒:一个平面的基底不是唯一的;同一个向量用不同的基底

表示,表达式不一样.



【变式训练1】 (1)(多选题)设O是▱ABCD的对角线交点,下列四

组向量,可作为这个平行四边形所在平面的所有向量的基底

的是(　　)

(2)已知{a,b}是一个基底,实数x,y满足(3x-4y)a+(2x-3y)b= 

6a+3b,则x-y的值为　　　　　. 



答案:(1)AC　(2)3 
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