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电能质量分析仪校准规范

1范围

本规 范适用于具有电能质量 监视 测量、统计分析功能的电能质量分析仪（以

下简称分析仪 ）的校准，也 适应于综合电参数测量设备中具有电能质量测量功能

的校准 。

本规 范不适用于暂态谐波的校准。

2引用文件

本规 范引用了下列文件g

GB/T 12325 -2008电能质量 供电电压偏差

GB/T 12326-2008电能质量 电压波动和闪变

GB/T 14549 一1993 电能质量 公用电网谐波

GB/T 15543 -2008电能质量 三相电压不平衡

GB/T 15945 -2008电能质量 电力系统频率偏差

GB/T 17626. 30-2012 电磁兼容试验和测量 技术电能质量测量方法

GB/T 19 862-2016 电能质量 监测设备通用要求

DL/T 102 8-2006 电能质量测 试分析仪检定规 程

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规 范： 凡是不注日期的引

用文件， 其最新版本（包括所有的修改单 ）适用于本规 范 。

3术语和计量单位

3. 1 基波分量 fundamental component 

频率为基波频率的分量。

3.2基波频率 fundamental frequency 

对时域函数作傅立叶变换后得到的频谱中的频率， 该频谱中所有频率以该频

率为参考。

3. 3 谐波分量 harmoniccomponent 

1 



JJF（黔）32-2019

频率为谐波频率的任一分量。

3. 4 谐波频率 harmonic frequency 

基波频率整数倍的频率。

3.5 间谐波 interharmonic component 

频率为间谐波频率的分量。

3. 6间谐波频率 interharmonic frequency 

非基波频率整数倍的任意频率。

3. 7谐波含 量（电压或电流） harmonic content(for vol ta ge or current) 

从周期性交流量中减去基波分量后所得的量。

3. 8谐波含有率 harmonic ra tio (HR) 

周期性交流量中含有的第 h 次谐波分量的方均根值与基波分量的方均根值

之比（用百分数表示）。

3. 9 谐波次数 harmonic order (h) 

谐波频率与基波频率的比值。

3. 10谐波功率 h町皿onic power 

第h次谐波电压、 谐波电流以及该次谐波功率因数的乘积 。

3. 11 不平衡度 unba lancefactor (s) 

三相电力系统中三相不平衡的 程度，用电压或电流负序基波分量或零序基波

分量与正序基波分量的方均根值百分比表示。

3. 12正序分量 positive-sequencecomponent 

将不平衡的三相系统的电 量按对称分量法分解后其正序对称系统中的分量。

3. 13负序分量 negative-sequencecomponent 

将不平衡的三相系统的电 量按对称分量法分解后其负序对称系统中的分

量。

3. 14 零序分量 zero-sequence component 

将不平衡的兰相系统的电 量按对称分量法分解后其零序对称系统中的分量。

3. 15 闪变 fl icker 

灯光照度不稳定造成的 视感。

3. 16短时间闪变值 short term severity （凡，）

2 
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衡量短时间 （若干分钟 ） 内 闪变强弱的一 个统计量值。 只t=1为闪变引起视

感刺激性的通常限值。

3. 17长时间 闪变值 l ong term severity (P,,) 

由短时间 闪变值凡t推算出， 反映长时间 （若干小时 ） 闪变强弱的量值。

3. 18 电压变动特性 relative vol ta ge cha nge characteristic[d (t )] 

电压方均根值变动的时间 函数， 以标称电压的百分数表示。

3. 19 电压变动 re la ti ve voltage change (d) 

电压变动特性d(t）上， 相邻两 个极值电压之差。

3.20电压变动频度 ra te of occurrence of vol tage cha nges (r) 

单位时间 内 电压变动的次数（电压由大到小或由小到大各算一次变动 〉。 同

一方向的若干次变动， 如间隔时间 小于 30ms， 则算一次变动。

4概述

分析仪是对电网运行质量进行检测及分析的 仪器，可测量电压、频率、谐波、

闪变和三相不平衡度等参数。 按用途可分为实验室型、便携型和在线监测型 ： 按

功能可分为单功能（如闪变 仪 ）和多功能（两种及以上功能 ）。 分析仪一般应用

采样原理，对电压和电流作瞬时采样，然后作傅立叶变换，得到基波和包括直流

成分在内的各次谐波的幅值和相角值。 谐波功率则由谐波电压、谐波电流及其的

相位差计算得到。

5计量特性

基本电参数测量分为A、S两 个等级。 基波电压、基波电流、基波频率、三相

电压（电流 〉不平衡度及闪变的最大允许误差见表1， 谐波电压、 谐波电流的最

大允许误差见表2， 谐波功率最大允许误差见表3。

3 
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表l基波电压、基波电流、基波频率、三相电压（电流）不平衡度及闪变的最大允许误差

最大允许误差
被测量

A级 S级

基波电压 ±0.1% ±0.5% 

基波电流 ±0.1% ±0.5% 

基波频率 士0.01 Hz 士0.05 Hz 

三相电压不平衡度 土0.15% 土0.2%

三相电流不平衡度 士1% 士1%

闪变 士5% 士10%

表2谐波电压、谐波电流的最大允许误差

等级 被测量 条件 最大允许误差

u,.;;.1%U. ±5% 
谐波电压

［岛＜1%U. ±0.05% 
A 

I副主主3%I. 土5%
谐波电流

IhN<3%I. 士0. 15%

［也注3%ll; ±5% 
i皆波电压

U..<3%U. 土0.15%
s 

IbN�主10%I, ±5% 
谐波电流

IbN<10%I, ±o. 50% 

注：

1、 马为标称电压， IN.为标称电流；

2、 品，揭第h次谐波电压显示值；

3、 IbN.为第h次谐波电流显示值。

表3谐波功率最大允许误差

等级 被测量 条件 最太允许误差

凡注150 w ±1%凡
A 谐波功率

凡＜150 w ±1. 5 w 

注： PN为基波功率， Ph为谐波功率。

4 
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6校准条件

6. 1环境条件

校准分析仪时应具各的校准条件z

a）供电电源： (220±22 ) V, (50±1 ) Hz; 

的环境温度： (23 ±2）℃： 

c）相对湿度： ( 45 ～75 〕灿

d）周围环境无影响 仪器正常工作的机械振动和电磁场干扰。

6.2 测量标准及其他设各

6. 2. 1 标准设各对应功能的 测量不确定度应不大于被校分析仪相应功能最大允

许误差绝对值的三分之一， 分辨力应不大于被校分析仪相应功能的十分之一。

6.2.2校准兰相不平衡度时的标准兰相比较仪的电压、电流幅值最大允许误差应

不大于 ±0. 05 %， 相位的最大允许误差应不大于 ±0. 05 ° .  

7校准项目和校；佳方法

7. 1校准项目

校准项目见表 4。

表4校准项目－览表

序号 校准项目 校准方法

1 基波电压 7. 2. 2 

2 基波电流 7. 2. 2 

3 基波频率 7. 2. 3 

4 谐波电压 7. 2. 4 

5 谐波电流 7. 2. 4 

6 谐波功率 7. 2. 5 

7 兰相不平衡度 7. 2. 6 

8 闪变 7. 2. 7 

7.2校准方法
7. 2. 1校准前准备

5 
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7. 2. 1. 1检查被校分析仪，应外观完好，无影响正常工作的机械损伤： 仪器名称、

型号、出厂编号、 生产单位或商标、 生产日期、 各接线柱（口）及输入输出端口

应标识清晰： 各开关、旋钮、 按键应能正常工作： 显示功能、 电气工作应正常：

附件应齐全。

7. 2. 1. 2按照被校分析仪使用说明书的要求和规定进行预热和预调。

7.2.2基波电压、 基波电流误差

7. 2. 2. 1校准点的选取

a）单通道被校分析仪校准时通常选取5 0Hz作为校准频率点，在测量范围内

均匀选取不少于 （3 ～5）个校准点：

b）多通道分析仪每通道均应校准， 校准点选取参考单通道分析仪，

7.2.2.2校准方法

a）标准源法z采用的主要设备为标准电压（电流 〉源， 校准示意图如图 1

所示。

标准电压（电流〉源
（标准〉

。＋
电能质量分析仪

。－ 〈被校〉

图1标准源法基波电压、 基波电流校准示意图

根据校准点设定标准电压（电流）源的输出标准值，记录被校分析仪电压（电

流 〉的示值， 按公式 ( 1）计算被校分析仪的相对误差。

式中z

λz �二至 100%
ZN 

λz一一 被校分析仪电压（电流）相对误差， 知

ZN一一标准源电压（电流 〉输出标准值（或标准表显示标准值）：

Zx一一 被校分析仪电压（电流）示值。

( 1) 

b）直接比较法2采用的主要设备为多功能源及标准表，校准示意图如图 2

所示。

6 
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＋电能质量分析仪
（被校）

＋ 
标准表

图2直接比较法基波电压、 基波电流校准示意图

调节多功能源的交流电压（交流电流）输出至 校准点，读取标准表显示标准

值、 被校分析仪示值， 按公式 ( 1）计算被校分析仪的相对误差。

7.2. 3 基波频率

7. 2. 3. 1校准点的选取

a）选取被校分析仪额定电压：

b）额定频率 50Hz的， 在其频率测量范围内 以 50Hz为基准选取（ 3 ～ 5）个频

率点：

c）额定频率非 50Hz的， 可根据实际情况或送校单位的要求选取（ 3 ～ 5）个频

率点。

7.2. 3.2校准方法

a）标准源法g采用的主要设备为标准信号发生器， 校准示意图如图 3所示。

标准信号发生器
（标准〉

O+ 电能质量分析仪

。
〈被校）

图3标准源法 基波频率校准示意图

调节标准信号发生器输出频率标准值，读取被校分析仪频率示值，按公式（2)

计算被校分析仪频率示值误差。

4f=fx-fa 

式中2

/\,.f－－被校分析仪频率示值误差， Hz;

fN一一标准信号发生器频率输出标准值（或标准频率表示值）， Hz; 

jx－－被校分析仪频率示值， Hz.

(2) 

b）直接比较法z 采用的主要设各为信号发生器及标准频率表或带有频率测

7 
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量功能的数字标准表， 校准示意图如图 4所示。

信号发生器
＋ 电能质量分析仪

（被校〕

＋ 标准频率表或
带有频率测量功能
－ 的数字标准表

图4直接比较法基波频率校准示意图

调节信号发生器的频率输出至校准点，读取标准频率表或带有频率测量功能

的数字标准表示值、 被校分析仪频率示值， 按公式（2）计算被校分析仪示值误

差。

7.2. 4 谐波电压、 谐波电流

7. 2. 4. 1校准点的选取

a）选择单通道被校分析仪的额定电压（未标注额定电压的按送校单位给定

的电压值）、额定电流作为基波电压、基波电流，基波频率一般情况下选择 50Hz, 

特殊用户可根据需要选择其它频率作为基波频率g

b）谐波电压校准点的选取见表 5;

c）谐波电流校准点的选取见表 6;

d）多通道分析仪每通道均应校准， 校准点选取参考单通道分析仪。

表5谐波电压校准点选取表

等级 谐波电压含有率 谐波次数

A 0. 5%, 1%, 8 %  3、 5、 7、 11、 13、 25、 50

s 1%, 3%, 8 %  3、 5、 7、 11、 13、 25、 40

表6谐波电流校准点选取表

等级 谐波电流含有率 谐波次数

A 1%, 3%, 20% 3、 5、 7、 11、 13、 25、 50

s 3%, 10%, 20% 3、 5、 7、 11、 13、 25、 40

7.2. 4.2校准方法

a）标准源法s采用的主要设备为标准谐波电压（电流）源， 校准示意图如

图 5所示。

8 
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标准谐波电压（电流〉源
（标准）

。＋ 电能质量分析仪

。
〈被校〉－ 

图5标准源法 谐波电压、 谐波电流校准示意图

根据选定的基波电压值，选择被校分析仪适当的电压量程，设置标准谐波电

压源输出基波电压标准值和表5规定的各谐波次数（h）的谐波电压含有率标准

值，由输出设置得到谐波电压含有率标准值，被校分析仪得到谐波电压含有率示

值。

谐波电压含有率＜ 1% CA级） 或＜ 3% cs级）的按公式（ 3）计算被校分析

仪的谐波电压示值误差， 谐波电压含有率去 1% CA级） 或法 3% cs级）的按公

式（ 4）计算被校分析仪的谐波电压示值误差。

式中z

MIRUh = HRUkx-HRUhN 
_J[RUkx-HRUhN 

Yu 日21--= 100% u HRUhN 

MIR Uh－被校分析仪第h次谐波电压含有率的绝对误差， h

HRU＂＂ 一一被校分析仪第h次谐波电压含有率示值， 唱：

HRUhN一一第h次谐波电压含有率标准值，%；

Y旧一一被校分析仪第h次谐波电压含有率的相对误差， 弛。

( 3) 

(4) 

根据选定的基波电流值，选择被校分析仪适当的电流量程，设置标准谐波电

流源输出基波电流标准值和表 6规定的各谐波次数（的的谐波电流含有率标准

值，由输出设置得到谐波电流含有率标准值，被校分析仪得到谐波电流含有率示

值。

谐波电流含有率＜ 3% CA级）或<10% cs级）的按公式（5）计算被校分析

仪的谐波电流示值误差， 谐波电流含有率注 3% CA级）或二＂10% cs级〉的按公

式（ 6）计算被校分析仪的谐波电流示值误差：

式中z

M!Rlh = HRlkx -HRlhN 

rlh arl些二旦些 100%"' HRlhN 

(5) 

( 6) 
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MfRlh－被校分析仪第h次谐波电流含有率的绝对误差，%：

HRJ，，， 一一被校分析仪第h次谐波电流含有率示值，%：

HRlhN一一第h次谐波电流含有率标准值， %：

r1h一一被校分析仪第h次谐波电流含有率的相对误差， %。

b）直接比较法z 采用的主要设各为谐波电压（电流）源及标准谐波测量仪

器，校准示意图如图 6所示。

谐波电压〈电流〉源
＋

电能质量分析仪
（被校〉

＋ 

标准谐波测量仪器

图6直接比较法 谐波电压、 谐波电流校准示意图

根据选定的基波电压值，选择被校分析仪适当的电压量程，设置谐波电压源

输出选定的基波电压和谐波电压，由标准谐波测量仪器得到谐波电压含有率标准

值， 被校分析仪得到谐波电压含有率示值。

谐波电压含有率＜ 1% CA级） 或＜ 3% cs级）的按公式（ 3）计算被校分析

仪的谐波电压示值误差， 谐波电压含有率注 1% CA级） 或注 3% cs级）的按公

式（ 4）计算被校分析仪的谐波电压示值误差。

根据选定的基波电流值，选择被校分析仪适当的电流量程，设置谐波电流源

输出选定的基波电流和谐波电流，由标准谐波测量仪器得到谐波电流含有率标准

值， 被校分析仪得到谐波电流含有率示值。

谐波电流含有率＜ 3% CA级）或<10% cs级）的按式（ 5）计算被校分析仪

的谐波电流的示值误差，谐波电流含有率注 3% CA级）或二＂10% cs级〉的按公

式（ 6）计算被校分析仪的谐波电流示值误差。

7.2. 5 谐波功率

7. 2. 5. 1校准点的选取

a）选取单通道被校分析仪的额定电压、 额定电流作为基波功率校准点， 基

波功率因数为l;

b）谐波电压 、 谐波电流含有率及谐波次数见表7' i!皆波功率因数为 1;

1 0  
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c）同时注入同频成分的谐波电压和谐波电流z

d）谐波电压与基波电压同向：

e）每次注入单一频率的谐波功率；

f）多通道分析仪每 个通道均应校准， 校准点选取参考单通道分析仪。

谐波电压含有率
10% 

20% 

7.2. 5.2校准方法

4 0% 

4 0% 

谐波次数
2、 5、 13

3、 5

a）标准源法g采用的主要设备为标准谐波功率源，校准示意图如图 7所示。

标准谐披功率源
（标准〉

。＋ 电能质量分析仪

。－ 〈被校）

图7标准源法 谐波功率校准示意图

按选定的基波功率和谐波功率设置标准谐波功率源并输出，读取并记录标准

谐波功率源的谐波功率标准值和被校分析仪的谐波功率示值， 按公式（7）计算

被校分析仪谐波功率示值误差：

l:il'h = P1a -PJoN 

式中2

l:il'h一一被校分析仪第h次谐波功率示值误差，W;
P1a一一被校分析仪第h次谐波功率示值，W;

PJoN一一第h次谐波功率标准值，队

(7) 

的直接比较法z 采用的主要设各为谐波功率源及宽频标准功率表， 校准示

意图如图 8所示。

谐波功率源
＋电能质量分析仪

（被校）

＋ 

宽频标准功率表

图8直接比较法 谐波功率校准示意图

按选定的基波功率和谐波功率点， 设置谐波功率源并输出，读取并记录宽频

11 
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标准功率表的谐波功率标准值和被校分析仪的谐波功率示值。 按公式（7）计算

被校分析仪谐波功率示值误差。

7.2.6 三相不平衡度

7. 2. 6 .  1校准点的选取

三相不平衡度的校准应在额定电压、额定电流（未注明额定电压、额定电流

的按送校单位给定的电压、 电流值）下进行。 校准点的选取见表：8.

表8 三相不平衡度校准点选取表

三相不平衡度 校准点

电压 2%, 4% 

电流 10%, 30% 

7.2.6 .2校准方法

a）标准源法g采用的主要设备为三相标准电压（电流）源， 校准示意图如

图 9所示。

A 
兰相标准电压（电流〉源口

（标准〕
-

c 

AA
nD
FU

 

电能质量分析仪
（被校）

图9标准源法 三相不平衡度校准示意图

按选取的三相电压不平衡度校准点， 三相标准电压源输出三相电压及相位标

准值， 读取并记录三相标准电压源的三相电压不平衡度标准值， 被校分析仪三相

电压不平衡度示值， 按公式（ 8）计算三相电压不平衡度示值误差。

Ar;u = 6Ux -6UN (8) 

式中2

Ar;u一一三相电压不平衡度示值误差，h

6Ux一一被校分析仪三相电压不平衡度示值， %：

6UN 一一三相电压不平衡度标准值， %。

按选取的三相电流不平衡度校准点， 三相标准电流源输出三相电流及相位标

准值， 读取并记录三相标准电流源的三相电流不平衡度标准值， 被校分析仪三相

电流不平衡度示值， 按公式（ 9）计算被校分析仪三相电流不平衡度示值误差：

/1.61=6Ix-6IN ( 9) 
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