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为什么？ 排水采气方法

u 气井携液临界流量 

u 泡沫排水 

u 柱塞气举 

u 优选管柱 

u 连续气举 

u 有杆泵 

u 潜油电泵 

u 水力活塞泵 

u 射流泵



第一节第一节    气井气井携液临界流量气井气井携液临界流量

一、气井积液一、气井积液  

11、、井中液体来源井中液体来源  

ØØ   地层中的地层中的游离水游离水或或烃类凝析液烃类凝析液与气体一起渗流进入井筒与气体一起渗流进入井筒  

ØØ   地地层层中中含含有有水水汽汽的的天天然然气气流流入入井井筒筒，，由由于于热热损损失失使使温温度度沿沿

井筒逐渐下降，出现井筒逐渐下降，出现凝析水凝析水。。



22、气井的积液过程、气井的积液过程  

气井积液过程



33、、气井积液的识别气井积液的识别  

ØØ 产量急剧下降；产量急剧下降；  

ØØ 井口油压或套压急剧下降；井口油压或套压急剧下降；  

ØØ 气井产出液体的量急剧减少；气井产出液体的量急剧减少；  

ØØ 井底压力或其梯度急剧增高；井底压力或其梯度急剧增高；  

ØØ 气井出现间喷生产。气井出现间喷生产。



•• 44、气井排水采气原理、气井排水采气原理  

••               当气井自身能量不足以将井中液体带当气井自身能量不足以将井中液体带

出地面时，通过人为地向气井补充能量，出地面时，通过人为地向气井补充能量，
使气井中的液体排除地面。使气井中的液体排除地面。



11、、携液临界流速、临界流量携液临界流速、临界流量  

          气气井井开开始始积积液液时时，，井井筒筒内内气气体体的的最最低低流流速速称称为为

气气井井携携液液临临界界流流速速，，对对应应的的流流量量称称为为气气井井携携液液临临

界流量。界流量。

二、气井携液临界流量二、气井携液临界流量  

vv   



22、推导思路、推导思路------液滴模型液滴模型  

(1)(1)液滴受力液滴受力: : 气体对液滴曳力气体对液滴曳力FF＝沉降重力＝沉降重力GG

v 



uu则则 ：：

uu   

式中：式中：CCdd--------曳力系数＝曳力系数＝0.44 0.44 

      d----      d----液滴直径液滴直径  

uu dd＝＝ddmaxmax最安全。表示最大液滴不下落时可连续排液。最安全。表示最大液滴不下落时可连续排液。



•• (2) (2) 确定确定d----d----韦伯数韦伯数  

••            Nwe           Nwe＝＝ug2ρgd/σug2ρgd/σ＝＝30 30 

•• 意义：当意义：当NweNwe＞＞3030时不存在稳定液滴。时不存在稳定液滴。  

••       当当NweNwe＝＝3030时存在稳定液滴，直径最大。时存在稳定液滴，直径最大。  

••       当当NweNwe＜＜3030时存在稳定液滴，但直径变小。时存在稳定液滴，但直径变小。



(3)(3)临界流速临界流速  

  

  

  

uu分分析析：：压压力力越越低低，，临临界界流流速速越越大大。。低低压压气气井井临临界界流流速速大大，，更更易易

积液积液



33、气井携液临界流量、气井携液临界流量  

  

          

uu思思考考题题：：是是选选井井口口还还是是选选井井底底的的条条件件(P,T)(P,T)计计算算qqunun

？？



1. 1. 确定气井能否连续携液确定气井能否连续携液  

当当qqscsc＞＞qqunun时，气井连续生产时，气井连续生产,,否则气井停喷否则气井停喷。。

三、气井携液临界流量的应用三、气井携液临界流量的应用



•• ２、优选油管尺寸２、优选油管尺寸  

––油管直径越大，气井产量越高油管直径越大，气井产量越高  

––油管直径越小，由于会提高天然气流速，举升液油管直径越小，由于会提高天然气流速，举升液
滴的效率也越高滴的效率也越高  

••   

•• 适用条件：流态属雾流适用条件：流态属雾流



优选管柱排水采气原理：优选管柱排水采气原理：  

      如如果果一一口口气气井井不不能能连连续续携携液液，，可可通通过过更更换换小小油油管管使使其其连连续续携携液液

。。  

  





四、气水井的流点四、气水井的流点

uu１、节点取井口１、节点取井口



•• 特点：特点：  

––流出动态曲线上存在一流点流出动态曲线上存在一流点(qmin(qmin，，Ptf) Ptf) 

––流点左边属不稳定生产区，流点右边属稳定生产区流点左边属不稳定生产区，流点右边属稳定生产区  

––当当qscqsc＜＜qminqmin时，气井不能正常生产时，气井不能正常生产  

––正常生范围是：正常生范围是：qminqmin＜＜qscqsc＜＜qmaxqmax  
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