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一、任务来源、起草单位和主要起草人 

（一）任务来源 

根据《广西壮族自治区交通运输厅关于下达 2023 年度广西交通

运输标准化项目计划的通知》（桂交科教函〔2023〕208号）文，《高

速公路特殊路段交通状态感知设施设置指南》列入 2023 年广西交通

运输标准化项目计划，被批准立项为广西交通运输行业指南，项目编

号为 2023-78。 

（二）起草单位和主要起草人 

广西交通运输行业指南《高速公路特殊路段交通状态感知设施设

置指南》（以下简称标准）项目任务下达后，广西新发展交通集团有

限公司成立了标准编制工作组，制定了标准编写方案，明确任务职责，

确定工作技术路线，开展标准研制工作，具体编制工作由北京工业大

学、广西交科集团有限公司、广西邕洲高速公路有限公司相关人员配

合。 

主编单位：广西新发展交通集团有限公司。 

参编单位：北京工业大学、广西交科集团有限公司、广西邕洲高

速公路有限公司。 

本标准编制人员组成：何廷全（项目负责人）、赵晓华、邓必栋、

陆山风、梁若翔、高山、苏爱斌、陈均栋、韦勇克、邓晓宁、李欣、

李春勇、聂杰雄、覃子轩、黄蔚、陈兴、黄朝建、栾森、姚莹、陈强、

陈鸷翱、韦腾高、梁明伟、韦婉斯、李东毅。 

 



4 

本标准编制分工： 

1）广西新发展交通集团有限公司：标准主编单位，为本标准编

制工作提供经费和编写人员等条件和机制保障；标准编制工作的组织

和管理；组织起草单位对标准各阶段材料进行内部技术审核；对所编

写标准章节的编写质量和进度负责；保证标准总体的质量和进度；标

准发布后的日常解释和实施意见反馈收集。 

2）北京工业大学：标准参编单位，为本标准编制工作提供经费

和参编人员等条件和机制保障；配合主编单位落实完成各阶段工作，

并派出参编人员参加各阶段评审会议；承担高速公路特殊路段分类分

级和设施设置要求，并对所编写标准章节的编写质量和进度负责；完

成室内设施试验研究。 

3）广西交科集团有限公司：标准参编单位，为本标准编制工作

提供经费和参编人员等条件和机制保障；配合主编单位落实完成各阶

段工作，并派出参编人员参加各阶段评审会议；对所编写标准章节的

编写质量和进度负责；完成国内外相关标准调研。 

4）广西邕洲高速公路有限公司：为本标准编制工作提供经费和

参编人员等条件和机制保障；配合主编单位落实完成各阶段工作，并

派出参编人员参加各阶段评审会议；对所编写标准章节的编写质量和

进度负责；开展现场应用技术咨询，开展设备软硬件调研及设备安装

布设研究。 

主要起草人及责任分工情况如下表所示： 

姓 名 单位 职务/职称 参与编制标准分工情况 
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何廷全 
广西新发展交通

集团有限公司 
正高级工程师 

项目负责人，组织编写组

工作；编写组内部各阶段

材料的审核和统稿。 

赵晓华 北京工业大学 教授 
标准编制过程各阶段总

体汇报工作；  

邓必栋 
广西交科集团 

有限公司 
高级工程师 工程案例调研 

陆山风 
广西新发展交通

集团有限公司 
高级工程师 

标准章节结构编撰指导

与修改 

苏爱斌 
广西邕洲高速 

公路有限公司 
正高级工程师 标准日常解释工作 

二、制定标准的必要性和意义 

由于驾驶人未能充分了解自身车辆、道路环境、天气状况等信息，

可能导致行驶过程中的应对措施不足而诱发交通安全事件，进而造成

重大经济损失和人员伤亡。从特殊路段类型角度，主要有以下 3个方

面： 

（1）对于长大下坡路段，在车辆自由流状态，由于没有限制容

易导致速度失控；长时间的刹车可能导致制动器失灵，尤其是货车，

载重的增加也增加了制动系统的负担，另外，在浓雾、暴雨、暴雪等

不良天气条件下，驾驶人对车辆的操纵能力也会显著下降； 

（2）对于连续转弯、急转弯道路，车辆在行驶过程中容易发生

侧滑、侧翻，特别是在暴雨、暴雪等严重影响路面摩阻系数的条件下；

其次，弯道路段驾驶人视距有限，无法预判盲区事件，极易引发二次

事故； 

（3）对于分、合流区段，车流交织过程中出行较为频繁的车辆

加减速、变道等行为，驾驶人一旦操作不当极易触发较为严重的交通

事故，而且随着交通流量、主线车道数、匝道车辆数的增加，交通事
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故的发生率也会逐渐攀升。 

 

图 1 高速公路特殊路段交通安全事件案例 

据统计，高速公路特殊路段是交通安全事件的重灾区，也是高速

公路安全管控的重点区域。基于此，主动交通安全管控技术逐渐成为

研究热点。主动安全管控旨在通过历史交通状态演化数据预测险情或

实时监测交通运行状况，提前告知驾驶人可能发生的交通风险。所以，

在道路物理属性无法改变的前提下，要想有效降低高速公路安全风

险，必须从交通状态感知阶段进行研究，比如明确并获取对交通运行

状态产生影响的多维风险因素，而实现这一目标的关键在于科学规范

地部署和设置交通风险因素感知设备。 

从目前国内的高速公路主动安全管控技术和智能感知设备的应

用来看，仍存在以下问题： 

（1）在主动安全管控技术应用方面，现阶段国内高速公路安全

防控研究重点关注以下几个方面：1）道路设施的状态检测，尤其是

道路不良地基、桥隧、边坡等结构物；2）营运车辆危险驾驶行为监

测，综合运用新一代信息通信、卫星定位等技术，重点实现长途客运

车辆、旅游大巴、危化品车辆、重型货车的在途运行信息获取；3）

高速公路沿线不利气象条件监测，实现高覆盖、高可靠的能见度、降

雨、结冰等气象环境信息捕获；4）路网交通运行态势检测，基于各
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类检测设备，运用数据挖掘、云计算等技术，全面掌握交通流参数信

息，以及交通事件的精准辨识。综上，目前的主动安全管控技术侧重

于宏观的、单方面的公路安全防控，缺乏针对典型特殊路段的精细化

应用。 

（2）在高速公路风险因素感知方面，随着公路智慧信息化建设，

并兼顾人-车-路-环境-事件对交通安全的共同影响，雷达、视频、气

象等设备被逐渐地投入使用。雷视融合设备可以实现对路侧交通环境

及车辆运行特征的精准感知，如车辆车型、车速、交通事件、路面条

件、车辆行驶轨迹、横向偏移、急减、急停、急变道、速度过快等风

险行为，也可以通过光学性质分析能见度；气象设备则可以精准感知

风向、温度、湿度、降雨等气象参数。虽然这些感知设备具备优越的

状态检测性能，但在其布设过程中并没有充分考虑路段线型、道路属

性、事件特征及驾驶人特性等因素的影响。如果只覆盖重要节点，虽

然节约了设备投入成本，但并未达到显著提升公路安全水平的效果；

如果对路段进行全覆盖，虽然能够全面检测交通态势，但也会面临巨

大的设备投入成本代价。 

由此可见，特殊路段作为高速公路安全管控的重点区域，需要综

合考虑人车路环境因素，开展精细化的主动安全管控技术应用研究，

而智能感知设备作为主动安全管控技术的先行棋，需要考虑道路特征

属性、风险特征属性，制定科学、合理的特殊路段交通态势感知设备

布设标准，为加快特殊路段主动安全管控技术应用提供支撑。 

综上，人-车-路-环境因素共同影响着高速公路特殊路段的交通
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安全风险，而有效降低交通风险的首要条件在于交通风险因素的及时

感知。近些年，随着“智慧高速”建设的推进，雷视融合感知设备已

在全国多个省份的高速路段进行了部署并示范，并取得了可观的社会

效益和经济效益。但是，针对高速公路特殊路段应用场景仍旧沿用标

准路段设计，由于二者在地形地貌、交通态势、驾驶习惯等方面存在

根本性区别，导致部分感知设备不能充分发挥其实际价值。因此，如

何统一化、规范化交通状态感知设备在高速公路特殊路段的部署设

置，以达到精准、全面、实时地捕获交通风险因素成为特殊路段主动

安全防控亟需开展的重要课题。 

鉴于目前国内高速公路特殊路段主动安全管控技术及感知设备

布设存在的各种问题，编制本标准显得尤为紧迫，这一标准对今后广

西壮族自治区公路特殊路段的主动安全管控意义重大，主要体现在： 

（1）提升高速公路特殊路段主动安全管控水平。广西壮族自治

区西部地区山岭连绵、岭谷相间，四周多被山地、高原环绕，中部和

南部多丘陵平地，呈盆地状，导致具有较多的特殊路段；另外，大部

分地区降雨量极为丰沛，这也对公路安全管控提出更高的要求，进而

主动安全管控技术的应用迫在眉睫。感知设备的科学合理布设成为公

路交通状态感知的关键一环，本标准的制定将助于特殊路段主动安全

管控技术的开展，对提升特殊路段主动安全管控水平意义重大。 

（2）指导新一轮高速公路特殊路段安全管控建设。《广西高速公

路网规划(2018-2030 年)》的规划待建的高速公路长达 8000 公里，

多条线路纵横交错，且大部分位于广西壮族自治区河池、百色、柳州、
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桂林等边远山区，长大下坡、急弯、分合流等特殊路段的数量会逐渐

增多。而且，随着西部陆海双向开放，物流、商贸、旅游的大力发展，

高速公路的交通压力也会逐渐增强，这对高速公路安全管控提出更高

要求，尤其是交通安全风险较高的特殊路段。因此，亟需科学规范的

交通状态感知设备布设指南来指导高速公路特殊路段主动安全管控

建设。 

（3）助力落实“新基建”、“智慧公路”、“交通强国”建设。我

国交通建设已进入了新时代，“新基建”、“智慧公路”、“交通强国”

的理念和要求需要我们在工程建设中积极践行，从而提升公路运营管

理水平，为人民群众安全便利出行和社会物资高效畅通运输提供更加

可靠的保障。特殊路段是公路安全管控的重点区域，本标准的编制将

规范高速公路特殊路段感知设施设置，为主动安全管控技术提供物理

基础，将“新基建”、“智慧公路”的理念贯彻实施。 

三、主要起草过程 

（一）成立标准编写组，召开编写组第一次工作会议 

2023年 9月 19日，集团公司在南宁组织召开了广西交通运输行

业指南《高速公路特殊路段交通状态感知设施设置指南》（以下简称

标准）编制组第一次工作会议，主要讨论编写组成员、人员分工、专

题研究、测试、调研等工作及编制进度计划、内部审查制度等事项，

具体如下： 

1、编制组应站在全区范围的高度，以开放的姿态开展本标准的

编制工作，标准以科学合理有效的、能指导工程设计为目的，提升高
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速公路特殊路段安全水平为最终愿景； 

2、会议同意广西交科集团有限公司、北京工业大学、广西邕洲

高速公路有限公司 3家单位作为标准的参编单位； 

3、会议基本同意编制组成员及分工和内部审查制度，后续将根

据编制大纲的修改情况对人员分工进行局部调整； 

4、会议明确，何廷全作为标准的项目负责人，全面组织编写组

工作，并负责编写组内部审稿统稿工作；赵晓华作为标准的技术负责

人，全面负责标准的技术工作；梁明伟作为标准的项目联系人，负责

标准推进的内外协调、调研安排、会议组织等工作；栾森作为标准的

技术统筹人员，负责标准编写各阶段技术资料汇总、技术协调、报告

整合等工作； 

5、会议要求各参编单位根据各自初步的分工，结合本次工作会

议意见对标准的工作大纲和编制大纲进行细化和完善，在 9 月 26 日

前报送给主编单位进行汇总确定； 

6、会议对标准工作大纲及编制大纲提出以下主要修改意见，并

进行会议纪要。 

（二）收集整理文献资料 

本标准起草人员的前期研究工作分为资料调查与研究、工程案例

及数据收集检验、总结完善 3个步骤进行：1.调研了国内外大量的高

速公路特殊路段交通状态感知设施设置相关的标准规范、规程、政策

文件及研究成果；2.搜集了国内及广西壮族自治区部分特殊路段安全

评估所需的案例及数据资料；3.对搜集到的检测资料进行分类整理和
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研究，为下一步的研究提供必要的指导和技术支撑。 

实际案例的资料主要包括巴马-平果段、来宾-都安段、蒙山-象

州段内的长大下坡、急转弯、分合流等特殊路段的施工、机电、安全

设置布设图纸、蒙象段网联出行数据（高德地图）和交调数据、山西

省高速公路特殊路段交通安全风险主动预警防控技术研究系列成果、

四川省雅康高速公路交通风险研判和智能应对策略研究报告。 

（三）研讨确定标准主体内容 

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，召开了标准

编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内

容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定为术语和定义、

特殊路段风险特征分类分级及设置配置标准、感知设备设置一般原

则、长大下坡路段感知设备设置、急转弯路段感知设备设置、弯坡组

合路段感知设备设置、分合流路段感知设备设置、超高/低洼路段感

知设备设置、多雨/雾路段感知设备设置、附属支撑设施。 

（四）调研修改形成征求意见初稿 

为确保本标准的编写工作有序开展，编写工作组在前期大量的研

究工作的基础上，于 2023 年 9 月下旬完成了本标准的编制大纲和工

作大纲，并经内部评审讨论后，于 2023 年 10 月 13 日召开了大纲外

部评审会，评审会针对大纲共提出了 10 条建议和意见。根据大纲评

审专家的意见，以修改完善后的大纲作为项目的工作指导，编写工作

组开展了本标准的正式编写工作，并于 2024 年 3 月上旬完成了征求

意见初稿，于 2024年 3月 25日召开征求意见初稿讨论会，对征求意
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见初稿进行会审，根据会审意见修改后形成征求意见稿。 

四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规的关系，与有关国家

标准、行业标准的协调情况 

（一）标准制定原则 

本标准的编制遵循国家、行业和广西壮族自治区现行有关标准的

规定。编写工作组充分调研了国内外及广西壮族自治区目前高速公路

特殊路段交通安全防控的实际案例、数据资料及研究成果，研究和分

析了国内外及广西壮族自治区高速公路特殊路段感知设备设置的现

状，以及国内外高速公路特殊路段风险防控的发展趋势和新技术的应

用状况。经过编写工作组成员讨论，确定标准编制遵循以下基本原则： 

（1）科学性原则 

本标准分析了国内外关于高速公路特殊路段感知设备设置的现

状特点，结合国内及广西壮族自治区高速公路特殊路段感知设备设置

的实施现状，在此基础上对已发布的相关标准、规范、规程进行整理、

归纳和分类，建立了科学、实用、合理的广西壮族自治区高速公路特

殊路段交通状态感知设施设置指南。 

（2）承接性原则 

本标准术语、符号、条文尽量与相应国家、国际、行业和地方标

准的规定内容相一致，条文未出现自相矛盾的地方。标准技术内容与

国家、国际、行业和地方标准兼容，未出现冲突，保证了一致性。标

准技术内容中引用其他标准时，已明确指出所引用标准的内容或名

称，增强了本标准的可读性和可操作性。 
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（3）可操作性原则 

本标准的起草充分调研了国内外、广西壮族自治区地区高速公路

特殊路段感知设备设置相关标准的应用现状，征求了高校、公路管理、

设计院、施工单位等领域的专家意见。编写组在此基础上进过反复讨

论和修改，编制本标准，内容针对性强，可操作性高，易于推广。 

（二）标准与现行法律、法规的关系，与有关国家、行业标准的

协调情况 

经查阅，与高速公路特殊路段感知设备设置相关的标准主要有：

《交通信息采集 微波交通流检测器》（GB/T 20609）、《机动车测

速仪》（GB/T 21225）、《交通信息采集 视频交通流检测器》（GB/T 

24726）、《视频交通事件检测器》（GB/T28789）、《雾天高速公路

交通安全控制条件》（GB/T 31445）、《雾天高速公路交通安全控制

条件》（GB/T 31445）、《高速公路交通标志设置规范》（DB12 T645）、

《高速公路特殊路段交通安全设施设计指南》（CQJTG/T D09）。 

标准编制组承诺：本标准的内容符合国家相关法律法规，技术要

求不低于强制性国家标准的相关技术要求，与相关的国家、行业推荐

性标准协调一致，标准的编写符合 GB/T 1.1—2020的要求。 

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述 

本标准的主要章节内容包括：术语和定义、特殊路段风险特征分

类分级机设置配置标准、感知设备设置一遍原则、长大下坡路段感知

设备设置、急转弯路段感知设备设置、弯坡组合路段感知设备设置、

分合流路段感知设备设置、超高/低洼路段感知设备设置、多雨/雾路
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段感知设备设置、附属支撑设施。 

编写工作组充分调研了国内外及广西壮族自治区高速公路特殊

路段感知设备设置的实际案例，研究和分析了国内外及广西壮族自治

区高速公路特殊路段交通风险评估技术现状。在此基础上结合广西壮

族自治区高速公路特殊路段感知设备设置工作经验，形成了高速公路

特殊路段交通状态感知设施设置指南。 

1.标准名称 

为保证标准的全面性和针对性，计划申请的标准名称为《高速公

路特殊路段交通状态感知设施设置指南》。本标准名称一方面界定了

其应用对象为高速公路特殊路段，另一方面明确了其所需的交通状态

感知设施设置要求。 

2.范围 

本文件规定了高速公路长大下坡、急转弯（超高/低洼）、弯坡组

合、分合流、多雾等特殊路段交通状态感知设施的通用设置要求，包

括特殊路段风险特征分类分级及设施设置标准、感知设施空间布局原

则。 

本文件适用于广西壮族自治区行政区域内高速公路特殊路段交

通状态感知设施的布设，其它特殊路段的交通状态感知设施设置可参

照使用。 

3.术语和定义 

此章界定了本标准的相关术语和定义，主要包括：特殊路段、视

频检测设备、毫米波雷达设备、测速仪、气象检测设备、雷视融合设
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备、交通事件。 

4.总体要求 

第 4.1条：综合性原则。高速公路特殊路段交通状态感知设施设

置宜根据道路条件、交通条件、气象条件、地形条件及安全需求等因

素，重点关注典型交通事件、异常天气等带来的交通风险，进行交通

安全性专项分析，明确风险特征因素，科学、合理地遴选并设置感知

设施。 

第 4.2条：安全性原则。从高速公路使用者角度、设备自身的物

理条件、管理制度等方面制定安全保障原则，重点根据道路类型、交

通流量和交通组织方式等因素进行适应性规划，以满足各类车辆和行

人的安全需求。 

第 4.3条：集约性原则。在感知设施的设置过程中，应充分考虑

资源的整合和优化配置，以提高资源的使用效率，降低建设和运营成

本；对感知设备、边缘计算等设备以及支撑固件等制定集约化布控原

则；所得不同数据资源宜具备互操作性，能够支持数据之间的协作和

共享，以确保数据的有效利用和最大化价值。 

第 4.4条：经济性原则。充分考虑道路线形、交通环境等因素，

合理地制定设备设置方案，避免不必要的工程量和投资成本；优先采

用成熟可靠、经济适用的感知设备，以减低建设和维护成本。 

5.特殊路段风险特征分类分级及设施设置标准 

结合相关标准确定用于特殊路段风险特征分类分级的评价指标，

按指标不同值域范围划分为 A、B、C、D 四个等级；进而根据不同的
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