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环境空气气态污染物（氨、硫化氢）连续自动监测技术规范

1 适用范围

本标准规定了环境空气气态污染物（氨、硫化氢）连续自动监测系统的原理与组成、安装、调试、

试运行、验收、日常运行维护、质量保证和质量控制、数据有效性判断等技术要求。

本标准适用于环境空气气态污染物（氨、硫化氢）连续自动监测系统的安装、调试、试运行、验收、

日常运行维护、质量保证和质量控制、数据有效性判断等。

2 规范性引用文件

本标准引用了下列文件或其中的条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。

凡是未注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

HJ 193 环境空气气态污染物（SO2、NO2、O3、CO）连续自动监测系统安装验收技术规范

HJ 664 环境空气质量监测点位布设技术规范

HJ 818 环境空气气态污染物（SO2、NO2、O3、CO）连续自动监测系统运行和质控技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

点式监测系统 point monitoring system

在固定点上通过样品采集单元采集环境空气并测定空气污染物浓度的监测系统。

3.2

开放光程监测系统 open path monitoring system

采用从发射端发射光束经开放环境到接收端的方法测定该光束光程上平均空气污染物浓度的监测

系统。

3.3

零光程 zero optical path

开放光程监测系统处于校准状态下，光从光源发射端到接收端的光程，远小于实际测量时的光程，

被称为零光程。

3.4

等效浓度 equivalent concentration

在开放光程监测系统的测量光路中放置校准池，通入标准气体，根据测量光程与校准池长度的比例

将标准气体浓度值转化为实际校准浓度值，该浓度为等效浓度。本标准中所有适用于开放光程监测系统

性能指标检测方法的标准气体浓度值均为等效浓度值。
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4 系统原理与组成

4.1 系统原理

监测系统分为点式监测系统和开放光程监测系统。监测原理见表 1。

表 1 监测系统原理

监测项目 点式监测系统 开放光程监测系统

氨
化学发光法/光腔衰荡光谱法/离轴积分腔输出光谱法/差

分吸收光谱法/光声光谱法等

差分吸收光谱法/可调谐激光吸收光谱法/量子

级联激光吸收光谱法等

硫化氢 紫外荧光法/光腔衰荡光谱法/离轴积分腔输出光谱法等 可调谐激光吸收光谱法等

4.2 点式监测系统组成

4.2.1 系统组成

点式监测系统由样品采集单元、分析仪器、数据处理单元和校准单元组成。

4.2.2 样品采集单元

样品采集单元主要由采样管路和采样泵组成，对环境空气样品进行连续自动采样。

4.2.3 分析仪器

分析仪器对采集的环境空气样品中的氨和硫化氢进行测量。

4.2.4 数据处理单元

数据处理单元对数据进行显示、采集、处理、存储和传输。

4.2.5 校准单元

校准单元主要由零气发生器、标准气体及动态校准仪等组成，对分析仪器进行校准及核查。

4.3 开放光程监测系统组成

4.3.1 系统组成

开放光程监测系统由分析仪器、数据处理单元和校准单元组成。

4.3.2 分析仪器

分析仪器主要由光谱监测单元和分析单元组成，对开放测量光路上环境空气样品中的氨和硫化氢进

行测量。

光谱监测单元包括光源信号发射装置和光源信号接收装置，发射装置与接收装置在同一位置时，需
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配置反射镜。

4.3.3 数据处理单元

数据处理单元对数据进行显示、采集、处理、存储和传输。

4.3.4 校准单元

校准单元对分析仪器进行校准及核查，可采用以下两种方法中的任一种：

a） 校准单元由不同长度校准池和标准气体组成。运用等效浓度原理，通过在测量光路上架设不同

长度的校准池，来等效不同浓度的标准气体，对分析仪器进行校准及核查，结构如图 1所示。

图 1 校准单元结构示意图

b） 校准单元由固定长度校准池、零气发生器、标准气体及动态校准仪组成。通过向固定长度校准

池中通入不同浓度的标准气体，对分析仪器进行校准及核查。

5 安装

5.1 监测点位

5.1.1 监测点位应符合 HJ 664要求，监测点的具体位置应根据监测目的和相关技术规范确定。

5.1.2 监测点位的选择应结合本地区污染源分布、气象条件、健康评估和未来规划等因素；确定前应

对当地空气污染状况开展调查研究和间断性的监测，评估环境空气中污染物的浓度水平和变化趋势；监

测点位一经确定应能长期使用，不宜轻易变动，以保证监测数据的连续性和可比性。

5.1.3 监测点周围不能有高大建筑物、树木或其他障碍物阻碍环境空气流通。从监测点采样口到附近

最高障碍物之间的水平距离，应为该障碍物到采样口垂直距离的两倍以上。

5.1.4 监测点周围建设情况应相对稳定，宜尽可能选择在规划建设完成的区域，在相当长的时间内不

能有新的建筑工地出现。

5.1.5 监测点应地处相对安全和防火措施有保障的区域。

5.1.6 监测点附近应无强电磁干扰，周围有稳定可靠的电力供应，通信线路应方便安装和检修。

5.1.7 监测点周围应有合适的车辆通道以满足设备运输和安装维护需要。

5.1.8 监测点周围不宜存在污水池、垃圾场等明显污染源。

5.1.9 开放光程监测系统监测点应远离振动源。
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5.2 监测站房及辅助设施

5.2.1 站房要求

5.2.1.1 站房的设置应避免对企业安全生产和环境造成影响。在已有建筑物屋顶上建立站房时，应首

先核实该建筑物的承重能力。如采用彩钢夹芯板搭建，应符合相关临时性建（构）筑物设计和建造要求。

5.2.1.2 站房应做到专室专用，室内使用面积应不小于 15 m2。

5.2.1.3 站房的房顶应为平面结构，坡度不大于 10°；房顶安装防护栏，防护栏高度不低于 1.2 m，并

预留采样总管安装孔。在站房房顶上设置用于固定气象传感器的气象杆或气象塔时，气象杆、塔与站房

房顶的垂直高度应大于 2 m，且气象杆、塔和站房的建筑结构应能经受 10 级以上的风力（南方沿海地

区应能经受 12级以上的风力）。

5.2.1.4 站房应配备通往房顶的 Z字型梯或旋梯，房顶承重应大于等于 250 kg/m2。

5.2.1.5 站房室内地面到天花板高度应不小于 2.5 m，且距房顶平台高度不大于 5 m。

5.2.1.6 站房应有防水、防潮、隔热、保温措施，一般站房内地面应离地表（或建筑物房顶）有 25 cm

以上的距离。

5.2.1.7 站房应有防雷和防电磁干扰的设施。

5.2.1.8 站房应为无窗或双层密封窗结构，有条件时可设置缓冲间，以保持站房内温湿度恒定，防止

将灰尘和泥土带入站房内。

5.2.1.9 使用开放光程监测系统的站房，开放光程监测系统的光源信号发射装置和接收装置应固定安

装在基座上。基座应采用实心砖平台结构或混凝土水泥桩结构，建在受环境变化影响不大的建筑物主承

重混凝土结构上，离地高度 0.6 m～1.2 m，长度和宽度应比发射装置和接收装置四个边缘宽 15 cm以上。

如果开放光程监测系统光源信号发射装置和接收装置安装在站房内部，应在墙面预留圆形通孔，通孔直

径应大于光源信号发射装置和接收装置的外径。

5.2.1.10 站房内环境条件：

温 度：20 ℃～30 ℃；

相对湿度：≤85%；

大 气 压：80 kPa～106 kPa。

注：低温、低压等特殊环境条件下，仪器设备的配置应满足当地环境条件的使用要求。

5.2.2 配电要求

5.2.2.1 站房供电系统应配有电源过压、过载保护装置，电源电压波动不超过 AC 220V±22 V，频率

波动不超过 50 Hz±1 Hz。

5.2.2.2 站房应采用三相五线供电，入室处装有配电箱，配电箱内连接入室引线应分别装有三个单相

15 A空气开关，作为三相电源的总开关，且分相使用。

5.2.2.3 站房灯具安装应保证操作人员工作时有足够的亮度，开关位置应方便使用。

5.2.2.4 站房应依照电工规范中的要求制作保护地线，用于机柜、仪器外壳等的接地保护，接地电阻

应小于 4 Ω。

5.2.2.5 站房线路应走线美观，布线应加装线槽。
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5.2.3 辅助设施

5.2.3.1 空调

站房内安装的冷暖式空调机出风口不能正对分析仪器和采样总管，且具有来电自启动功能。

5.2.3.2 其他配套设施

站房应配备自动灭火装置，且安装带防尘百叶窗的排气风扇。

5.3 点式监测系统样品采集单元安装要求

5.3.1 采样总管应竖直安装。

5.3.2 采样总管与屋顶法兰连接部分应密封防水。

5.3.3 采样总管与支管连接部分应密闭不漏气。

5.3.4 采样总管支撑部件与房顶和采样总管的连接应牢固、可靠。

5.3.5 采样总管应加装加热器，加热器与采样总管的连接应牢固，加热温度一般控制在 40 ℃～50 ℃。

5.3.6 采样总管接地良好，接地电阻应小于 4 Ω。

5.3.7 采样抽气风机排气口和监测仪器排气口，离站房内地面的距离应在 20 cm以上。

5.3.8 采样口周围 270°捕集空间范围内的环境空气流动应不受任何影响。

5.3.9 采样口离地面的高度应在 3 m～15 m范围内。

5.3.10 在保证监测点具有空间代表性的前提下，若所选点位周围半径 300 m～500 m范围内，建筑物

平均高度在 20 m以上，无法按照采样口离地面的高度在 3 m～15 m范围内的要求设置时，采样口离地

面高度可以在 15 m～25 m范围内选取。

5.3.11 采样口离建筑物墙壁、屋顶等支撑物表面的距离应大于 1 m，若支撑物表面有实体围栏，采样

口应高于实体围栏至少 0.5 m。

5.4 开放光程监测系统光路要求

5.4.1 监测光束离地面的高度应在 3 m～15 m范围内。

5.4.2 在保证监测点具有空间代表性的前提下，若所选点位周围半径 300 m～500 m 范围内，建筑物

平均高度在 20 m以上，无法按照监测光束离地面的高度在 3 m～15 m范围内的要求设置时，监测光束

离地面高度可以在 15 m～25 m范围内选取。

5.4.3 在监测光束能完全通过的情况下，允许监测光束从日平均机动车流量少于 10000辆的道路上空、

对监测结果影响不大的小污染源和少量未达到间隔距离要求的树木或建筑物上空穿过，穿过的距离合计

不能超过监测光束总光程的 10%。

5.4.4 监测光束测量光路下方或附近不宜存在茂密林带、河流、池塘等易干扰光路稳定性的因素。

5.5 分析仪器安装要求

5.5.1 一般要求

5.5.1.1 分析仪器电源引入线与机壳之间的绝缘电阻应不小于 20 MΩ。
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5.5.1.2 分析仪器应水平安装在机柜内或平台上，有必要的防震措施，同时确保仪器后方有 0.8 m以

上的操作维护空间。

5.5.2 点式监测系统分析仪器安装要求

5.5.2.1 为减少结露水流和管壁气流波动的影响，支管应伸向采样总管接近中心的位置。

5.5.2.2 为防止颗粒物进入分析仪器，应在分析仪器入口安装孔径不大于 5 μm的聚四氟乙烯滤膜。

5.5.2.3 分析仪器的排气口应通过管路与站房的总排气管连接。

5.5.3 开放光程监测系统分析仪器安装要求

5.5.3.1 如果开放光程监测系统光源信号发射装置与接收装置安装在站房内部，光源信号发射装置与

接收装置应与站房墙体密封，保证站房与外界环境隔离。

5.5.3.2 监测系统光程测定误差应在 1 m以内，光程最小显示单位应不大于 0.1 m。

5.5.3.3 光源信号发射装置和接收装置（或反射镜）应在同一直线上，与水平面之间俯仰角不超过 15°。

5.5.3.4 光源信号接收装置（或反射镜）应避光安装，宜尽量避免将其安装在住宅区或窗户附近，以

免造成杂散光干扰。

5.5.3.5 光源信号发射装置、接收装置（或反射镜）应在光路调试完毕后固定在基座上。

6 调试

6.1 一般要求

6.1.1 监测系统在现场安装并连续运行 168 h后，进行调试检测。

6.1.2 调试检测可由系统制造者、供应者、用户或受委托的有检测能力的机构承担。

6.1.3 如果因系统故障、断电等原因造成调试检测中断，则应重新进行调试检测。

6.1.4 调试检测时，量程一般为 200 nmol/mol，可根据监测点实际浓度情况进行调整。点式监测系统

与开放光程监测系统的性能指标和检测方法相同，检测时开放光程监测系统应处于零光程状态。

6.1.5 调试检测后编制安装调试报告，安装调试报告格式参见附录 A。

6.2 性能指标和检测方法

6.2.1 调试检测性能指标

调试检测性能指标应满足表 2要求。
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表 2 调试检测性能指标要求

检测项目
技术要求

氨监测系统 硫化氢监测系统

零点噪声 ≤0.5 nmol/mol ≤0.5 nmol/mol

检出限 ≤1.0 nmol/mol ≤1.0 nmol/mol

线性度

斜率（k） 1±0.05 1±0.05

截距（b） ±2.0 nmol/mol ±2.0 nmol/mol

相关系数（r） ≥0.999 ≥0.999

精密度
20%量程 ≤5% ≤5%

80%量程 ≤3% ≤3%

24 h漂移

零点 ±2.0 nmol/mol ±2.0 nmol/mol

20%量程 ±3.0 nmol/mol ±3.0 nmol/mol

80%量程 ±5.0 nmol/mol ±5.0 nmol/mol

转换效率 ≥85% ≥90%

注：转换效率仅适用于采用化学发光法原理的氨监测系统和紫外荧光法原理的硫化氢监测系统。

6.2.2 调试检测方法

6.2.1.1 零点噪声

待测分析仪器运行稳定后，通入零气，待读数稳定后，每2 min记录该时间段数据的平均值xi（记为

1个数据），获得至少25个数据。按公式（1）、（2）计算待测分析仪器的零点噪声。

=1
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n
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

（1）

式中： x——待测分析仪器测量值的平均值，nmol/mol；

xi——待测分析仪器第 i次测量值，nmol/mol；

i——记录数据的序号，1，2，…n；

n——记录数据的总次数，n≥25。
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
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式中：SD0——待测分析仪器零点噪声（标准偏差），nmol/mol；

xi——待测分析仪器第i次测量值，nmol/mol；

x ——待测分析仪器测量值的平均值，nmol/mol；

i——记录数据的序号，1，2，…n；
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n——记录数据的总次数，n≥25。

6.2.1.2 检出限

按公式（3）计算待测分析仪器的检出限。

0IDL 2SD （3）

式中：IDL——待测分析仪器检出限，nmol/mol；

SD0——待测分析仪器零点噪声，nmol/mol。

6.2.1.3 线性度

待测分析仪器运行稳定后，依次通入零气、10%量程、20%量程、40%量程、60%量程和 80%量程

标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器 5 min数据的平均值 xi，作为该浓度点的测量值。以标准

气体浓度值 xs,i为横坐标，测量值 xi为纵坐标，用最小二乘法进行拟合，按公式（4）、（5）、（6）计算回

归曲线的相关系数 r、斜率 k和截距 b。

   

 

ss,
1

2
ss,

1

n

n

i i
i

i
i

x x x x
k

x x





  







（4）

式中：k——回归曲线斜率；

s,ix ——待测分析仪器第 i个浓度点标准气体浓度标称值，nmol/mol；

sx ——待测分析仪器 n个浓度点标准气体浓度标称值的平均值，nmol/mol；

ix ——待测分析仪器第 i个浓度点测量值，nmol/mol；

x——待测分析仪器 n个浓度点测量值的平均值，nmol/mol；

i——浓度点序号，1，2，…n；

n——浓度点个数，n=6。

sb x k x   （5）

式中：b——回归曲线截距，nmol/mol。

   

   

ss,
1

2 2
ss,

1 1

i i
i

i i

n

n

i i

n

x x x x
r

x x x x



 

  


  



 
（6）

式中：r——回归曲线相关系数。

6.2.1.4 精密度

待测分析仪器运行稳定后，通入20%量程标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器5 min数据

的平均值xi，然后通入零气。重复测试6次，按公式（7）计算待测分析仪器的20%量程精密度。将20%

量程标准气体更换为80%量程标准气体，重复上述操作，按公式（7）计算待测分析仪器的80%量程精

密度。
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 2
1

1RSD 100%

n

i
i

x x

n
x





 



（7）

式中：RSD——待测分析仪器精密度（相对标准偏差），%；

xi——待测分析仪器第 i次测量值，nmol/mol；

x——待测分析仪器测量值的平均值，nmol/mol；

i——测试序号，1，2，…n；

n——测试总次数，n=6。

6.2.1.5 24 h 漂移

待测分析仪器运行稳定后，通入零气，待读数稳定后，记录待测分析仪器5 min数据的平均值xz,i；

然后通入20%量程标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器5 min数据的平均值xr,i；再通入80%量程

标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器5 min数据的平均值xs,i。通气结束后，待测分析仪器连续

运行至少24 h（期间不允许任何维护和校准）后重复上述操作，分别按公式（8）、（9）、（10）计算待测

分析仪器的24 h零点漂移xzd,i、24 h 20%量程漂移xrd,i和24 h 80%量程漂移xsd,i，然后可对待测分析仪器进

行零点和量程校准。重复测试3次，每次测试结果均应符合表2的要求。

zd , , 1 z,i z i ix x x  （8）

式中：xzd,i——待测分析仪器第i次的24 h零点漂移，nmol/mol；

xz,i——待测分析仪器第 i次的零气测量值，nmol/mol；

i——测试序号，i=1，2，3。
rd , r , 1 r ,i i ix x x  （9）

式中：xrd,i——待测分析仪器第i次的24 h 20%量程漂移，nmol/mol；

xr,i——待测分析仪器第 i次的 20%量程标准气体测量值。

sd , s, 1 s,i i ix x x  （10）

式中：xsd,i——待测分析仪器第i次的24 h 80%量程漂移，nmol/mol；

xs,i——待测分析仪器第i次的80%量程标准气体测量值，nmol/mol。

6.2.1.6 转换效率

转换效率仅针对采用化学发光法原理的氨分析仪器和紫外荧光法原理的硫化氢分析仪器。

针对化学发光法的待测氨分析仪器，测试前用一氧化氮标准气体对待测氨分析仪器各测量通道（如

一氧化氮测量通道、氮氧化物测量通道、氨和氮氧化物混合气体测量通道）进行校准。校准完成后，通

入160 nmol/mol氨标准气体，待读数稳定后，记录分析仪器氨5 min数据的平均值
3NH ,ix ；然后通入

160 nmol/mol一氧化氮标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器一氧化氮5 min数据的平均值 NO,ix ；

最后通入零气，使读数下降至3 nmol/mol以下。重复测试3次，按公式（11）、（12）计算待测氨分析仪

器的转换效率
3NH 。



10

3

3

NH ,
NH ,

NO,

= 100%i
i

i

x
x

  （11）

式中：
3NH ,i ——第i次氨测量值和一氧化氮测量值的比值，%；

3NH ,ix ——第i次通氨标准气体后待测分析仪器测量值，nmol/mol；

NO,ix ——第i次通一氧化氮标准气体后待测分析仪器测量值，nmol/mol；

i——测试序号，i=1，2，3。

3

3

3

NH ,
1

NH = 100%
3

i
i


  


（12）

式中：
3NH ——待测氨分析仪器转换效率，%；

3NH ,i ——第i次通氨测量值和一氧化氮测量值的比值，%；

i——测试序号，i=1，2，3；

3——测试总次数。

针对紫外荧光法的待测硫化氢分析仪器，测试前应先将待测硫化氢分析仪器内置的二氧化硫气体涤

除器取下（若有），用二氧化硫标准气体对待测硫化氢分析仪器各测量通道（如二氧化硫测量通道、硫

化氢测量通道或二氧化硫和硫化氢混合气体测量通道）进行校准。校准完成后，通入160 nmol/mol硫化

氢标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器硫化氢5 min数据的平均值
2H S,ix ；然后通入160 nmol/mol

二氧化硫标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器二氧化硫5 min数据的平均值
2SO ,ix ；最后通入零

气，使读数下降至3 nmol/mol以下。重复测试3次，按公式（13）、（14）计算待测硫化氢分析仪器的转

换效率
2H S 。

2

2

2

H S,
H S,

SO ,

= 100%i
i

i

x
x

  （13）

式中：
2H S,i ——第i次硫化氢测量值和二氧化硫测量值的比值，%；

2H S,ix ——第i次通硫化氢标准气体后待测分析仪器测量值，nmol/mol；

2SO ,ix ——第i次通二氧化硫标准气体后待测分析仪器测量值，nmol/mol；

i——测试序号，i=1，2，3。

2

2

3

H S,
1

H S= 100%
3

i
i


  


（14）

式中：
2H S ——待测硫化氢分析仪器转换效率，%；

2H S,i ——第i次硫化氢测量值和二氧化硫测量值的比值，%；

i——测试序号，i=1，2，3；

3——测试总次数。

7 试运行

7.1 监测系统经过安装和调试，且调试各项技术指标满足要求时，进行试运行。
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7.2 试运行时长至少连续 60 d。

7.3 因故障等造成运行中断，监测系统恢复正常后，重新开始试运行。

7.4 试运行期间，按公式（15）计算监测系统数据获取率，应大于等于 90%。

100%T tD
T


  （15）

式中：D——数据获取率，%；

T——试运行总小时个数；

t——系统故障小时个数。

7.5 根据试运行结果，编制试运行报告，试运行报告格式参见附录 B。

8 验收

8.1 验收条件

在申请验收前应满足以下验收条件：

a）监测系统应符合《环境空气气态污染物（氨、硫化氢）连续自动监测系统技术要求及检测方法》

（HJ XXXX）要求，并具备相关证明材料；

b）完成安装、调试及试运行，具备监测系统安装调试报告、试运行报告和联网证明；

c）监测系统已至少连续稳定运行 60 d，且数据获取率应大于等于 90%；

d）具备质量保证和质量控制计划文档；

e）具备完整的监测系统技术档案。

8.2 验收内容

8.2.1 性能指标验收

8.2.1.1 验收检测性能指标

验收时量程与调试时保持一致，验收检测性能指标应满足表 3要求。

表 3 验收检测性能指标要求

检测项目
技术要求

氨监测系统 硫化氢监测系统

零点噪声 ≤0.5 nmol/mol ≤0.5 nmol/mol

检出限 ≤1.0 nmol/mol ≤1.0 nmol/mol

示值误差
20%量程 ±5% ±5%

80%量程 ±5% ±5%

精密度
20%量程 ≤5% ≤5%

80%量程 ≤3% ≤3%
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24 h漂移

零点 ±2.0 nmol/mol ±2.0 nmol/mol

20%量程 ±3.0 nmol/mol ±3.0 nmol/mol

80%量程 ±5.0 nmol/mol ±5.0 nmol/mol

8.2.1.2 验收检测方法

8.2.1.2.1 零点噪声

检测方法见 6.2.1.1。

8.2.1.2.2 检出限

检测方法见 6.2.1.2。

8.2.1.2.3 示值误差

待测分析仪器运行稳定后，通入20%量程标准气体，待读数稳定后，记录待测分析仪器5 min数据

的平均值xi，然后通入零气。重复测试6次，按公式（16）计算待测分析仪器测量值的平均值；按公式

（17）计算待测分析仪器的20%量程示值误差。将20%量程标准气体更换为80%量程标准气体，重复上

述操作，按公式（16）、（17）计算待测分析仪器的80%量程示值误差。

1 100%

n

i
i
x

x
n

 


（16）

式中： x——待测分析仪器测量值的平均值，nmol/mol；

xi——待测分析仪器第i次测量值，nmol/mol；

i——测试序号，1，2，…n；

n——测量总次数，n=6。

 s
s

RE 100%
x x

x


 

（17）

式中：RE——待测分析仪器示值误差（相对误差），%；

x——待测分析仪器测量值的平均值，nmol/mol；

xs——标准气体浓度标称值，nmol/mol。

8.2.1.2.4 精密度

检测方法见 6.2.1.4。

8.2.1.2.5 24 h 漂移

检测方法见 6.2.1.5。

8.2.2 联网验收
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联网验收应满足 HJ 193的相关要求。

8.2.3 相关制度、记录和档案验收

相关制度、记录和档案验收应满足 HJ 193的相关要求。

8.3 验收报告

验收通过后由验收单位出具验收报告，验收报告格式参见附录 C。验收报告应附安装调试报告、试

运行报告和联网证明等。

9 系统日常运行维护

9.1 基本要求

9.1.1 监测系统原则上宜全年连续运行，运行中断时，应于 48 h内响应，上报监测站点管理部门，并

采取有效措施及时恢复运行。需要主动停运的，应提前报监测站点管理部门批准。

9.1.2 因监测系统故障、报废或其他特殊因素需要更换、更新监测系统的，应上报监测站点管理部门

备案，并按照本标准的验收要求重新验收。

9.1.3 监测系统主要技术参数应与说明书要求以及验收时的设置值保持一致，如确需对主要技术参数

进行调整，应开展参数调整试验，并按照 8.2.1进行仪器性能测试。测试后应记录测试结果并编制参数

调整测试报告。

9.2 日运行维护内容

每日可通过远程或现场检查方式检查监测系统运行状态及数据是否异常，具体包括：监测系统是否

有报警等异常提示；监测系统是否出现数据中断、数据连续异常以及通讯中断等情况；点式监测系统进

样流量、转换炉温度、转换系数、腔室温度、腔室压力等参数是否异常；开放光程监测系统光源强度等

参数是否异常。若发现异常，应及时前往站点检查，必要时对相关部件进行维护或更换。

9.3 周运行维护内容

9.3.1 监测站房及辅助设施检查

每周至少对监测站房及辅助设施进行现场检查 1次，检查内容主要包括：

a） 检查监测站房内部环境条件，站房内部环境温度、相对湿度、大气压应满足 5.2.1.10的要求，

如发现异常应及时进行现场维护。

b） 检查站房供电及网络通讯是否正常。

c） 检查站房排气风扇工作是否正常。

d） 检查空调运行状况是否正常，检查空调机的过滤网是否清洁，必要时进行清洗。

e） 检查标气钢瓶减压调节阀是否漏气；检查标气有效期和压力。

f） 检查各种运维工具、系统耗材、备件是否完好齐全。

g） 检查自动灭火装置是否完好齐全。
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h） 对站房周围的杂草和积水应及时清除；对影响采样或监测光路的遮挡物如树枝等应及时处理。

i） 检查避雷设施是否正常，站房是否有漏雨现象，气象杆是否损坏。

j） 记录巡检情况，记录表格参见附录 D。

9.3.2 监测系统检查

每周至少对监测系统进行现场检查 1次，检查内容主要包括：

a） 检查监测系统全流程分析过程，检查分析过程中主要技术参数是否在仪器设定的合理范围内，

并做记录。

b） 按照监测系统运行说明书要求检查监测系统关键配件。点式监测系统检查内部滤光片、限流孔、

反应室、气路管路、采样泵、仪器散热风扇等，发现异常、脏污时，应及时维护和清洁。开放

光程监测系统检查光源、灯罩、发射装置和接收装置前窗玻璃窗镜、反射镜、光源风扇等，发

现光强偏低、镜面脏污等异常时，应及时维护或清洁；在相对湿度较大的地区或时段，应加大

对发射装置和接收装置前窗玻璃窗镜、反射镜等易发生水汽凝结部位的检查频次。

c） 检查点式监测系统的样品采集单元。检查采样总管进气、排气是否正常。检查采样支管是否存

在冷凝水，如果存在冷凝水应及时清洁干燥。检查和记录采样总管加热温度是否设置在

40 ℃～50 ℃。检查采样抽气风机是否正常工作，如发现异常应及时进行维护或更换。

d） 检查点式监测系统所配备的进气过滤器滤膜，滤膜每 2周至少更换 1次。在颗粒物浓度较高或

相对湿度较大的地区或时段，应加大滤膜检查和更换的频次。

e） 检查监测系统零气发生器、动态校准仪是否工作正常，是否需要更换零气发生器干燥剂。

f） 检查监测系统数据处理单元，出现数据中断、通讯故障等异常情况时，应及时进行维护。检查

监测系统时间、数采仪时间和北京时间是否同步，当与北京时间偏差超过 1 min时，应校准调

整。

9.4 月运行维护内容

9.4.1 按照说明书要求检查点式监测系统采样支管及分析仪器内部气路气密性，不符合要求时应及时

维护。

9.4.2 整理当月运行维护、检修记录表单，上报监测站点管理部门存档。

9.5 季度运行维护内容

9.5.1 每季度至少清洁 1次点式监测系统采样总管，每次清洁后，应进行检漏测试，检漏方法和要求

应符合 HJ 818相关要求。

9.5.2 每季度至少清洁 1次点式监测系统采样支管，必要时应进行更换。

9.5.3 每季度至少更换 1次点式抽取式光谱法（如光腔衰荡光谱法、离轴积分腔输出光谱法等）监测

系统的内置过滤器。

9.5.4 每季度至少清洁 1次开放光程监测系统发射装置和接收装置的前窗玻璃窗镜、反射镜，清洁时

应避免损坏镜头表面的镀膜。

9.6 半年运行维护内容
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9.6.1 检查监测系统内存，当内存容量不足以存储半年以上有效数据时，应对数据及时备份并清理。

9.6.2 检查开放光程监测系统基座稳定性，发现异常时应做加固或维修。

9.6.3 检查开放光程监测系统光源强度，超过正常范围时应更换光源，光源更换后应对监测系统重新

进行零点和 80%量程校准，并按照 8.2.1进行仪器性能测试。使用氙灯光源的监测系统，宜半年更换 1

次光源，对于使用超过半年的光源，应每月评估光源强度变化，最大更换周期不应超过 1年；使用红外

光谱法的监测系统，光源最大更换周期不应超过 5年。

9.7 年运行维护内容

9.7.1 对站房内外部环境及监测站房辅助设施进行系统检查和维护。

9.7.2 对站房配套气象参数监测设备进行检查和校准。

9.7.3 对监测系统开展预防性维护，检查监测系统光电倍增管、转换炉等关键零部件是否需要更换，

如需更换，更换后应对仪器重新进行零点和 80%量程校准，并按照 8.2.1进行仪器性能测试。

9.7.4 对站房运行维护结果形成年报上报监测站点管理部门，内容包括运行状况，维修情况、故障统

计、质控结果、有效数据率等。

9.8 故障检修

9.8.1 根据仪器制造商提供的维修手册要求，开展故障判断和检修。

9.8.2 对于现场能够明确诊断，可以通过简单更换备件解决的故障，应及时检修并尽快恢复正常运行。

9.8.3 对于原因无法确定或不能在现场完成故障检修的监测系统，应及时送修。

9.8.4 对抽气泵膜、散热风扇、气路接头或接插件等普通易损部件维修或更换后，应进行零点和 80%

量程校准；对机械部件、光学部件、检测部件和信号处理部件等关键部件维修或更换后，应进行零点和

80%量程校准（或按照 6.2.1.3 进行多点校准），并按照 8.2.1进行仪器性能测试，测试合格后，方可投

入使用。

9.8.5 每次故障检修完成后，应对检修、校准和测试结果进行记录并存档。

10 质量保证和质量控制

10.1 监测系统校准和性能检查

10.1.1 点式监测系统

10.1.1.1 每周至少进行 1次零点检查。将零气通入仪器，待读数稳定后，记录仪器 5 min数据的平均

值。仪器零点读数超出±2.0 nmol/mol控制限时，应及时对监测系统进行校准。

10.1.1.2 每周至少按照 8.2.1.2.3 进行 1 次 80%量程示值误差检查，若不满足要求应及时对监测系统

进行校准。

10.1.1.3 每月至少进行 1次监测系统采样流量检查。将标准流量计接入仪器进气口，待标准流量计读

数稳定后，计算标准流量计读数和仪器采样流量设定值的相对误差。当相对误差超过±10%时，应及时

对流量进行校准。
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10.1.1.4 每季度至少按照 6.2.1.4进行 1次精密度检查，若不满足要求应及时对监测系统进行校准。

10.1.1.5 每季度至少按照 6.2.1.6进行 1次转换效率检查，若不满足要求应及时对监测系统进行维修

或更换。

10.1.1.6 每半年至少按照 6.2.1.3进行 1次线性度检查，若不满足要求应及时对监测系统进行多点校

准。

10.1.2 开放光程监测系统

10.1.2.1 每季度至少进行 1次波长的校准。

10.1.2.2 每半年至少进行 1次零点检查。仪器零点读数超出±2.0 nmol/mol控制限时，应及时对监测

系统进行校准。

10.1.2.3 每半年至少按照8.2.1.2.3进行1次示值误差检查，若不满足要求应及时对监测系统进行校准。

10.1.2.4 每半年至少按照 6.2.1.4进行 1次精密度检查，若不满足要求应及时对监测系统进行校准。

10.1.2.5 每半年至少对标准参考光谱进行 1次校准。

10.1.2.6 每年至少按照 6.2.1.3进行 1次线性度检查，若不满足要求应及时对监测系统进行多点校准。

10.2 量值溯源

10.2.1 一般要求

10.2.1.1 用于测量的计量器具、如流量计、气压表、压力计、温度计等，每年应采用计量检定、计量

校准等形式进行量值溯源。

10.2.1.2 校准和性能检查时所用标准气体应为不确定度不超过±2%的有证标准气体，并在有效期内

使用。

10.2.2 标准气体要求

10.2.2.1 标气钢瓶应放置在监测站房温度和湿度适宜的位置，并用钢瓶柜或钢瓶架固定，以防碰倒或

剧烈震动。

10.2.2.2 标气钢瓶每次装上减压调节阀，连接气路后，应检查气路是否漏气。

10.2.2.3 每周检查并记录标气消耗情况，气瓶压力低于 2 MPa（或监测系统相关要求值）前应及时更

换。

10.2.2.4 标气钢瓶连接的减压调节阀、接头、管路等部件内部宜经过惰性化处理。

10.2.3 零气发生器要求

10.2.3.1 应每月检查零气发生器的温度控制和压力是否正常，气路是否漏气，零气泵是否运行正常。

10.2.3.2 温度控制器出现故障报警维修更换后，应对监测系统进行重新校准。

10.2.3.3 应定期检查并排空空气压缩机储气瓶中的积水。

10.2.3.4 按仪器说明书的要求，对零气发生器中的分子筛、氧化剂、活性炭等气体净化材料进行定期

更换，净化材料每半年至少更换 1次。若发现零点检查等指标测试结果的误差明显增大，应查明原因，

必要时更换净化材料。
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10.2.4 动态校准仪要求

10.2.4.1 对动态校准仪中的流量控制器，每季度至少使用标准流量计进行 1次单点检查，检查的流量

点应在流量控制器（20%～80%）满量程范围内，流量误差应不超过±1%，否则应及时对动态校准仪进

行流量校准。

10.2.4.2 使用动态校准仪对标气进行稀释时，宜将标气持续通入动态校准仪至浓度稳定后再开展相关

指标的测试。宜使用内部管路经惰性化处理，并能快速置换和平衡的动态校准仪。

11 数据有效性判断

11.1 监测系统正常运行时的所有监测数据均为有效数据，应全部参与判断和统计。

11.2 对于缺失和判断为无效的数据均应注明原因，并保留原始记录。

11.3 对监测系统进行检查、校准、维护保养或监测系统出现故障等非正常监测期间的数据为无效数据；

监测系统启动至预热完成时段内的数据为无效数据。

11.4 对于每周校准的监测系统，若发现监测系统零点检查或 80%量程示值误差检查结果超出标准限

值，从发现超出限值时刻的前 24 h算起，到监测系统恢复到限值以下时段内的监测数据为无效数据。

11.5 在监测系统零点控制限（±2.0 nmol/mol）内的零值或负值，应采用修正后的值参与统计，修正

值为 1.0 nmol/mol。在监测系统故障、运行不稳定或其他监测数据质量不受控情况下出现的零值或负值

为无效数据，不参与统计。

11.6 监测系统 30 d有效数据率应大于等于 85%。有效数据率指经过有效性判断后的小时数据个数与

对应统计时段内应产生的小时数据个数的比值，以百分比表示。有效数据率以小时数据进行统计，每小

时正常监测时长应大于等于 45 min。
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附 录 A

（资料性附录）

监测系统安装调试报告

环境空气气态污染物（氨、硫化氢）连续自动监测

系统安装调试报告

安装点位：__________________
设备名称：__________________

单位名称： （公章）

年 月 日
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