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浙江省杭州市拱墅区拱宸中学 2023-2024 学年九年级上学期

期末数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．sin30°的值为（ ）

A． 1
2 B． 3

2
C． 2

2
D． 3

3

2．比例尺为1:1000000的地图上，A，B两点间的图上距离为 2厘米，则两地间的实际

距离是（ ）千米

A．0.2 B．2 C．20 D．200

3．如图，圆的两条弦 AB，CD相交于点 E，且 AD CB ，∠A＝40°，则∠DEB的度数

为（ ）

A．50° B．100°

C．70° D．80°

4．对于抛物线  21 2 1
3

y x    ，下列说法中错误．．的是（ ）

A．抛物线与 x轴没有交点 B．抛物线开口向下

C．顶点坐标是  2,1 D．函数有最大值，且最大值为 1

5．如图，AB CD EF∥ ∥ ，AF与 BE相交于点G（点G在CD，EF 之间），若 3AC  ，

2CG  ， 4GF  ，则
BD
DE

的值为（ ）

A． 1
2 B．

3
5

C． 2
3 D．

3
4

6．已知点C是 AB的黄金分割点  AC BC ，若 4cmAB  ，则 AC的长为（ ）
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A．  2 5 2 cm B．  6 2 5 cm C．  5 1 cm D．  3 5 cm

7．如图，△ABC中，AD是中线，BC＝8，∠B＝∠DAC，则线段 AC的长为（ ）

A．4 B．4 2 C．6 D．4 3

8．二次函数 2y ax bx c   （ 0a  ，a，b，c是常数）中，自变量 x与函数 y的对应值

如下表：

x 1
1
2

 0 1
2 1

3
2

2
5
2

3

y 2
1
4

 1
7
4

2
7
4

1
1
4

 2

则一元二次方程 2 0ax bx c   （ 0a  ，a，b，c是常数）的两个根 1
x ， 2

x 的取值范围

是（ ）

A． 1
1 0
2

x   ， 2
3 2
2

x  B． 1
11
2

x    ， 2
52
2

x 

C． 1
11
2

x    ， 2
3 2
2

x  D． 1
1 0
2

x   ， 2
52
2

x 

9．如图，点 O为正方形 ABCD对角线 BD的中点，BE平分∠DBC交 DC于点 E，延长

BC到点 F，使 FC EC ，连接 DF交 BE的延长线于点 H，连接 OH交 DC于点 G，连

接 HC．则以下五个结论中①
1
2

OH BF ；② 60CHF   ；③  2 2BC GH  ；

④ 2HF HE HB  ，正确结论有（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

10．已知抛物线   31y k x x
k

    
 

与 x轴交于点A、B，与 y轴交于点C，则能使 ABC

为等腰三角形的抛物线的条数是（ ）.

A．2 B．3

C．4 D．5
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二、填空题

11．已知
3
4

x
y
 ，则

x y
y


 ．

12．在一个不透明的袋子中装有 4个白球，a个红球．这些球除颜色外都相同．若从袋

子中随机摸出 1个球，摸到红球的概率为
3
4
，则 a ．

13．某宾馆有 50个房间供游客居住．当每个房间每天的定价为 180元时，房间会全部

住满；当每个房间每天的定价每增加 10元时，就会有 1个房间空闲．如果游客居住房

间，宾馆需要对每个房间每天支出 40元的各种费用．则宾馆获得的利润 y（元）与房

价 x（元）（x为 10的倍数）之间的函数解析式为 ，宾馆利润最大利润是 元．

14．在直角三角形 ABC中，若 3AB＝AC，则 sinC＝ ．

15．二次函数 2y x bx c    的图象经过点  1,0 ，  2,3 ，在 6a x  范围内有最大值为

4，最小值为 5 ，则 a的取值范围为 ．

16．如图，四边形 ABCD与四边形 BEFG都是正方形，将正方形 BEFG绕点 B按顺时针

方向旋转，连接 AG，DF，CE．则 AG和CE的数量关系为 ；在正方形 BEFG绕

点 B按顺时针方向旋转的过程中，
DF
CE

的值为 ．

三、解答题

17．为弘扬中华传统文化，黔南州近期举办了中小学生“国学经典大赛”．比赛项目为：

A．唐诗；B．宋词；C．论语；D．三字经．比赛形式分“单人组”和“双人组”．

（1）小丽参加“单人组”，她从中随机抽取一个比赛项目，恰好抽中“三字经”的概率是

多少？

（2）小红和小明组成一个小组参加“双人组”比赛，比赛规则是：同一小组的两名队员

的比赛项目不能相同，且每人只能随机抽取一次，则恰好小红抽中“唐诗”且小明抽中“宋

词”的概率是多少？请用画树状图或列表的方法进行说明．

18．如图，小明用长为3m的竹竿CD作测量工具，测量学校旗杆 AB的高度，移动竹竿，
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使 O、C、A在同一直线上，此 6mOD  ， 12mDB  ．

(1)证明： OCD 与 OAB 相似．

(2)求旗杆 AB的高．

19．如图， AB是 O 的直径，点 C，D是 O 上的点，且 ∥OD BC， AC分别与 BD，

OD相交于点 E，F．

(1)求证：点 D为弧 AC的中点；

(2)若 4DF  ， 16AC  ，求 O 的直径．

20．一酒精消毒瓶如图 1，AB为喷嘴， BCD 为按压柄，CE为伸缩连杆，BE和 EF 为

导管，其示意图如图 2， 108DBE BEF   ， 6cmBD  ， 4cmBE  ．当按压柄 BCD

按压到底时， BD转动到 'BD ，此时 '/ /BD EF（如图 3）．

（1）求点D转动到点 'D 的路径长；

（2）求点D到直线 EF 的距离（结果精确到0.1cm）．

（参考数据：sin 36 0.59  ，cos36 0.81  ，tan 36 0.73  ，sin 72 0.95  ，cos72 0.31  ，

tan 72 3.08  ）

21．四边形 ABCD中，点 E在边 AB上，连结DE CE， ．
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(1)如图 1，若 50A B DEC    ，证明： ADE BEC ∽ ．

(2)如图 2，若四边形 ABCD为矩形， 5AB  ， 2BC  ，且 ADEV 与 E、B、C为顶点的

三角形相似，求 AE的长．

22．2023年 8月 5日，在成都举行的第 31届世界大学生夏季运动会女子篮球金牌赛中，

中国队以 99比 91战胜日本队，夺得冠军．女篮最重要的球员之一韩旭在日常训练中也

迎难而上，勇往直前．投篮时篮球以一定速度斜向上抛出，不计空气阻力，在空中划过

的运动路线可以看作是抛物线的一部分．建立平面直角坐标系 xOy，篮球从出手到进入

篮筐的过程中，它的竖直高度 y（单位：m）与水平距离 x（单位：m）近似满足二次

函数关系，篮筐中心距离地面的竖直高度是3m，韩旭进行了两次投篮训练．

(1)第一次训练时，韩旭投出的篮球的水平距离 x与竖直高度 y的几组数据如下：

水平距离 x/m 0 1 2 3 4 …

竖直高度 y/m 2.0 3.0 3.6 3.8 3.6 …

①在平面直角坐标系 xOy中，描出上表中各对对应值为坐标的点，并用平滑的曲线连接；

②结合表中数据或所画图象，直接写出篮球运行的最高点距离地面的竖直高度是

______m，并求 y与 x满足的函数解析式；

③已知此时韩旭距篮筐中心的水平距离5m，韩旭第一次投篮练习是否成功，请说明理

由；

(2)第二次训练时，韩旭出手时篮球的竖直高度与第一次训练相同，此时投出的篮球的竖

直高度 y与水平距离 x近似满足函数关系  23 4.25y a x   ，若投篮成功，此时韩旭距

篮筐中心的水平距离 d_____5（填“”，“”或“”）．

23．已知二次函数   1 3y x x k   ．

(1)若当 2x  时，该函数有最小值，求 k的值；
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(2)若将二次函数的图象向上平移 4个单位后与 x轴只有一个交点，求 k的值；

(3)若 1k  ，当 x m 时，y随着 x的增大而增大，求 m的范围．

24．如图，半圆 O 中，直径 4AB  ，点C为弧 AB中点，点D在弧 BC上，连接CD并

延长交 AB的延长线于点 E，连接 AD交OC于点 F ，连接 EF ．

(1)①求证： DCA ACE∽△ △ ；

②若点 D为CE中点，求 AE的长．

(2)求证： ACE△ 面积与 AFE△ 的面积差为定值，并求出该定值．

(3)若
1tan
6

FEA  ，求 tan FAO 的值．
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参考答案：

1．A

【分析】根据特殊角的三角函数值求解即可．

【详解】sin30°= 1
2

故答案为：A．

【点睛】本题考查了锐角三角函数的问题，掌握特殊角的三角函数值是解题的关键．

2．C

【分析】根据比例尺的定义计算即可；

【详解】设 AB的实际距离为 xcm，根据比例尺=
图上距离

实际距离
可得：

1 2

1000000 x
 ，

∴ 2000000x  ，

∴2000000 20cm km ；

故答案选 C．

【点睛】本题主要考查了比例尺的应用，准确计算是解题的关键．

3．B

【分析】根据圆周角定理得到∠A=∠C=40°，由三角形外角的性质即可得到结论．

【详解】解：∵ AD CB ，

∴∠A=∠C=40°，

∴ 180 180 40 40 100AEC A C         

∴∠DEB=∠AEC=100°，

故选：B．

【点睛】本题考查了圆周角定理，熟记圆周角定理是解题的关键．

4．A

【分析】根据二次函数的性质对 B、C、D进行判断；通过判断方程  210 2 1
3
x    的实

数解的个数可对 A进行判断．

【详解】解：A．因为方程  210 2 1
3
x    有两个不相等的实数解，所以抛物线与 x轴有

两个交点，故 A错误，符合题意；



答案第 2页，共 18页

B．∵
1 0
3

a    ，

∴抛物线开口向下，故 B正确，不符合题意；

C．抛物线的顶点坐标是  2,1 ，故 C正确，不符合题意；

D．∵
1 0
3

a    ，

∴函数有最大值，且最大值为 1，故 D正确，不符合题意．

故选：A．

【点睛】本题考查了抛物线与 x轴的交点：把求二次函数 2y ax bx c   （a、b，c是常数，

0a  ）与 x轴的交点坐标问题转化为解关于 x的一元二次方程的解，也考查了二次函数的

性质．

5．A

【分析】利用平行于三角形的一边，并且和其他两边（或两边的延长线）相交的直线，所截

得的三角形的三边与原三角形的三边对应成比例求解．

【详解】解：∵ AB CD EF∥ ∥ ，

∴
3 3 1

2 4 6 2
BD AC AC
DE CF CG GF

    
 

．

故选：A．

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例定理：三条平行线截两条直线，所得的对应线段成

比例．平行于三角形的一边，并且和其他两边（或两边的延长线）相交的直线，所截得的三

角形的三边与原三角形的三边对应成比例．

6．A

【分析】把一条线段分成两部分，使其中较长的线段为全线段与较短线段的比例中项，这样

的线段分割叫做黄金分割，他们的比值
5 1
2


叫做黄金比．

【详解】解：由题意知： AC  5 1
2
 AB 4  5 1

2
 2 5 2  ．

故选：A．

【点睛】本题主要考查了黄金分割点的概念，能够根据黄金比进行计算是解题的关键．

7．B

【分析】根据题意判断出△CBA∽△CAD，从而利用相似三角形的性质求解即可．

【详解】解：∵BC＝8，AD是中线，
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∴CD＝BD＝4，

在△CBA和△CAD中，

∵∠B＝∠DAC，∠C＝∠C，

∴△CBA∽△CAD，

∴
AC CD
BC AC

 ，

∴AC2＝CD•BC＝4×8＝32，

∴AC＝4 2；

故选：B．

【点睛】本题考查相似三角形的判定与性质，熟练掌握相似三角形的判定方法是解题关键．

8．D

【分析】根据函数 2y ax bx c   的图象与 x轴的交点的横坐标就是方程 2 0ax bx c   的根，

再根据函数的增减性即可判断方程 2 0ax bx c   两个根的范围．

【详解】解：函数 2y ax bx c   的图象与 x轴的交点就是方程 2 0ax bx c   的根，函数

2y ax bx c   的图象与 x轴的交点的纵坐标为 0．

由表中数据可知：当 0y  时， x对应的值在
1
2

x   与 0x  之间或 2x  与
5
2

x  之间，

∴ 1
1 0
2

x   ， 2
52
2

x  时，y的值最接近 0，

∴ 1
x ， 2

x 的取值范围是： 1
1 0
2

x   ， 2
52
2

x  ．

故选 D．

【点睛】本题主要考查了二次函数的性质，掌握函数 2y ax bx c   的图象与 x轴的交点与

方程 2 0ax bx c   的根的关系是解决此题的关键所在．

9．B

【分析】①首先根据正方形的性质及角平分线的定义证明 BCE DCF△ ≌△ ，然后得出

, 67.5EBC CDF BEC CFD     ，进而证明 DBH HBF△ ≌△ ，从而可得出点 H是 DF

的中点，从而①可判断；

②根据等腰三角形的性质及三角形内角和即可判断②；

③通过 BD=BF得出 BF与 BC之间的关系，然后通过三角形中位线的性质得出 2CF GH ，

最后通过等量代换即可判断；
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④通过等腰直角三角形的性质及角度之间的关系证明 BHF FHE△ △ ，最后利用相似三角

形的性质即可判断．

【详解】∵四边形 ABCD是正方形，

, 90 , 45 , 2BC CD BCD DBC BD BC         ．

∵BE平分∠DBC，

1 45 22.5
2

DBH HBF      ，

67.5BEC  ．

在 BCE 和 DCF 中，

BC CD
BCE DCF

CE CF


  
 

BCE DCF ≌△ △ ，

, 67.5EBC CDF BEC CFD     ．

BEC DEH  ，

BEC EBC DEH FDC    ，

90DHB  ．

在 DBH△ 和 HBF 中，

DBH HBF
BH BH
BHD BHF

 
 
 

DBH HBF△ ≌△ ，

, 2DH HF BD BF BC    ，

∴点 H是 DF的中点，

∴
1 ,
2

OH BF CH FH  ，故①正确；

67.5HCF CFD   ，

180 2 67.5 45CHF      ，故②错误；

2BC CF BC  ，

 2 1BC CF   ．

2CF GH ，

 2 2 2BC GH   ，故③错误；
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, 90CE CF ECF    ，

45EFC  ，

67.5 45 22.5EFH     ，

FBE EFH  ．

90BHF FHE    ，

BHF FHE △ △ ，

HB HF
HF HE

  ，

2HF HE HB   ，故④正确；

综上所述，正确的有①，④，

故选：B．

【点睛】本题主要考查四边形综合，掌握相似三角形、全等三角形的判定及性质是关键．

10．C

【分析】由抛物线   31y k x x
k

    
 

与 x轴交于点A、 B，可以知道，设点 A坐标为

(-1,0),点 B坐标为(
3
k
,0)，当 x=0 时，y=-3，所以 C点坐标为(0,-3),然后分类讨论，当 AC BC

时，可以知道 1OA OB  ，就可以求出 k，当 AC AB 时，知道 AC= 10 ，也可以求出 k，

当BC AB ，利用勾股定理即可求解出 k．

【详解】解：∵抛物线   31y k x x
k

    
 

与 x轴交于点A、 B

设点 A(-1,0),点 B(
3
k
,0)，当 x=0时，y=-3，故 C(0,-3)，

当 AC BC 时，可知只有点 B在点 A的右侧才成立，如图①所示

所以存在∠AOC=∠BOC=90°，AC=BC，OC=OC,

由直角三角形 HL定理可知，

△AOC≌△BOC，

故有 AO=BO，

所以
3
k
=1，

所以 k=3；

当 AC AB 时，因为 A(-1,0), C(0,-3)

可知 AC= 10，当点 B在点 A左边时，如图④所示
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点 B为  -1- 10，0 ，则
3 =-1- 10
k

，所以 k= - 10+1
3

；

当点 B在点 A右边时，如图②所示

点 B为  -1+ 10，0 ，则
3 =-1+ 10
k

，所以 k= 10+1
3

；

当BC AB 时，如图③所示

由 AC的中垂线与 x的交点就是 B，所以只有一个 B满足，CB²=
23

k
 
 
 

+9，BA²=
23 +1

k
 
 
 

，

由BC AB ，

即
23 +1 =

k
 
 
 

23
k

 
 
 

+9，

解得 k=
3
4

所以满足要求的 k有四个，k=3， - 10+1
3

，
10+1
3

，
3
4
，

故选 C.

11．
7
4

【分析】直接利用比例的性质即可得出答案．

【详解】解：
3
4

x
y


3 71 1
4 4

x y x
y y


     

故答案为：
7
4
．

【点睛】本题考查了比例的性质，熟练掌握比例的相关性质是解题的关键．

12．12

【分析】本题主要考查概率公式，分式方程．根据摸到红球的概率为
3
4
，利用概率公式建立

关于 a的方程，解之可得．
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