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具体而言，光伏焊带各技术指标对光伏组件的影响分析如下：在

外观尺寸方面，目前行业中普遍使用的光伏焊带一般宽度约在几毫米，

铜基材厚度约在零点几毫米，单面镀层厚度约在 5-30μm，属于毫米级

精细化产品。由于焊带的外观尺寸不仅影响焊带电阻率，而且也会对

光伏电池片形成一定遮挡，如何降低焊带电阻率和焊带对阳光的遮挡

成为行业重要研发方向。由此要实现如此精细化、高技术的光伏焊带

的生产对企业的技术水平提出了较高要求。在力学性能方面，光伏焊

带的抗拉强度、屈服强度、应力水平等技术指标对下游组件厂商电池

片的焊接工艺技术要求和电池片碎片率都有重要影响，是组件厂商关

注的重要技术指标，如较软的焊带在焊接过程中产生的应力很小，可

降低电池碎片率，并降低组件厂商成本，但太软的光伏焊带抗拉强度

会降低，很容易拉断，不能达到技术要求。因此如何保持光伏焊带的

力学技术指标在最佳临界值对焊带制造企业提出了严格的技术要求。

在表面结构方面，公开研究表明光伏焊带表面结构与光伏组件的发电

功率存在一定的对应关系，应用全反射原理改变焊带表面结构，当太

阳光入射到光伏焊带表面时，光线在光伏焊带表面的反射路径也会发

生改变，使得光线发生全反射，由此增加光伏组件太阳能电池片的受

光总量，最终提升光伏组件功率。有公开数据表明，平面结构的光伏



焊带造成的光损失约占光伏组件功率整体的 3%。改善光伏焊带表面结

构成为焊带企业重要的技术发展方向。此外光伏焊带的镀锡工艺水平

和铜基材厚度的控制也是影响、体现焊带技术水平的重要因素，如焊

带焊接段（即背光面）为保证焊接的牢固性，要求焊接面镀锡层均匀

稳定且厚度要高于迎光面的镀锡层厚度，而非焊接段为了降低电阻率，

需要降低镀锡层厚度，这对企业的生产工艺技术要求极高。除上述因

素外，光伏焊带企业生产工艺技术水平、生产设备的优化改进水平、

焊带的质量检验检测控制都将影响到焊带的优劣。
 

根据谨慎财务估算，项目总投资 28842.00 万元，其中：建设投资

23806.88 万元，占项目总投资的 82.54%；建设期利息 295.37 万元，

占项目总投资的 1.02%；流动资金 4739.75 万元，占项目总投资的

16.43%。
 

项目正常运营每年营业收入 54100.00 万元，综合总成本费用

40675.51 万元，净利润 9843.00 万元，财务内部收益率 27.97%，财务

净现值 19394.81 万元，全部投资回收期 4.84 年。本期项目具有较强

的财务盈利能力，其财务净现值良好，投资回收期合理。
 

该项目的建设符合国家产业政策；同时项目的技术含量较高，其

建设是必要的；该项目市场前景较好；该项目外部配套条件齐备，可



以满足生产要求；财务分析表明，该项目具有一定盈利能力。综上，

该项目建设条件具备，经济效益较好，其建设是可行的。
 

本报告为模板参考范文，不作为投资建议，仅供参考。报告产业

背景、市场分析、技术方案、风险评估等内容基于公开信息；项目建

设方案、投资估算、经济效益分析等内容基于行业研究模型。本报告

可用于学习交流或模板参考应用。
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第一章 项目背景分析 

一、光伏焊带行业概述 

光伏焊带是光伏组件的关键部件，用于光伏电池封装中的电气连

接，其外观尺寸、力学性能、表面结构、电阻率等性能指标是影响光

伏发电效率，光伏电池片碎片率以及光伏组件长期可靠性、耐用性

（平均 25 年使用寿命期间）的重要因素。优质、高技术水准的光伏焊

带不仅能大幅提高发电效率，而且还能降低光伏电池碎片率，保障光

伏组件长期稳定工作，是下游光伏发电企业实现降本增效的重要途径。
 

CTM 值（CellToModule）是衡量光伏电池封装成为光伏组件过程中

的功率损失的指标，用光伏组件额定功率与电池片功率总和的比值来

表示，CTM 值越高表示组件封装功率损失的程度越小。近年为推动光伏

发电的平价甚至低价上网，光伏组件厂商采用各种技术降低光伏组件

的效率损失。光伏焊带作为光伏组件的重要部件，提升光伏焊带的 CTM

值成为行业发展的重要方向，如反光焊带较普通焊带能提高 1个百分

点的 CTM 值。数据显示，2018 年单晶电池组件和多晶电池组件的 CTM

值分别为 97.0%和 99.1%，预计到 2025 年将分别达到 98%和 100%。由

此可见推进光伏焊带的技术性能提升是行业未来的重要发展方向。
 



具体而言，光伏焊带各技术指标对光伏组件的影响分析如下：在

外观尺寸方面，目前行业中普遍使用的光伏焊带一般宽度约在几毫米，

铜基材厚度约在零点几毫米，单面镀层厚度约在 5-30μm，属于毫米级

精细化产品。由于焊带的外观尺寸不仅影响焊带电阻率，而且也会对

光伏电池片形成一定遮挡，如何降低焊带电阻率和焊带对阳光的遮挡

成为行业重要研发方向。由此要实现如此精细化、高技术的光伏焊带

的生产对企业的技术水平提出了较高要求。在力学性能方面，光伏焊

带的抗拉强度、屈服强度、应力水平等技术指标对下游组件厂商电池

片的焊接工艺技术要求和电池片碎片率都有重要影响，是组件厂商关

注的重要技术指标，如较软的焊带在焊接过程中产生的应力很小，可

降低电池碎片率，并降低组件厂商成本，但太软的光伏焊带抗拉强度

会降低，很容易拉断，不能达到技术要求。因此如何保持光伏焊带的

力学技术指标在最佳临界值对焊带制造企业提出了严格的技术要求。

在表面结构方面，公开研究表明光伏焊带表面结构与光伏组件的发电

功率存在一定的对应关系，应用全反射原理改变焊带表面结构，当太

阳光入射到光伏焊带表面时，光线在光伏焊带表面的反射路径也会发

生改变，使得光线发生全反射，由此增加光伏组件太阳能电池片的受

光总量，最终提升光伏组件功率。有公开数据表明，平面结构的光伏

焊带造成的光损失约占光伏组件功率整体的 3%。改善光伏焊带表面结



构成为焊带企业重要的技术发展方向。此外光伏焊带的镀锡工艺水平

和铜基材厚度的控制也是影响、体现焊带技术水平的重要因素，如焊

带焊接段（即背光面）为保证焊接的牢固性，要求焊接面镀锡层均匀

稳定且厚度要高于迎光面的镀锡层厚度，而非焊接段为了降低电阻率，

需要降低镀锡层厚度，这对企业的生产工艺技术要求极高。除上述因

素外，光伏焊带企业生产工艺技术水平、生产设备的优化改进水平、

焊带的质量检验检测控制都将影响到焊带的优劣。
 

二、光伏焊带市场需求及发展前景 

光伏焊带是光伏组件的重要部件，近年来全球光伏产业得到了迅

猛发展，推动了上游光伏焊带、组件产业的持续扩大。随着全球能源

需求的不断增长和对光伏发电的投入力度的不断加大，将为光伏焊带

市场的发展提供持续动力。
 

1、光伏组件市场持续扩张
 

光伏组件又称太阳能电池组件、太阳能电池板，是光伏发电系统

中的核心部分，其作用是将太阳能转化为电能。光伏组件电池主要分

为薄膜电池、晶体硅电池两类，晶体硅类包括单晶硅电池及多晶硅电

池两种。因晶体硅制备的光伏电池工艺最为成熟、资源丰富，目前光

伏组件电池以晶体硅电池为主。近年来光伏组件市场在下游光伏装机

容量快速增长的带动下得到了飞速发展。
 



（1）全球光伏组件市场现状
 

就全球光伏组件市场规模而言，根据 CPIA 发布的数据显示，全球

光伏组件产能已从 2011 年的 63.0GW 增长到 2018 年的 190.4GW，增长

幅度达到 202%，产量则从 2011 年的 35.0GW 增长到 2018 年的 115.8GW，

增幅达 231%。可见全球光伏组件市场规模持续扩大。
 

就全球光伏组件在各区域的发展情况而言，我国已成为全球光伏

组件的制造中心，2018 年我国大陆地区光伏组件产量达 84.3GW，占据

了全球 72.8%的市场份额，其次是东南亚地区，组件产量 14.8GW，占

据了 12.7%的市场份额。
 

就光伏组件行业的主要生产企业而言，2018 年全球主要的 20 家组

件厂商的总产量为 72.2GW，同比增长 9.7%，占市场总量的 62.3%。

2018 年全球前 10 家组件厂商总产能均超过 4.5GW，总产能合计达

75.9GW，实现产量 55.9GW，同比增长 13.4%，占市场总产量的 48.3%。

在全球前 10 大组件厂商中，中国企业占据七席，另外三家企业为韩国

韩华新能源、美国 FirstSolar 和越南的越南光伏。
 

（2）我国光伏组件市场现状
 

近年来由于光伏组件电能转化效率的不断提高和全球光伏市场的

快速扩大，促进了我国光伏组件产量的快速增长。我国光伏组件产量



已由 2011 年的 21.0GW 增长至 2018 年的 84.3GW，年均复合增长率达

21.96%。
 

就我国光伏组件的出口情况而言，近年来受益于中东、南美等新

兴光伏市场的崛起和欧洲传统光伏市场的复苏，2017、2018 年我国光

伏组件出口规模出现大幅增长，2017 年出口量达 31.5GW，同比增长

47.9%，2018 年出口量达 41.6GW，同比增长 32.1%。
 

就我国光伏组件主要的出口地区而言，随着中东、南美等新兴光

伏市场的不断发展，我国光伏组件出口市场的集中度逐年降低。2017、

2018 年印度是我国第一大出口国，但出口所占份额大幅下降。
 

2、光伏发电装机市场发展概况
 

（1）全球光伏发电装机情况
 

能源是人类社会赖以生存和发展的重要物质基础。太阳能发电因

其清洁、安全、便利、高效等特点，已成为世界各国普遍关注和重点

发展的新型产业，光电能源现已成为最具性价比的可再生能源之一。

根据欧洲光伏产业协会（SolarPowerEurope，原 EPIA）发布数据显示，

全球光伏发电新增装机容量从 2011 年的 30.1GW 增长至 2018 年的

102.4GW，复合年增长率达 19.11%；全球光伏发电累计装机容量从

2011 年的 70.5GW 增长至 2018 年的 509.3GW，增长率达 622.41%。可见，

在 2011-2018 年间，全球光伏发电装机市场呈现快速增长态势。
 



就各区域光伏发电总装机量而言，2018 年我国占据全球光伏市场

总装机容量份额的 34%，排名全球第一，美国、日本、德国、印度分别

占比 12%、11%、9%、5%，占据全球光伏装机总量前五的排名。
 

在全球各国新增装机量方面，2018 年虽然我国新增装机量较 2017

年有一定下降，但我国仍是全球新增装机量最多的国家，达 44.4GW，

排名第二的美国仅为 10.6GW，呈现巨大差距。印度、日本新增装机量

分别为 8.3GW、6.6GW，较 2017 年有一定下降，澳大利亚、德国、墨西

哥、韩国的新增装机量都较 2017 年有增长，分别达到了 5.3GW、2.9GW、

2.8GW、2.0GW。
 

就全球光伏产业的发展前景而言，根据 SolarPowerEurope 发布预

测数据显示，预计 2019 年全球光伏总装机量将达到 692.6GW，新增光

伏装机量将达到 165.4GW，到 2023 年全球光伏总装机量将达到

1,610.0GW，新增光伏装机量将达到 263.9GW。而根据国际能源署（IEA）

预测，到 2030 年全球光伏累计装机量有望达到 1,721GW，到 2050 年将

进一步增加至 4,670GW。
 

（2）国光伏发电装机情况
 

太阳能是最理想的可再生能源和绿色环保能源，在能源枯竭与环

境污染日趋严峻的今天，光伏发电作为一种清洁、绿色环保的能源，

是我国近期急需的能源，也是未来能源结构的基础。同时光伏发电作



为新能源应用中较为成熟的产业之一，我国出台了大量政策扶持和推

动光伏行业的发展，我国光伏产业发展态势良好。SolarPowerEurope

发布的数据显示，我国光伏装机总量达已从 2011 年的 3.3GW 增长至

2018 年的 175.1GW，年均复合增长率高达 76.40%。在新增装机容量方

面，由于发改委、财政部、国家能源局发布《关于 2018 年光伏发电有

关事项的通知》（简称“531 新政”）的影响，导致 2018 年新增装机

量为 44.4GW，较 2017 年下降了 15.90%。
 

就我国光伏发电未来的发展前景而言，虽然我国光伏产业在 2018

年经历了行业低谷，但 531 新政实际是从根本上推动光伏产业逐步由

过去的追求规模粗放式增长向精细化、高质量方向发展。同时 2019 年

我国先后出台多项政策如《关于积极推进风电、光伏发电无补贴平价

上网有关工作的通知》来推动光伏发电平价上网项目和低价上网试点

项目建设，也出台多项政策如《清洁能源消纳重点专项监管工作方案》

来保障光伏发电的消纳，为我国光伏产业向精细化、高质量方向发展

提供良好的政策环境。总体而言，光伏行业作为国家建设“资源节约

型，环境友好型”社会的必要保证，随着我国政策的不断完善，行业

将迎来高质量发展期，未来行业前景广阔。SolarPowerEurope 发布的

预测数据显示，2019-2023 年间，我国光伏装机总量将以 21%的年均复



合增长率增长，到 2023 年装机总量将达到 448.1GW，5 年间新增装机

量将达到 273GW，未来行业市场发展前景广阔。
 

（3）光伏组件、光伏发电广阔的市场前景将带动光伏焊带产业快

速发展
 

光伏焊带产业的发展同下游光伏组件、光伏发电市场的发展紧密

相关，下游产业的发展态势决定了光伏焊带市场的发展前景和行业规

模。未来，全球各国政府将加大对能源危机、环境保护的重视和应对，

同时随着光伏发电产业技术的不断提升，光伏发电成本控制技术不断

提高，平价及低价上网将促进光伏产业规模进一步扩大，并对传统的

非再生能源发电形成替代，未来全球光伏发电市场前景广阔，将对上

游光伏组件产业形成良好的市场促进作用。欧洲光伏产业协会的预测

2023 年全球光伏总装机量将达到 1,610.0GW，新增光伏装机量将达到

263.9GW。同时彭博新能源财经(BNEF)发布的《2018 新能源市场长期展

望(NEO)》也预测到 2050 年，全球光伏容量将增长 17倍，在此背景下

光伏焊带产业将仍有广阔的市场增长空间。
 

三、行业技术发展水平和趋势 

光伏焊带行业的技术发展水平和趋势同光伏产业的发展水平密切

相关。经过多年的发展，我国光伏产业从无到有，已成为全球技术最

领先和规模最大的国家，我国光伏焊带技术水平也随之发展。就光伏



焊带这个细分领域而言，其技术发展水平不仅同工业自动化水平、行

业研发投入情况等紧密相关，还同上下游的技术水平密切相关。目前

行业内技术方向主要专注于提升焊带的力学性能和降低焊带的电阻率

以及通过优化焊带的表面结构、外观尺寸等来提升光伏焊带对组件降

本增效的作用等。未来随着光伏产业平价、低价上网的发展，光伏组

件厂商对焊带的产品技术性能、稳定性、低成本等方法的要求越来越

严格，光伏焊带将朝着低应力、低电阻、高效率、低成本等方向发展。
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