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2024-2025 下学期高二化学鲁科版（2019）期中必刷题之配合物与超分子

一．选择题（共 15 小题）

1．（2025•烟台一模）氯化亚铜（CuCl）为白色粉末状固体，难溶于水，可用作催化剂、杀菌剂、媒染剂，

将少量 CuCl 分别加入浓盐酸和氨水中进行实验，得到如下实验现象：

试剂 实验现象

浓盐酸 固体溶解，溶液为无色，露置空气一段时间后变

为黄色，最后变为浅蓝色。加热浅蓝色溶液，溶

液又恢复为黄色。

氨水 固体溶解，溶液为无色，露置空气一段时间后变

为深蓝色，且不变色。

已知：[CuCl4]3﹣无色，[CuCl4]2﹣黄色，[Cu（H2O）4]2﹣浅蓝色，[Cu（NH3）2]无色，[Cu（NH3）4]2+

深蓝色。下列说法错误的是（　　）

A．用饱和食盐水代替浓盐酸会产生相同的实验现象

B．[CuCl4]2﹣+4H2O⇌[Cu（H2O）4]2﹣+4Cl﹣ΔH＜0

C．向深蓝色溶液中加入乙醇，可析出深蓝色晶体

D．无色溶液变为深蓝色时发生离子反应：4[Cu（NH3）2]++O2+8NH3•H2O＝4OH﹣+6H2O+4[Cu（NH3）

4]2+

2．（2024 秋•山东月考）超分子有分子识别特性。“杯酚”可与 C60 形成超分子 M（结构如图），借助杯酚

分离 C60、C70 固体混合物的实验过程如下。

下列说法正确的是（　　）

A．M 中 C60 与杯酚通过共价键相互结合

B．C70 溶于甲苯，杯酚溶于氯仿

C．分离滤液 A 可回收杯酚

D．蒸馏滤液 B 可获得 C70
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3．（2024 秋•山东校级期末）向 0.1mol•L﹣1 的 CuSO4 溶液中滴加等浓度的氨水，先形成蓝色沉淀，继续滴

加氨水，沉淀溶解得到深蓝色溶液。再加无水乙醇会析出深蓝色晶体，下列说法不正确的是（　　）

A．铜是ⅠB 族元素，原子的最外层有 2 个电子

B．沉淀溶解是由于生成了[Cu(𝑁𝐻3)4]2+离子

C．加入无水乙醇会使溶剂极性下降，降低硫酸四氨合铜的溶解度，从而析出晶体

D．加入无水乙醇后用玻璃棒摩擦试管内壁，有利于晶体析出

4．（2024 秋•济南期末）某种沸石可用于离子交换，结构由负电性骨架和 Na+组成。Al、Si、O 原子组成

的笼状骨架结构中，能体现其成键情况的部分片段如图所示。下列说法错误的是（　　）

A．元素的电负性：O＞Si＞Al＞Na

B．笼状骨架结构中存在配位键

C．图示片段中所有原子的价层电子对数相同

D．含有 1mol Si 原子的负电性骨架最多吸附 0.5mol Na+

5．（2024 秋•潍坊期末）MOFs 是由有机配体、O2﹣和金属离子通过配位键自组装形成的催化剂载体，如图

是某种 MOFs 的结构。下列说法错误的是（　　）

A．该分子的有机配体是 HCOO﹣

B．金属阳离子 M 的化合价为+4

C．该分子不存在分子内氢键

D．每个金属离子的配位数均为 4
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6．（2023 秋•德州期末）配位化合物物广泛的应用于物质分离、定量测定．医药、催化等方面。利用氧化

法可制备某些配位化合物。如 2CoCl2+2NH4Cl+8NH3+H2O2═2[Co（NH3）5Cl]Cl2+2H2O，下列说法正

确的是（　　）

A．该配位化合物的配位数为 5

B．1mol[Co（NH3）5Cl]Cl2 与足量 AgNO3 反应最多生成 2mol AgCl 沉淀

C．[Co（NH3）5Cl]2+中存在配位键、共价键和离子键

D．氧化剂 H2O2 是非极性分子

7．（2023 秋•德州期末）乙酰乙酸乙酯存在酮式与烯醇式的互变异构，其中烯醇式可与 Fe3+结合产生紫色，

其结构如图所示，下列有关该配离子的说法正确的是（　　）

A．Fe3+有 23 种空间运动状态的电子

B．该配离子中含有 6 个配体

C．该配离子中碳原子的杂化类型有 sp2、sp3 杂化

D．该配离子中含有的化学键有离子键、极性键、非极性键、配位键

8．（2023 秋•日照期末）乙二胺四乙酸又名 EDTA，是一种能与 Ca2+、Mg2+等金属离子结合的螯合剂，它

与 Ca2+形成配合物的结构如图所示。下列说法错误的是（　　）

A．EDTA 中 C 原子的杂化类型为 sp2、sp3

B．EDTA 与 Ca2+形成配合物中，Ca2+的配位数是 6

C．EDTA 与 Ca2+形成配合物中，Ca2+的配体数为 2

D．EDTA 中元素的第一电离能大小顺序为 N＞O＞C
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9．（2024•泰安四模）Cr3+能形成多种配位化合物，[Cr（NH3）3（H2O）2Cl]Cl2 是其中的一种。下列说法

错误的是（　　）

A．该配合物中的配离子存在多种同分异构体

B．对该配合物进行加热时，配体 H2O 比 NH3 更容易失去

C．提供电子对形成配位键的原子在基态时核外电子具有相同数目的空间运动状态

D．向含 1mol 该配合物的溶液中滴加 AgNO3 溶液至过量，可生成 2mol AgCl 沉淀

10．（2023 秋•崂山区校级期末）许多过渡金属离子能形成种类繁多的配合物。下列说法正确的是（　　）

A．二乙二胺合铜配离子[Cu（H2NCH2CH2NH2）2]2+的结构如图所示，可知 Cu2+的价电子排布式为

3d9，配位数为 4，配体数也为 4

B．1mol Fe（CO）5 配合物中含有 5mol 配位键

C．配合物 K4Fe（CN）6 中的配位原子是 C

D．配合物[TiCl（H2O）5]Cl2•H2O 中心离子为 Ti3+，1mol 该配合物与 AgNO3 溶液作用，生成 3mol AgCl

11．（2023 秋•崂山区校级期末）Fe3+的配位化合物较稳定且用运广泛。Fe3+可与H2𝑂、𝑆𝐶𝑁―、𝐹―等配体形

成溶液呈浅紫色的[Fe(𝐻2𝑂)6]3+、红色的[Fe(SCN)6]3―、无色的[Fe𝐹6]3―配离子。某同学按如下步骤完

成实验：

已知：向 Co2+的溶液中加入 KSCN 溶液生成蓝色的[Co(SCN)4]2―的配离子，Co2+不能与 F﹣形成配位离

子。下列说法正确的是（　　）

A．Fe 第四电离能（I4）小于第三电离能（I3）

B．基态 Fe3+和基态 Fe2+的核外电子排布中，未成对电子数之比 N（Fe3+）：N（Fe2+）＝4：5

C．配离子[Fe(𝐻2𝑂)6]3+中 H—O—H 的键角与 H2O 分子中 H—O—H 的键角相等

D．可用 NaF 和 KSCN 溶液检验 FeCl3 溶液中是否含有 Co2+

12．（2024 秋•山东月考）金属﹣有机框架 MOFs 是由有机配体和金属离子通过配位键自组装形成的多孔性
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高比表面积的超分子材料。如图是某种 MOFs 超分子的结构，下列有关说法错误的是（　　）

A．每个金属离子形成 4 个配位键

B．金属阳离子 M 的化合价为+2

C．该 MOFs 超分子间存在氢键

D．该分子的有机配体是 HCOO﹣

13．（2024•潍坊开学）某化学小组向盛有 4mL0.1mol•L﹣1CuSO4 溶液的试管中逐滴加入 1mol•L﹣1 氨水，

直至得到深蓝色透明溶液，再加入 8mL95%乙醇，析出深蓝色晶体，过滤、洗涤，将晶体溶于水，取两

份相同的溶液 a 和 b。向 a 中加入铁钉，无明显现象；向 b 中加入足量的稀盐酸，再加入 BaCl2 溶液，

产生白色沉淀。下列说法错误的是（　　）

A．该深蓝色晶体为[Cu（NH3）4]SO4•nH2O

B．加入乙醇后，[Cu（NH3）4]2+与乙醇发生反应

C．溶液 a 中不存在大量 Cu2+

D．向深蓝色透明溶液中加入固体 Na2SO4，有利于获得较多的深蓝色晶体

14．（2024•市中区校级二模）组成和结构决定性质和变化，关于下列事实的解释中错误的是（　　）

选项 事实 解释

A N 的第一电离能大于 O 基态 N 原子 2p 轨道处于半充满状态比较稳定，原

子能量较低，第一电离能较高

B P 能形成 PCl3 和 PCl5，N 只能形成 NCl3 P 的价电子层有空的 d 轨道，N 的价电子层没有

C
相同温度时，Ka1（ ）＞Ka

（ ）

         形成分子内氢键如图

，使其更易电离出羧基 H+
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D 在 Fe（SCN）3 溶液中滴加少量 NH4F 溶液，

红色褪去

Fe3+与 F﹣生成配合物的稳定性较强

A．A B．B C．C D．D

15．（2024•山东模拟）北京理工大学吴彪教授团队基于邻苯二脲基元与磷酸根离子(P𝑂3―
4 )的相互作用，构

筑了一系列超分子组装体，如图所示。

下列说法正确的是（　　）

A．邻苯二脲基元中元素的第一电离能：N＞O＞C＞H

B．阴离子配合物中，邻苯二脲基元与P𝑂3―
4 之间的作用是配位键

C．P𝑂3―
4 中磷原子是 sp3 杂化，P𝑂3―

4 的空间构型是正四面体形

D．阴离子配合物中含有的化学键是共价键和氢键
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2024-2025 下学期高二化学鲁科版（2019）期中必刷题之配合物与超分子

参考答案与试题解析

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

答案 A B A D B B C C C C D

题号 12 13 14 15

答案 C B C C

一．选择题（共 15 小题）

1．（2025•烟台一模）氯化亚铜（CuCl）为白色粉末状固体，难溶于水，可用作催化剂、杀菌剂、媒染剂，

将少量 CuCl 分别加入浓盐酸和氨水中进行实验，得到如下实验现象：

试剂 实验现象

浓盐酸 固体溶解，溶液为无色，露置空气一段时间后变

为黄色，最后变为浅蓝色。加热浅蓝色溶液，溶

液又恢复为黄色。

氨水 固体溶解，溶液为无色，露置空气一段时间后变

为深蓝色，且不变色。

已知：[CuCl4]3﹣无色，[CuCl4]2﹣黄色，[Cu（H2O）4]2﹣浅蓝色，[Cu（NH3）2]无色，[Cu（NH3）4]2+

深蓝色。下列说法错误的是（　　）

A．用饱和食盐水代替浓盐酸会产生相同的实验现象

B．[CuCl4]2﹣+4H2O⇌[Cu（H2O）4]2﹣+4Cl﹣ΔH＜0

C．向深蓝色溶液中加入乙醇，可析出深蓝色晶体

D．无色溶液变为深蓝色时发生离子反应：4[Cu（NH3）2]++O2+8NH3•H2O＝4OH﹣+6H2O+4[Cu（NH3）

4]2+

【答案】A

【分析】氯化亚铜 CuCl 为白色粉末状固体，溶于浓硫酸时，得到[CuCl4]2﹣无色溶液，露置空气一段时

间后变为黄色，最后变为浅蓝色，说明[CuCl4]2﹣被氧气氧化为[CuCl4]2+，最终转化为[Cu（H2O）4]2+，

氯化亚铜（CuCl）溶于氨水，得到[Cu（NH3）2]+无色溶液，露置空气一段时间后变为深蓝色，说明[Cu

（NH3）2]+被氧气氧化为[Cu（NH3）4]2+，以此解答。
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【解答】解：A．用饱和食盐水代替浓盐酸时，CuCl 虽可溶解形成无色的[CuCl4]3﹣，但后续氧化现象

不同，浓盐酸中的 H+促进氧化反应。如：4[CuCl4]3﹣+O2+4H+＝4[CuCl4]2++2H2O，而饱和食盐水 H+浓

度低，氧化反应受阻，无法出现“无色→黄色→浅蓝”的完整现象，故 A 错误；

B．由题干可知，加热浅蓝色溶液，溶液又恢复为黄色，说明[CuCl4]2﹣与 H2O 的配位平衡[CuCl4]2﹣

+4H2O⇌[Cu（H2O）4]2++4Cl﹣为放热反应，ΔH＜0，加热促使逆反应，符合实验现象，故 B 正确；

C．深蓝色[Cu（NH3）4]2+溶液中加入乙醇可降低溶解度，析出深蓝色晶体，故 C 正确；

D．无色溶液变为深蓝色时，[Cu（NH3）2]+被 O2 氧化为[Cu（NH3）4]2+离子反应为：4[Cu（NH3）

2]++O2+8NH3•H2O＝4OH﹣+6H2O+4[Cu（NH3）4]2+，故 D 正确；

故选：A。

【点评】本题主要考查配合物的应用等，注意完成此题，可以从题干中抽取有用的信息，结合已有的知

识进行解题。

2．（2024 秋•山东月考）超分子有分子识别特性。“杯酚”可与 C60 形成超分子 M（结构如图），借助杯酚

分离 C60、C70 固体混合物的实验过程如下。

下列说法正确的是（　　）

A．M 中 C60 与杯酚通过共价键相互结合

B．C70 溶于甲苯，杯酚溶于氯仿

C．分离滤液 A 可回收杯酚

D．蒸馏滤液 B 可获得 C70

【答案】B

【分析】按照分离过程，过滤 1 所得的滤液 A 为 C70 的甲苯溶液，M 不溶于甲苯，加入氯仿后 M 中的

杯酚溶解，M 中 C60 不溶，过滤 2 所得的滤液 B 为杯酚的氯仿溶液，分离杯酚的氯仿溶液，得到的“杯

酚“能够循环使用，据此分析解题。

【解答】解：按照分离过程，过滤 1 所得的滤液 A 为 C70 的甲苯溶液，M 不溶于甲苯，加入氯仿后 M

中的杯酚溶解，M 中 C60 不溶，过滤 2 所得的滤液 B 为杯酚的氯仿溶液，分离杯酚的氯仿溶液，得到

的“杯酚“能够循环使用；
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A．超分子 M 中 C60 与杯酚通过范德华力相互结合，故 A 错误；

B．由分析可知，甲苯溶解 C70 而不溶解 M，氯仿溶解杯酚而不溶解 C60，故 B 正确；

C．由分析可知，滤液 A 可获得甲苯和 C70，分离滤液 B 可回收杯酚，故 C 错误；

D．由分析可知，蒸馏滤液 B 可回收氯仿和杯酚，故 D 错误；

故选：B。

【点评】本题考查化学键，侧重考查学生共价键的掌握情况，试题难度中等。

3．（2024 秋•山东校级期末）向 0.1mol•L﹣1 的 CuSO4 溶液中滴加等浓度的氨水，先形成蓝色沉淀，继续滴

加氨水，沉淀溶解得到深蓝色溶液。再加无水乙醇会析出深蓝色晶体，下列说法不正确的是（　　）

A．铜是ⅠB 族元素，原子的最外层有 2 个电子

B．沉淀溶解是由于生成了[Cu(𝑁𝐻3)4]2+离子

C．加入无水乙醇会使溶剂极性下降，降低硫酸四氨合铜的溶解度，从而析出晶体

D．加入无水乙醇后用玻璃棒摩擦试管内壁，有利于晶体析出

【答案】A

【分析】A．Cu 是 29 号元素，其核外电子排布式为：[Ar]3d104s1；

B．沉淀溶解是 Cu（OH）2 和氨水反应生成[Cu(𝑁𝐻3)4]2+离子和氢氧根离子；

C．向深蓝色溶液中加入无水乙醇，降低极性；

D．加入无水乙醇后用玻璃棒摩擦试管内壁，可形成晶种。

【解答】解：A．Cu 是 29 号元素，其核外电子排布式为：[Ar]3d104s1，铜是 IB 族元素，原子的最外层

有 1 个电子，不是 2 个电子，故 A 错误；

B．沉淀溶解是 Cu（OH）2 和氨水反应生成[Cu(𝑁𝐻3)4]2+离子和氢氧根离子，故 B 正确；

C．向深蓝色溶液中加入无水乙醇，降低极性，将析出深蓝色的晶体，加入无水乙醇会使溶剂极性下降，

降低硫酸四氨合铜的溶解度，从而析出晶体，故 C 正确；

D．加入无水乙醇后用玻璃棒摩擦试管内壁，可形成晶种，从而利于晶体析出，故 D 正确；

故选：A。

【点评】本题考查化学键，侧重考查学生配位键的掌握情况，试题难度中等。

4．（2024 秋•济南期末）某种沸石可用于离子交换，结构由负电性骨架和 Na+组成。Al、Si、O 原子组成

的笼状骨架结构中，能体现其成键情况的部分片段如图所示。下列说法错误的是（　　）
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