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1.编制依据

(1)本工程基坑设计图纸；

(2)浙江省工程勘察院提供的《岩土工程勘察报告》(工程编号：ZGK01-K2014006);

(3)施工现场的实地踏勘了解的情况；

(4)执行的施工规范及标准：

>《建筑地基基础工程施工质量验收规范》(GB50202-2002) 

>《建筑工程施工质量验收统一标准》(GB50300-2013)

>《建筑地基处理技术规程》(JGJ79-2012)

>《施工现场临时用电安全技术规范》(JGJ46-2005) 

>《基坑工程技术规范》(DG/T08-51-2010)

>《建筑机械使用安全技术规程》(JGJ33-2012)

(5)我单位现有的技术水平、施工管理水平、机械设备装备能力及我单位多年从事基础工作所 

积累的施工经验。

2.工程概况

2.1工程简介

本工程项目位于杭州市江干区下沙，金沙大道与高沙路交界处东南侧。场地北侧为城市  

主干道，地铁一号线盾构及附属结构距离基坑坑壁分别为30m和11m;东侧靠近大量浅基础多 

层民房；西侧为己建城市道路。工程总建筑面积约18.7万m₂, 其中地上建筑面积约10.5万m₂, 

地下建筑面积约8.1皿万。拟建工程地上19层，地下4层地下室，基坑开挖深度19.3m~20.7m。

本工程依据周边环境及地理特征在基坑外侧设置长约630m、墙深设计标高为-35m的700厚 

TRD等厚度水泥土搅拌墙止水帷幕，墙深至④1与④₂风化泥质粉砂岩之中，墙趾采用双浆液注 

浆。

2.2地质与水文情况

2.2.1地质情况

本工程止水帷幕TRD等厚度水泥土搅拌墙墙深涉及的地基土层有①₁杂填土、④砂质粉土、 

④1粉砂夹粉土、④₂砂质粉土、④3砂质夹淤泥质粉质黏土、④4粉砂夹淤泥质粉质黏土、④]淤 

泥质粉质黏土夹粉砂、④淤泥质粉质黏土、④粉质黏土、④中砂。墙深至④1与④₂风化泥质 

粉砂岩之中。
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2.2.2水文情况

(一)地下水的类型与分布情况

场地勘探深度以内的地下水类型按其含水介质、水动力特征及其赋予条件，主要 

分为第四系松散岩类孔隙潜水、第四系松散岩类孔隙承压水和基岩裂隙水三类。

A、孔隙潜水松散岩类孔隙潜水主要赋存于场区。层和③层粉、砂性土层内，含水层厚度 

在

28.0m~35.0m,下部&层淤泥质粉质黏土和⑤层粉质黏土构成了潜水含水层的隔水底板。水位随 

季节气候动态变化明显，水位变幅1.0~2.0m。本次工程勘察期间实测水位埋深为1.20~1.50m   

,相应标高为4.70~5.21m左右，平均标高为4.95m左右。

B、孔隙承压水

松散岩类孔隙承压水主要赋存于场区5层中砂层内，上覆多为黏土层，含水层顶部埋深为 

51.1~54.3m 左右，厚度平均为3.70m,透水性良好。据承压水抽水试验资料，实测承压水稳定 

静止水位埋深为7.30m。

C、基岩裂隙水

基岩裂隙水主要赋存于基岩风化裂隙中，地下水连续性差，其富水性和透水性受裂隙发育 

程度及张开程度而定。基岩裂隙水主要受上部孔隙水竖向入渗补给及基岩风化层侧向径流补给 

,因基岩岩性为含砾砂岩，导水性差，水量微弱，对本工程桩基施工等影响较小。

(二)地下水及土对建筑材料的腐蚀性评价

本场地未见明显污染源，场地潜水含水层属湿润区含水量<50%的弱透水层，根据《岩土 

工程勘察规范GB50021-2001,2009  年版》第12.2条判定：场地类别为II   类，干湿交替环境。场 

地孔隙潜水、孔隙承压水对混凝土结构具微腐蚀性，在长期浸水条件下具微腐蚀性，干湿交替 

条件下对钢筋混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性。2.3围护结构设计概况

(1)  本工程基坑外侧止水帷幕长约630m、设计墙深为34.2m的700mm等厚度水泥土搅拌地 

下连续墙。

(2)  TRD工法水泥土搅拌桩正式施工前，进行现场试成墙试验以检验TRD工法水泥土搅拌 

桩施工工艺的可行性以及成墙质量，确定实际采用的挖掘液膨润土掺量、

固化液水泥掺量、水泥浆液水灰比、施工工艺、挖掘成墙推进速度等施工参数和施

工步骤等。





(3)  TRD工法水泥土搅拌墙采用TRD设备进行施工，厚度700mm。采用水平轴锯链式切割 

箱沿墙深垂直整体搅拌，分段连接钻至预定设计深度，水平横向挖掘推进，同时在切割箱底部 

注入挖掘液或固化液，使其与原位土体强制混合搅拌，形成的水泥土搅拌连续墙。

(4)  TRD工法水泥土搅拌墙采用P042.5 级普通硅酸盐水泥，水泥掺量25%, 建议水灰比 

1.5,挖掘液采用钠基膨润土拌制，每立方被搅拌土体掺入约100kg/m₃的膨润土。墙体抗渗系数 

10-₇一10-cm/sec, 等厚度水泥土搅拌墙28d无侧限抗压强度标准值不小于0.8MPa。

(5)  本工程TRDX法水泥土搅拌桩墙底嵌入④1淤泥质粉质黏土夹粉砂一定深度(详细标高 

见地质展开图)。

(6)  TRD工法水泥土搅拌墙采用三工序成墙施工顺序(即先行挖掘、回撤挖掘、成墙搅拌 

),对紧密砂层先行挖掘松动后，再行固化成墙搅拌。

(7)  TRD 工法水泥土搅拌墙的垂直度不大于1/250,墙位偏差不大于50mm, 墙深偏差不得 

大于50mm, 成墙厚度不得大于20mm。

(8)  拔出切割箱时不应使孔内产生负压而造成周边地基沉降，注浆泵的工作流量应根据 

实际挖掘速度的变化作调整。

(9)  对于影响TRD工法水泥土搅拌墙成墙质量的不良地质和地下障碍物，应事先予以处 

理后再进行TRD工法水泥土搅拌桩的施工；同时应适当提高水泥掺量。

(10)   TRD工法水泥土搅拌墙应连续施工，当天成型墙体应搭接已成型墙体约50cm;  搭 

接区域应严格控制挖掘速度，使固化液与混合泥浆充分混合、搅拌，搭接施工中须放慢搅拌速 

度保证搭接质量。

2.4基坑围护工程量

基坑围护工程量统计表

序号 分项工程名称 单位 工程量

1 700mmTRD工法水泥土搅拌桩 m3 15082.2

备注：具体工程量按照施工蓝图并结合现 为情况计算。

3. 施工部署

3.1施工流程

本工程TRD工法水泥土搅拌墙止水帷幕施工总体流程：现场试成墙一7d或14d 养护期钻孔 

取芯检测试成墙墙体质量一TRD工法水泥土搅拌桩止水帷幕施工准备

中建三局集团有限公司 
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-TRD工法水泥土搅拌桩止水帷幕施工

3.2项目管理组织机构

3.3施工进度计划

3.3.1施工进度

根据业主进度要求及场地移交的顺序待TRD工法水泥土搅拌桩试成墙及7d或 

14d养护期钻孔取芯检测试成墙墙体质量完成后，我司先进行1台TRD设备进行施工 

TRD 工法水泥土搅拌桩，具体施工进度计划如下：

1、   根据桩基单位移交场地的时间节点，我司将于2015年3月20日组织 

1#TRD设备进行北侧场地施工，鉴于设备施工场地的需求，从场地西北角Q-Q 轴交 

点处自西向东西施工。待桩基单位退场后，由于工期要求，后期将进场2#TRD设备 

自场地东南角侧施工。

2、  基坑外围700厚TRD 等厚度水泥土搅拌连续墙止水帷幕总长约630米， 

根据每天的施工8米的进度安排，共分解为79幅施工段。

3、   考虑每天施工8米与转角施工工艺的不连续性所需的3天施工时间以及 

桩基单位移交场地的顺序。

3.3.2进度保证措施

(1)实行项目经理负责制，行使计划、组织、指挥、协调、控制、监督六项基 

本职能。
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(2)    根据总进度计划，配备足够的劳动力，机械设备以及材料，并确保及 

时进场。

(3)    做好施工配合及前期施工的准备工作，拟定施工准备计划，专人逐项 

落实， 保障后勤工作的高效、高质。

(4)    根据设计图纸和现场条件严格按照施工组织设计合理制定施工计划， 

安排施工流程。

(5)    加强分部分项工程质量控制、验收，做到一次成优，保护成品与半成 

品，减少损坏及返工。

(6)    按照计划及时组织对工程进行分阶段的验收，合格后即进行下阶段施

工 。

(7)    对特殊季节施工必须制定必要的施工技术措施，确保工程施工正常进 

行，保证工程的进度和质量。

(8)    施工中抓主导工序，找关键矛盾，安排合理的施工顺序，利用空间组 

织进行交叉流水作业，做好劳动组织调动和协调工作，保证总工期控制目标的实现

(9)    处理好各部位的衔接，保证施工流水能正常运转，及时解决干扰工程 

进度的不利因素。

3.4施工准备

3.4.1技术准备

(1)    认真熟悉图纸，做好图纸会审；

(2)    对施工人员进行有针对性施工组织设计、施工方案技术交底；

(3)    红线桩及建筑物定位需经市规划、测绘部门检验核准；

(4)    做好测量放线、定位及控制桩点保护工作，对周围邻近建筑物布置沉 

降观测点；

(5)    地下障碍物调查：根据业主提供的场区地下管线、构筑物的详细位置  

及不明地下障碍物进行现场探测工作(包括其深度、位置及走向),做好定位标志 

,并向施工技术人员作书面和现场的确认交底。

3.4.2现场准备

(1)    在三通一平的基础上，根据TRD施工的要求接好电源及水源；

(2)    平整机械停放场地；



(3)    做好夜间施工照明设施。
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3.4.3施工用水、用电布置

(1)由我司提供位于施工场地边侧上的施工电源接入点及水源接入点，并保证施 

工期间供电、供水的正常。我司根据施工总体安排，铺设水管、电缆。

(2)日用水量约1000m3(后期2台TRD工法水泥土搅拌桩设备同时施工)。

(3)现场的临时用电线路沿施工场地环形布置，地面设总配电箱。

(4)各总配电箱、分电箱、开关箱应符合规定，根据各自的用途分别选用。

(5)本分项工程(TRD工法水泥土搅拌桩施工)最高峰设备功率合计约1500KW。

(6)在施工区域四周搭设照明灯架。

3.4.4施工人员进场

施工人员进场进行施工作业前，统一由项目部组织进行安全、文明施工等方面 

的教育，带领所有施工人员对施工现场进行参观和讲解，使全体施工人员了解现场 

的安全设施和使用方法及要领，并由各队队长或领队进行专业施工安全、文明施工 

教育。在全体施工作业人员的思想上牢固树立安全、文明施工的意识和思想。

以各专业施工队为单位，进行安全、文明施工教育考核，经考核合格后由公司 

安全科与其签定《安全生产协议》,同时所有施工人员均须同专业队和项目部鉴定 

《安全、文明生产责任书》。经“三级”安全、文明生产教育学习，并考试合格后 

,施工人员才能进入生产作业班组进行现场施工作业。

3.4.5施工设备进场

施工设备进场施工作业前，必须进行全面检查，其中重点包括：安全防护设施 

检查、设备控制系统检查、维修保养记录检查、需要年检年审的设备须检查年检年 

审记录，确认合格后方可使用。

3.4.6施工排水及泥浆处理

本工程为确保施工区域文明整洁和施工区域沿线雨水管不被泥浆沉淤堵塞，在 

拌浆平台处设置泥浆沟，并连接前期施工已设置的沉淀池，经沉淀后排入附近雨水 

井，泥浆沟定期清理避免阻塞。搅拌桩施工排出的废弃泥土采用集中堆放，并在堆 

放点设置防尘措施，然后由泥浆车和土方车外运。

3.5施工拟投入主要机械设备





序号 设备名称 规格 数量 备注

1 TRD主机 9.5mX10.0m 2台

2 全自动拌浆后台 ZB-20 2套 300KW

3 履带式吊车 100t 2台 柴油动力

4 JCB挖掘机 JS220型 2台 柴油动力

5 水泥桶仓 75t 4个

5 高压清洗机 4台

7 发电机 400KW 2台 柴油动力

3.6劳动力配备计划

序号 冈位 人数 岗位职责

1 起重指挥 2 施工全过程指挥作业

2 TRD桩机驾驶员 2 负责TRD工法机的操作与日常保养

3 吊车驾驶员 2 负责吊车的驾驶与日常保养

4 挖机驾驶员 2 负责挖机的驾驶与日常保养

5 机修工 2 负责现场施工设备的维修及机械保养

5 电工 1 保证电器线路的正常运行

7 后台拌浆员 4 负责挖掘液、固化液的拌制和输送

8 普工 6 协助现场指挥完成各项工作
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4.施工方法及工艺要求

TRD工法(水泥加固土地下连续墙浇筑施工法)是以链锯式刀具为主要机具， 

在插入地基过程中链锯式刀具与主机连接，回旋刀链锯可竖向垂直或横向水平移动 

进行对地下土体的切削，同时以水泥作为硬化剂。

通过刀具在施工现场按照设计深度和护壁设计宽度将土体切割，在刀具端头喷 

出水泥浆硬化剂注入土体的同时注入高压空气使水泥浆与原位土体充分混合、搅拌 

将原位土体固结从而在地下形成一道等厚度的连续墙。

4.1工艺流程

TRD施工工艺流程图如下所示





图4.1 TRD工法施工工艺流程

4.2施工工序

TRD工法等厚度水泥搅拌连续墙各施工工序图如下：

测量放样

开挖沟槽

设置导向定位线

主机就位，校正复核桩 
机水平和垂直度

拌制水泥浆液，送浆至 
回旋刀链锯端头

刀链锯切割土体，喷浆与土体

搅拌混合，依次拼接刀具下钻 
至设计桩底标高

依次拼接刀具下钻至 
设计桩底标高

继续喷浆、横移回旋刀 
链锯进行帷幕施工

下一施工循环

插入注浆管

施工完毕

搅拌机械撤出

墙体达到强 

度后注浆

TRD 主机架设

残土处理
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堤准 备完半               2连报开喑                        3 蒂 地                         4  距援后招圮盟神限迁

圮割柚    于顼is 六

吊车

5 移 动                          8   is撞后#下切材                   7   便切回植达到所定濯度

秘督大放置下一节切样用           我 · 夏拙作3=6志

图1切割箱自行挖掘工序图

1)测量放线

根据业主提供的坐标基准点，按照设计图进行放样定位及高程引测工作，并做 

好永久或临时标志。放样定位后做好测量技术复核单，提请监理方进行复核验收签 

证。确认无误后进行搅拌施工。

2)开挖沟槽

根据基坑围护内边控制线，先用挖掘机开挖1～1.2米宽的TRD施工导槽，深度约 

为2米。开挖沟槽余土应及时处理，以保证TRD工法正常施工，并达到文明工地要求

3)吊放预埋箱

用挖掘机开挖深度约3m、长度约2m、宽度约1m的预埋穴，并将预埋箱吊放入预 

埋穴内。

4)桩机就位

由指挥员统一指挥桩机就位，移动前看清上、下、左、右各方面的情况，发现  

障碍物应及时清除，桩机移动结束后认真检查定位情况并及时纠正。桩机应平稳、 



平正，并用经纬仪观测以确保桩机的垂直度，桩位定位后再进行定位复核，桩

位偏 差值生20mm,标高偏差±100mm,垂直度偏差生1%。

5)切割箱与主机连接

用指定的履带式吊车将切割箱逐段吊放入预埋穴，利用支撑台固定；TRD工 法 

水泥土搅拌桩移动至预埋穴位置连接切割箱，主机再返回预定施工位置进行切割箱

自行打入挖掘工序。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或

阅读全文，请访问：https://d.book118.com/776215002120010240
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