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摘要：在电子系统中，多谐波振荡器作为频率产生源是必不可少的一部分，同时它也是无线通信系统中锁相环部分的核心。本文论述了变容二极管多谐波振荡器的理论和实现。论文首先对多谐波振荡器的发展历史和国内外研究现状进行介绍，接着阐述振荡器的基本原理，包括振荡器的平衡条件、起振条件、稳定条件，并对多谐波振荡器的数学模型、电路结构和相位噪声进行分析。最后，在此基础上使用仿真软件设计一款变容二极管多谐波振荡器，并对其性能指标进行仿真和优化，最终设计完成一个中心频率为2GHz的多谐波振荡器，其调谐范围在1.886-2.115GHz，压控灵敏度为10.4MHz/V，在频偏100kHz处的相位噪声为-100.7dBc。
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