
高考仿真重难点训练 05 三角函数图像变换 求参数问题

一､选择题

1．将函数
π( ) 2sin(2 )
3

f x x  的图象向左平移 m（ 0m  ）个单位，所得图象关于原点对称，则 m 的值可以

是（    ）．

A．
π
3

B．π C．
4π
3

D．
5π
3

【答案】D

【分析】先求平移后图象的解析式，然后根据正弦函数的对称性可得.

【解析】将函数
π( ) 2sin(2 )
3

f x x  的图象向左平移 m 个单位，

得   π π2sin 2 2sin 2 2
3 3

y x m x m           
   

的图象，

因为
π2sin 2 2
3

y x m    
 

的图象关于原点对称，

所以
π2 π,
3

m k k   Z ，即
π π ,
6 2

km k   Z，

当 3k  时，得
5π
3

m  ，

使
π π π
6 2 3

km    ，
π π π
6 2

km    ，
π π 4π
6 2 3

km    的整数 k 不存在.

故选：D

2．将函数 ( ) sin(2 )(0 π)f x x      的图象向右平移
π
6
个单位长度后得到函数 ( )g x 

πsin 2
12

x  
 

的图象，

则 的值为（    ）

A．
π
6

B．
π
4

C．
π
3

D．
2π
3

【答案】B

【分析】先根据平移求出平移后的函数解析式，利用函数相等可求答案.

【解析】将 ( ) sin(2 )(0 π)f x x      的图象向右平移
π
6
个单位长度后得到的解析式为

πsin 2
3

y x     
 

，

由题意
π πsin 2 sin 2
3 12

x x         
   

，

所以
π π 2 π
3 12

k     ， Zk  ，即
π 2 π
4

k   ， Zk  .

因为0 π  ，所以
π
4

  .



故选：B.

3．设函数   cos ( 0, 0)f x a x a    ，若将  f x 的图象向左平移 3


个单位长度后在
π0,
2

 
  

上有且仅有两个

零点，则 的取值范围是（    ）

A．
7 13,
3 3

 
 

B． 2, 4 C．
7 ,4
3

 
 

D．
132,
3

 
 

【答案】A

【分析】由平移变换法则得   cos
3

a xg x     
 

，由题意  g x 在
π0,
2

 
  

上有且仅有两个零点，由此可列出

关于 的不等式组，解出不等式组即可得解.

【解析】将  f x 的图象向左平移 3


个单位长度后的图象所对应的函数表达式为

  cos cos
3 3 3

g xa ax f x x 
 
           


 


      


  

，

注意到 0  ，则当
π0,
2

x     
时，

π,
3 3 2 3

x        
，

由题意  g x 在
π0,
2

 
  

上有且仅有两个零点，

这意味着
π π, , , ,

2 2 3 2 3 2 3 2 3
                   

，且显然
2 3

 
 ，

也就是说

π 3
2 3 2
π 5
2 3 2

 

 

  

  


，解得
7 13
3 3

  .

故选：A.

4．函数     π π2sin 2
2 2

f x x        
 

的图像关于点
π ,0
3

 
 
 

中心对称，将函数  f x 的图像向右平移
π
3
个

单位长度得到函数  g x 的图像，则函数  g x 在区间 π, π 内的零点个数为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】D

【分析】正弦函数的图像与性质、三角函数图像的平移变换

【解析】Q 函数  f x 的图像关于点
π ,0
3

 
 
 

中心对称，
π 2π2sin 0
3 3

f          
   

，∴
2π π,
3

k k   Z ,

又
π π π,
2 2 3

      ，则   π2sin 2
3

f x x   
 

．

将函数  f x 的图像向右平移
π
3
个单位长度得到函数   π2sin 2

3
g x x   

 
的图像,

令
π2 π,
3

x k k   Z，得
π π , ,
6 2

kx k   Z ∴函数  g x 在区间 π, π 内的零点有
5π π π 2π, , ,
6 3 6 3

x x x x     



，共 4 个.

故选：D．

5．已知函数    sin ( 0, 0, π)f x A x A        的部分图象如图所示，将  f x 的图象向左平移
π
4
个单

位长度后得到函数  g x 的图象，若  g x 在区间 0, t 上的值域为 3,2   ，则 t 的取值范围为（    ）

  

A．
5π 2π,
12 3

 
  

B．
π 5π,
4 6

 
  

C．
5π 5π,
12 6

 
  

D．
5π , π
12

 
  

【答案】C

【分析】先由图象求出函数  f x ，再由平移变换得函数  g x ，结合整体法求值域，从而求 t 的取值范围.

【解析】设  f x 的最小正周期为T ，由图象可知
3 2π π 3π2,
4 3 12 4

A T    ，

所以 πT  ，则 2  ，故    2sin 2f x x   ，

又  f x 的图象过点
2π , 2
3

 
 
 

，所以
2π π2 2 π,
3 2

k k     Z，

所以
5π 2 π,
6

k k     Z，又 π ，所以
5π
6

   ，

则
5π( ) 2sin 2
6

f x x   
 

，

则   π π 5π π( ) 2sin 2( ) 2sin 2
4 4 6 3

g x f x x x            
   

.

当  0,x t 时，
π π π2 , 2
3 3 3

x t      
，

当 2
3 3

x   
π π

或
4π
3

.即 0x  或
5π
6

x  时，   3g x   ，

当
π π2
3 2

x   ，即
5π
12

x  时，   2g x  ，

所以 t 的取值范围为
5π 5π,
12 6

 
  

.

故选：C.

6．设函数  f x 的图象与函数
1 32cosπ ,
2 2

y x x        
的图象关于 x 轴对称，将  f x 的图象向右平移

1
2



个单位长度后得到函数  g x 的图象，则函数
1

1
y

x



的图象与  y g x 的图象的所有交点的横坐标之和为

（    ）

A．8 B．6 C．4 D．2

【答案】C

【分析】利用轴对称求得函数  f x ，利用三角函数平移变换得到函数  g x ，再利用函数的对称中心计算得

到结果.

【解析】由题意得   1 32cosπ ,
2 2

f x x x         
，则     12cos π( ) 2sinπ 0,2

2
g x x x x        

.

函数
1

1
y

x



的图象由函数

1y
x

 图形向右平移 1 个单位得到.

由函数
1

1
y

x



的图象与 ( )y g x 的图象关于点 (1,0)对称，在定义域内有 4 个交点.

所以函数
1

1
y

x



的图象与 ( )y g x 的图象的所有交点的横坐标之和为2 2 4 

故选：C.

7．已知函数
π π( ) sin cos ( 0)
3 6

f x x x            
   

，将 ( )f x 图象上所有的点的横坐标缩短到原来的
1
2 （纵

坐标不变）得到函数 ( )g x 的图象，若 ( )g x 在
π0,

12
 
 
 

上恰有一个极值点，则 的取值不可能是（   ）

A．1 B．3 C．5 D．7

【答案】A

【分析】利用三角恒等变换得到
π( ) 2sin
3

f x x   
 

，结合伸缩变换得到
π( ) 2sin 2 , 0
3

g x x     
 

，整

体法得到
π π π π2 ,
3 3 6 3

x      
 

，根据极值点个数得到不等式，求出1 7  ，得到答案.

【解析】因为
π π 1 3 3 1( ) sin cos sin cos cos sin
3 6 2 2 2 2

f x x x x x x x                  
   

πsin 3 cos 2sin
3

x x x       
 

，

又将 ( )f x 图象上所有的点的横坐标缩短到原来的
1
2 （纵坐标不变）得到函数 ( )g x 的图象，



所以
π( ) 2sin 2 , 0
3

g x x     
 

．



当
π0,

12
x   

 
时，

π π π π2 ,
3 3 6 3

x      
 

，

又因为 ( )g x 在
π0,

12
 
 
 

上恰有一个极值点，

所以
π π π 3π
2 6 3 2


   ，解得1 7  .

故选：A．

8．将函数 ( ) 2cos 2f x x 的图象向右平移个
6

单位后得到函数 ( )g x 的图象，若函数 ( )g x 在区间[0, ]

3
a

和

7[2 , ]
6

a 
上均单调递增，则实数 a 的取值范围是（    ）

A．[ , ]
3 2
 

B．[ , ]
6 2
 

C．[ , ]
6 3
 

D．
3[ , ]

4 8
 

【答案】A

【分析】根据函数  siny A x   的图像变换规律推得 ( )g x 的解析式，再根据三角函数的性质求出函数的

单调增区间，再结合函数 ( )g x 在区间[0, ]
3
a

和
7[2 , ]
6

a 
上均单调递增，列出关于 a的不等式组进行求解即可.

【解析】根据题意，将函数 ( ) 2cos 2f x x 的图象向右平移个
6

单位后得到函数 ( )g x 的图象，则

  2cos 2 2cos 2
6 3

g x x x          
   

.

根据函数 ( )g x 的单调增区间满足  2 2 2
3

k x k k Z       ， ，解得  ,
3 6

k x k k Z        .

当 0k  时，函数的增区间为 ,
3 6
    

，当 1k  时，函数的增区间为
2 7,
3 6
  

  
.

若满足函数 ( )g x 在区间[0, ]
3
a

和
72 ,
6

a  
  

上均单调递增，则

0
3 6

2 72
3 6

a

a



 

  

  


 ，解得 ,
3 2

a      
.

故选：A.

【点睛】本题主要考查函数  siny A x   的图像变换规律以及根据三角函数的单调性求参数范围.

二、多选题

9．已知函数 ( ) 2sin ( 0)
6

f x x      
 

且对于 Rx  都有
4 4

f x f x          
   

成立．现将函数 

( ) 2sin
6

f x x    
 

的图象向右平移
6




个单位长度，再把所有点的横坐标伸长到原来的 2 倍（纵坐标不变）得到函数 ( )g x 的图象，则下列说法正

确的是（ ）

A．函数 0
6 6

g x g x          
   

B．函数 ( )g x 相邻的对称轴距离为

C．函数
2
3

g x   
 

是偶函数 D．函数 ( )g x 在区间 ,
6 3
  

  
上单调递增

【答案】ABCD

【解析】先利用已知条件求出  f x 的周期T  ，即可得 2  ，再利三角函数图象的平移伸缩变换得 ( )g x

的解析式，在逐一判断四个选项的正误即可得正确选项.

【解析】因为对于 Rx  都有
4 4

f x f x          
   

成立

所以  
2

f x f x     
 

，  
2

f x f x      
 

，

所以       f x f x f x       对于 Rx  都成立，

可得  f x 的周期T  ，所以
2 2
T
   ，

所以 ( ) 2sin 2
6

f x x    
 

，

将函数 ( ) 2sin 2
6

f x x    
 

的图象向右平移 
6

个单位长度，可得

2sin 2 2sin 2
6 6 6

y x x                  
再把所有点的横坐标伸长到原来的 2 倍可得   2sin

6
g x x    

 
，

对于选项 A: 

 2sin 2sin 2sin 2sin 0
6 6 6 6 6 6

g x g x x x x x                               
       

，

故选项 A 正确；

对于选项 B：函数 ( )g x 周期为
2 2
1

T    ，所以相邻的对称轴距离为 
2
T  ，故选项 B 正确；

对于选项 C：
2 22sin 2sin 2cos
3 3 6 2

g x x x x                   
     

是偶函数，故选项 C 正确；

对于选项 D：当
6 3

x 
  ，0

6 6
x  

   ，所以函数 ( )g x 在区间 ,
6 3
  

  
上单调递增，故选项 D 正确，

故选：ABCD

【点睛】关键点点睛：本题解题的关键点是由

1
4

4

f x
f x




         
 

恒成立得出

   f x f x   可得  的值，求出  f x 的解析式.



10．函数  f x 对任意 x  R ，都有    2 3 5sin 2 cos 2f x f x x x    ，则关于函数     1g x f x 



的命题正确的是（   ）

A．函数  g x 在区间
2π0,
3

 
 
 

上单调递增

B．直线
π
8

x   是函数  g x 图像的一条对称轴

C．点
5π ,0
8

 
 
 

是函数  g x 图像的一个对称中心

D．将函数  g x 图像向右平移
π
8 个单位，可得到 1 2cos2y x  的图像

【答案】BD

【分析】对于题干条件，用 x 替代 x 得到新的方程，联立先算出 ( )f x 表达式，从而得出 ( )g x 的表达式，然

后根据正弦函数的性质逐一判断每个选项.

【解析】由    2 3 5sin 2 cos 2f x f x x x    ，用 x 替代 x 得到

   2 3 5sin( 2 ) cos( 2 ) cos 2 5sin 2f x f x x x x x        ，

联立上述两式得到，
π( ) sin 2 cos 2 2 sin 2
4

f x x x x     
 

，

则     π1 2 sin 2 1
4

g x f x x      
 

.

A 选项，
2π0,
3

x   
 

时，
π π 13π2 ,
4 4 12

x     
 

，根据正弦函数的单调性，

siny x 在
π π,
4 2

  
 

上递增，在
π 13π,
2 12

 
 
 

上递减，

根据复合函数的单调性可知  g x 在区间
2π0,
3

 
 
 

上先递增后递减，A 选项错误；

B 选项，
π
8

x   时，
πsin 2 1
4

x    
 

，取到了最小值，

故
π
8

x   是函数  g x 图像的一条对称轴，B 选项正确；

C 选项，
π
8

5x  时，
πsin 2 0
4

x   
 

，则
5π ,0
8

 
 
 

是
π2 sin 2
4

y x   
 

的对称中心，

故
5π ,1
8

 
 
 

是是函数  g x 图像的一个对称中心，C 选项错误；

D 选项，函数  g x 图像向右平移
π
8 个单位，得到

π π π π2 sin 2 1 2 sin 2 1 1 2 cos 2
8 8 4 2

g x x x x                     
      

，D 选项正确.

故选：BD

11．已知函数 ( ) sin( )( 0, 0)f x A x A      在区间 ,
6 2
  

  
上单调，且

2
2 3 6

f f f              
     

，当
12

x 




时， ( )f x 取到最大值 4，若将函数 ( )f x 的图象上各点的横坐标伸长为原来的 2 倍得到函数 ( )g x 的图象，则

下列说法正确的是（    ）

A． 2  B．点 ,0
3
 

 
 

是 ( )f x 图象的一个对称中心

C． ( )g x 是区间 ,
6 6
    

上的增函数 D．函数 ( )
3

y g x x 
   的零点个数为 7

【答案】ABCD

【分析】根据单调性求得0 3  ，再由已知得出对称轴和对称中心求出周期，代入最值即可求出解析式，

数形结合可判断零点.

【解析】因为  f x 在 ,
6 2
  

  
上单调，所以

1 2
2 6 2 2

T   
 

   „ ，解得0 3  ，

又
2

2 3 6
f f f              

     
，

所以

2
72 3

2 12
x

 


  为对称轴，且 2 6
2 3

 


 ，则 ,0
3
 

 
 

为一个对称中心，故 B 正确；

由于0 3  ，所以
7
12

x 
 与 ,0

3
 

 
 

为同一周期内相邻的对称轴和对称中心，

则
74
12 3

T       
 

，所以
2 2
T
   ，故 A 正确，

因为 ( )f x 的最大值为 4，所以 4A  ，

则 ( ) 4sin( ) 4
12 6

f      ，则 ,
6 2

k k Z      ，即 2 ,
3

k k Z    ，取
3
  ，

则   4sin
3

g x x    
 

，

当 ,
6 6

x      
时， ,

3 6 2
x        

，根据正弦函数的单调性可得 ( )g x 是区间 ,
6 6
    

上的增函数，故 C 正

确；

因为   4sin
3

g x x    
 

在 ,0
3
  

 
 

处的切线斜率为 4cos 4
3 3 3

g              
   

，

3
y x 

  在 ,0
3
  

 
 

处切线斜率不存在，即切线方程为
3

x 
  ，

所以
3

x 
  右侧  g x 图象较缓，如图所示，

同时 4
3

x 
  时， 16

3
x 

  ，所以函数 ( )
3

y g x x 
   的零点有 7 个，故 D 正确.

故选：ABCD.



三、填空题

12．设 0a  ，已知函数    2ln 2f x x ax   的两个不同的零点 1x 、 2x ，满足 1 2 1x x  ，若将该函数图像

向右平移  0m m  个单位后得到一个偶函数的图像，则m        ．

【答案】
5
2

【分析】根据 1 2 1x x  可求 a，再求出平移后图像对应的解析式，根据其为偶函数可求参数的值.

【解析】令   0f x  ，故  2ln 2 0x ax   即 2 2 1x ax   ，

故 2 1 0x ax   ，由题设有

4 0

4 1
1

a

a

 

 



，故 5a  .

故    2ln 5 2f x x x   ，

将  f x 图像向右平移  0m m  个单位后所得图象对应的解析式为：

     2ln 5 2g x x m x m       ，

整理得到：   2 2ln (5 2 ) 5 2g x x m x m m        ，

因为  g x 为偶函数，故    g x g x  ，

所以 2 2 2 2(5 2 ) 5 2 (5 2 ) 5 2x m x m m x m x m m           ，

故 (5 2 ) (5 2 )m x m x    对无穷多个 x 恒成立，故5 2 0m  ，



故
5
2

m  .

故答案为: 
5
2

13．已知函数     πsin 0,0
2

f x x         
 

，
1
2 和

3
2
为  f x 的两个相邻零点，将  f x 的图象向右平

移
1
2 个单位长度，得到函数  g x 的图象，则函数        y f x g x f x g x   的值域为      ．

【答案】
11, 2
2

    

【分析】根据两个相邻零点求函数的周期得出 ，即求出  f x ，根据平移变换求出  g x ，令

cosπ sinπx x t  ，结合二次函数求值域得出结果.

【解析】由题意知  f x 的最小正周期
3 12 2
2 2

T     
 

，所以
2π π
T

   ，又
1 0
2

f    
 

，

所以
πsin 0
2

   
 

，所以  π π
2

k k   Z ，即  π π
2

k k     Z ，

又
π0
2

  ，所以
π
2

  ，所以   cosπf x x ，

所以   1 sinπ
2

g x f x x    
 

，

故 cosπ sinπ cosπ sinπy x x x x   ．

令
πcosπ sinπ 2sin π
4

     
 

t x x x ，则 2, 2t     ，且
2 1cosπ sinπ
2

tx x 
 ，

所以  
2

21 1 1 1
2 2

ty t t
     ，

当 1t   时， min 1y   ；当 2t  时， max
1 2
2

y   ，

所以所求函数的值域为
11, 2
2

    
．

故答案为：
11, 2
2

    
．

14．已知函数    sin ( 0,0 π)f x x        相邻两零点的距离为
π
2
，且

π 1
2

f     
 

，将  f x 图象向左

平移
π
4
个单位长度，再将所得图象上的所有点保持纵坐标不变，横坐标伸长为原来的 2 倍后得到函数  g x

的图象．若存在非负实数 a使得，      F x f x ag x  在   *0, π Nn n  内恰好有 8 个零点，则所有符合条

件的 n值组成的集合为      ．

【答案】 4,5,7,8
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