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1. 关于光的量子化的基本计算

例1.求波长为（或频率为  ）的光子能量、动量、质量。
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例2.电子与光子各具有 =2.0A0

它们的动量、总能量各等于多少？
电子的动能等于多少？

解：电子与光子的动量均为
： −14 −1hP =  = 3  32 10 kg  m  s

总能量

光子

0p2c2 + m2c4  = 0  512 105 eVE电子 =

问题：为何

E  h c = 6  21 103 eV ?
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速度 频率
v  

“相速度” “群速度 
”
电子动能 (非相对论性）

= Pc = 6  21103 eV
E = h = h c
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mh = A + mv

2 的光子假说

光子 —— 以光速 的粒子束

光子只能被整个吸收或产生

不同颜色的光

光子具有不同能量 E = h

电子吸收光子的能量 —— 部分用于脱出金属所需能量

—— 部分转变为光电子的初动能

—— 光电方程
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mh = A + mv h = A + eUc

c
U = h ( − A)

e h Uc  = K( −0 )
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 = A


K =


 A = h0
 h = Ke

光电效应的理论分析

对比实验结果

21
2 m cmv = eU

—— 电子脱离金属表面所需最小能量逸出功 A = h0

—— 常数
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