[image: ]专题04 全等模型-半角模型
全等三角形在中考数学几何模块中占据着重要地位，也是学生必须掌握的一块内容，本专题就半角模型进行梳理及对应试题分析，方便掌握。[image: 学科网 zxxk.com]
半角模型概念：过多边形一个顶点作两条射线，使这两条射线夹角等于该顶角一半。
思想方法：通过旋转（或截长补短）构造全等三角形，实现线段的转化。
解题思路一般是将半角两边的三角形通过旋转到一边合并成新的三角形，从而进行等量代换，然后证明与半角形成的三角形全等，再通过全等的性质得到线段之间的数量关系。半角模型（题中出现角度之间的半角关系）利用旋转——证全等——得到相关结论.
模型1.半角模型（90°-45°型）
【模型展示】
1）正方形半角模型
[image: ]
条件：四边形ABCD是正方形，∠ECF=45°；

结论：①△BCE≌△DCG；②△CEF≌△CGF；③EF＝BE＋DF；④AEF的周长=2AB；
⑤CE、CF分别平分∠BEF和∠EFD。
2）等腰直角三角形半角模型
[image: IMG_256][image: 1689538465426][image: 1689538465426]

条件：ABC是等腰直角三角形，∠DAE=45°；
结论：①△BAD≌△CAG；②△DAE≌△GAE；③∠ECG==90°；④DE2＝BD2＋EC2；
例1．（2022·福建·龙岩九年级期中）（1）【发现证明】






如图1，在正方形中，点，分别是，边上的动点，且，求证：






．小明发现，当把绕点顺时针旋转90°至，使与重合时能够证明，请你给出证明过程．









（2）【类比引申】①如图2，在正方形中，如果点，分别是，延长线上的动点，且，则（1）中的结论还成立吗？若不成立，请写出，，之间的数量关系______（不要求证明）











②如图3，如果点，分别是，延长线上的动点，且，则，，之间的数量关系是_____（不要求证明）.（3）【联想拓展】如图1，若正方形的边长为6，，求的长．
[image: ]



【答案】（1）见解析；（2）①不成立，结论：；②，见解析；（3）






















【分析】（1）证明，可得出，则结论得证；（2）①将绕点顺时针旋转至根据可证明，可得，则结论得证；②将绕点逆时针旋转至，证明，可得出，则结论得证；（3）求出，设，则，，在中，得出关于的方程，解出则可得解．




【详解】（1）证明：把绕点顺时针旋转至，如图1，
[image: ]  [image: ]







，，，，，，三点共线，




，，，，




，，，；

（2）①不成立，结论：；




证明：如图2，将绕点顺时针旋转至，





，，，，，



，，；






②如图3，将绕点逆时针旋转至，，，
[image: ]        [image: ]



，，，




，，，．


即．故答案为：．




（3）解：由（1）可知，正方形的边长为6，，




．，，



设，则，，





在中，，，解得：．，

．
【点睛】本题属于四边形综合题，主要考查了正方形的性质、旋转的性质、全等三角形的判定与性质以及勾股定理的综合应用，解题的关键是作辅助线构造全等三角形，根据全等三角形的对应边相等进行推导．
例2．（2022·江苏·八年级专题练习）如图，△ABC，△DEP是两个全等的等腰直角三角形，∠BAC＝∠PDE＝90°．使△DEP的顶点P与△ABC的顶点A重合，PD，PE分别与BC相交于点F、G，若BF＝6，CG＝4，则FG＝_____．
[image: ]

【答案】
【分析】将△ABF绕A点逆时针旋转，使AB与AC重合，即可构建出直角三角形CGH，由勾股定理可求出GH的长度，再证明△FAG≌△GAH即可．
【详解】解：将△ABF绕A点逆时针旋转，使AB与AC重合，
[image: ]
∵△ACH由△ABF旋转得到，∴∠BAF=∠CAH，CH=BF=6，AF=AH，∠B=∠ACH
∵△ABC，△DEP是两个全等的等腰直角三角形∴∠B=45°，∠ACB=45°∴∠HCG=90°

在Rt△HCG中，由勾股定理得：GH=，
∵∠FAG=45°∴∠BAF+∠GAC=45°∴∠CAH+∠GAC=45°，即∠GAH=45°
在△FAG和△GAH中，AF=AH， ∠FAG=∠GAH ，AG=AG


∴△FAG≌△GAH∴FG= GH=故答案为：．
【点睛】本题主要考查了三角形的旋转，通过旋转后构建出直角三角形和全等三角形是解题的关键，解题的关键是注意旋转是一种全等的变化，旋转前后对应边和对应角相等．
例3．（2022春·山东烟台·八年级校考期中）如图，正方形ABCD的边长为6，点E，F分别在边AB，BC上，若F是BC的中点，且∠EDF＝45°，则DE的长为 _____．
[image: ]

【答案】2

【分析】延长BA到点G，使AG=CF，连接DG，EF，利用SAS证明△ADG≌△CDF，得∠CDF=∠GDA，DG=DF，再证明△GDE≌△FDE（SAS），得GE=EF，设AE=x，则BE=6x，EF=x+3，再利用勾股定理解决问题．
【详解】解：延长BA到点G，使AG＝CF，连接DG，EF，
[image: ]
∵AD＝CD，∠DAG＝∠DCF，∴△ADG≌△CDF（SAS），∴∠CDF＝∠GDA，DG＝DF，
∵∠EDF＝45°，∴∠EDG=∠ADE+∠ADG＝∠ADE+∠CDF＝45°，
∵DE＝DE，∴△GDE≌△FDE（SAS），∴GE＝EF，
∵F是BC的中点，∴AG=CF=BF=3，设AE＝x，则BE＝6﹣x，EF＝x+3，
由勾股定理得，（6﹣x）2+32＝（x+3）2，解得x＝2，∴AE＝2，


∴DE＝，故答案为：2．
【点睛】本题主要考查了正方形的性质，全等三角形的判定与性质，勾股定理等知识，熟练掌握半角模型的处理策略是解题的关键．
例4．（2023春·四川达州·八年级校考阶段练习）倡导研究性学习方式，着力教材研究，习题研究，是学生跳出题海，提高学习能力和创新能力的有效途径．





(1)【问题背景】已知：如图1，点E、F分别在正方形的边上，，连接，则之间存在怎样的数量关系呢？
[image: @@@47292185-c682-42be-b889-239f3f3abc71]  



（分析：我们把绕点A顺时针旋转至，点G、B、C在一条直线上．）



 于是易证得： 和 ，所以 ．



直接应用：正方形的边长为6，，则的值为 ．





(2)【变式练习】已知：如图2，在中，，D、E是斜边上两点，且，请写出之间的数量关系，并说明理由．
[image: @@@d1b88ded-85cf-40ef-aa11-c54df3dd78cb]  

(3)【拓展延伸】在（2）的条件下，当绕着点A逆时针一定角度后，点D落在线段BC上，点E落在线段BC的延长线上，如图3，此时（2）的结论是否仍然成立，并证明你的结论．
[image: @@@5fc42905-aaa9-4867-9ef4-a1239fbc6e2f]  


【答案】(1)(2)，见解析(3)成立，见解析
【分析】（1）根据分析过程及图形分析即可；









（2），把顺时针旋转到的位置此时与重合，连接，证，得，再证是直角三角形，然后由勾股定理即可解决问题；
（3）根据第（2）问的辅助线画出图形即可证明．


【详解】（1）∵四边形是正方形，∴，





把绕点A顺时针旋转至，则与重合， 



∴∴，


∴点G、B、C在一条直线上∵，∴，





∴，∴，∵，∴，∴，





∵，∴；∵正方形的边长为6，，∴，


∴，，





在中，，∴，解得，∴

故答案为：；

（2），理由如下：





把顺时针旋转到的位置此时与重合，连接，
[image: @@@81eece0d-2dee-4bc5-80d4-dfb98688084a]  



则，∴，∴，


∵，∴，



∴，∴，∴，



∵，∴，∴，


∴，∴是直角三角形，


∴，∴．

（3）依然成立，理由如下：





把顺时针旋转到的位置此时与重合，连接，
[image: @@@d3715e53-08bb-4521-b6fb-d80a2d86ebd0]  



则，∴，∴，


∵，∴，



∴，∴，∴，



∵，∴，∴，


∴，∴是直角三角形，


∴，∴．
【点睛】本题是四边形综合题目，考查了正方形的性质、旋转的性质、全等三角形的判定与性质、直角三角形的性质、勾股定理等知识；本题综合性比较强，正确作出辅助线构造全等三角形是解题的关键，属于中考常考题型．


模型2.半角模型（60°-30°型或120°-60°型）
1）等边三角形半角模型（120°-60°型）
[image: ]


条件：ABC是等边三角形，BDC是等腰三角形，且BD=CD，∠BDC=120°，∠EDF=60°；

结论：①△BDE≌△CDG；②△EDF≌△GDF；③EF＝BE＋FC；④AEF的周长=2AB；
⑤DE、DF分别平分∠BEF和∠EFC。
2）等边三角形半角模型（60°-30°型）
[image: ][image: 1689540715705][image: 1689539850742]






























例1．（2022秋·江苏·八年级专题练习）等边的两边、所在直线上分别有两点、，为外一点，且，，．当点、分别在直线、上移动时，探究、、之间的数量关系以及的周长与等边的周长的关系．（1）如图①，当点、在边、上，且时，、、之间的数量关系式为______；此时的值是______．





（2）如图②，当点、在边、上，且时，猜想（1）问的两个结论还成立吗？写出你的猜想并加以证明．








（3）如图③，当点、分别在边、的延长线上时，若，试用含、的代数式表示．
[image: @@@602a76e7-d83c-4763-8870-fdcb50986c6a]     [image: @@@9457ecdf-bb01-4c91-aab5-5e7fbfbd7fae]     [image: @@@d34b12f7-334d-49ca-b226-1c70135bd38b]



【答案】（1），；（2）结论仍然成立，证明见解析；（3）．



【分析】（1）由DM＝DN，∠MDN＝60°，可证得△MDN是等边三角形，又由△ABC是等边三角形，CD＝BD，易证得Rt△BDM≌Rt△CDN，然后由直角三角形的性质，即可求得BM、NC、MN之间的数量关系 BM+NC＝MN，此时 ；（2）在CN的延长线上截取CM1＝BM，连接DM1．可证△DBM≌△DCM1，即可得DM＝DM1，易证得∠CDN＝∠MDN＝60°，则可证得△MDN≌△M1DN，然后由全等三角形的性质，即可得结论仍然成立；（3）首先在CN上截取CM1＝BM，连接DM1，可证△DBM≌△DCM1，即可得DM＝DM1，然后证得∠CDN＝∠MDN＝60°，易证得△MDN≌△M1DN，则可得NC﹣BM＝MN；然后根据的周长，表示出AB的长，然后根据的周长，应用等量代换即可求解．

【详解】解：（1）如图①，BM、NC、MN之间的数量关系 BM+NC＝MN．此时 ． 
理由：∵DM＝DN，∠MDN＝60°，∴△MDN是等边三角形，∵△ABC是等边三角形，∴∠A＝60°，
∵BD＝CD，∠BDC＝120°，∴∠DBC＝∠DCB＝30°，∴∠MBD＝∠NCD＝90°，
∵DM＝DN，BD＝CD，∴Rt△BDM≌Rt△CDN，∴∠BDM＝∠CDN＝30°，BM＝CN，
∴DM＝2BM，DN＝2CN，∴MN＝2BM＝2CN＝BM+CN；∴AM＝AN，∴△AMN是等边三角形，

∵AB＝AM+BM，∴AM：AB＝2：3，∴；
（2）猜想：结论仍然成立．证明：在NC的延长线上截取CM1＝BM，连接DM1．
[image: @@@ade3a893-93d4-4ac3-9ff3-266de0d86655]        [image: @@@acd33a24-1dfa-4a86-8023-0f95ee1174a7]
∵∠MBD＝∠M1CD＝90°，BD＝CD，∴△DBM≌△DCM1，
∴DM＝DM1，∠MBD＝∠M1CD，M1C＝BM，
∵∠MDN＝60°，∠BDC＝120°，∴∠M1DN＝∠MDN＝60°，
∴△MDN≌△M1DN，∴MN＝M1N＝M1C+NC＝BM+NC，

∴△AMN的周长为：AM+MN+AN＝AM+BM+CN+AN＝AB+AC，∴；
（3）证明：在CN上截取CM1＝BM，连接DM1．
∵∠MBD＝∠M1CD＝90°，BD＝CD，∴△DBM≌△DCM1，
∴DM＝DM1，∠MBD＝∠M1CD，M1C＝BM，
∵∠MDN＝60°，∠BDC＝120°，∴∠M1DN＝∠MDN＝60°，
∴△MDN≌△M1DN，∴MN＝M1N．∴NC﹣BM＝MN．



∵等边的周长为，∴，



的周长




．故答案为：．
【点睛】此题主要考查全等三角形的判定与性质，解题的关键是熟知等边三角形的性质及全等三角形的判定定理．







例2．（2022秋·江苏扬州·八年级校考阶段练习）如图，在等边三角形中，在AC边上取两点使．若，，， 则以为边长的三角形的形状为（   ）
[image: @@@ea9bd640-11d9-4cf4-ae11-b9b2dc0ebd2e]

A．锐角三角形	B．直角三角形	C．钝角三角形	D．随的值而定
【答案】C
【分析】将△ABM绕点B顺时针旋转60°得到△CBH，连接HN，根据等边三角形的性质及各角之间的等量关系可得：∠NBM=∠NBH，然后依据全等三角形的判定定理可得△NBM≌△NBH，由全等三角形的性质可将x、m、n放在△NCH中，即可确定三角形的形状．
【详解】解：如图所示：将△ABM绕点B顺时针旋转60°得到△CBH，连接HN，
[image: @@@15f9e0b8-6bcf-4478-8951-917cf1805b65]


由旋转性质可知，BM=BH，CH=AM，，，
∵△ABC是等边三角形，∴∠ABC=∠ACB=∠A=60°，∵∠MBN=30°，∴∠ABM+∠CBN=30°，
∴∠NBH=∠CBH+∠CBN=∠ABM+∠CBN =30°，∴∠NBM=∠NBH，

在△NBM与△NBH中，，∴△NBM≌△NBH（SAS），∴MN=NH=x，
∵∠BCH=∠A=60°，CH=AM=m，∴∠NCH=120°，
∴以x，m，n为边长的三角形△NCH是钝角三角形．故选：C．
【点睛】本题考查等边三角形的性质、全等三角形的判定和性质、旋转变换等知识，解题的关键是学会利用旋转法添加辅助线，构造全等三角形解决问题，












例3．（2023春·江苏·八年级专题练习）如图，直线l上依次有，，，四点，且，以为边作等边，连接，；若，，则的长是      ．
[image: @@@e703fd46bc08491290a0d667cacab410]


【答案】/






















【分析】设则把绕点顺时针旋转得到，根据旋转的性质得，，，再证明得到，过点作于，如图，由于，则，所以点与点重合，然后在中，利用含度的直角三角形三边的关系以及勾股定理求得，从而得到的长．



【详解】解：设则为等边三角形，



，，，




把绕点顺时针旋转得到，



，，，


，，





在和中，，，，






，，，过点作于，如图，
[image: @@@62b10bf809ab40ec832050e4d3ef97d1]





，点与点重合，即，








在中，，即，．故答案为．
【点睛】本题考查了旋转的性质等边三角形的性质和全等三角形的判定与性质，勾股定理，含30度角的直角三角形的性质，正确的添加辅助线是解题的关键．



例4．（2022·广东·八年级专题练习）旋转变换是解决数学问题中一种重要的思想方法，通过旋转变换可以将分散的条件集中到一起，从而方便解决问题．已知，中，，点D、E在边BC上，且．
[image: @@@5640a198-5650-43a7-b7bf-4ae343382c83]





(1)如图a，当时，将绕点A顺时针旋转到的位置，连结．




①　　；②求证：；(2)如图b，当时，猜想的数量关系，并说明理由．


【答案】(1)①；②见解析(2)，见解析












【分析】（1）①先求出，再求出，即可求出答案；②用判断出，即可得出结论；（2）将绕点A顺时针旋转到的位置，连结，得出，进而判断出，得出，再判断出，用勾股定理，即可得出结论．

【详解】（1）①解：由旋转知，，



∵，∴，∴，


∴，故答案为：；




②证明：由①知，，∵，∴，∴；

（2）解：，理由如下：如图，
[image: @@@f9ce64c4-9e33-4564-afdf-15fec925081d]





将绕点A顺时针旋转到的位置，连结，∴，



∴，∴，∴，



在中，，∴，



∴，根据勾股定理得，，∴，


同（1）②的方法得，，∴．
【点睛】此题是几何变换综合题，主要考查了旋转的性质，全等三角形的判定和性质，勾股定理，判断出

是解本题的关键．


模型3.半角模型（-型）
[image: 1689540939357]   [image: 1689540999513]    [image: 1689540999513]


条件：∠BAC=，AB=AC，∠DAE=；

结论：①△BAD≌△CAF；②△EAD≌△EAF；③∠ECF=180°-。




例1.（2023.上海七年级期中）如图，梯形ABCD中，AD∥BC，AB = BC = DC，点E、F分别在AD、AB上，且.（1）求证：；（2）连结AC，若，求度数.
[image: ]
【答案】（1）见解析；（2）20°
【详解】（1）旋转△BCF使BC与CD重合，
[image: ]
∵AD∥BC，AB=DC，即梯形ABCD为等腰梯形，
∴∠A=∠ADC，∠A+∠ABC=180°，∴∠ADC+∠ABC=180°，
由旋转可知：∠ABC=∠CDF′，∴∠ADC+∠CDF′=180°，即∠ADF′为平角，∴A，D，F′共线，


∵∴∠BCF+∠ECD=∠ECF=∠BCD，
∵FC=F′C，EC=EC，∠ECF'=∠BCF+∠DCE=∠ECF，∴△FCE≌△F′CE，
∴EF′=EF=DF′+ED，∴BF=EF-ED；
（2）∵AB=BC，∠B=80°，∴∠ACB=50°，由（1）得∠FEC=∠DEC=70°，
又∵AD//BC，∴∠ECB=70°，而∠B=∠BCD=80°，
∴∠DCE=10°，∴∠BCF=30°，∴∠ACF=∠BCA-∠BCF=20°．
[image: ]











例2．（2023春·江苏·八年级专题练习）（1）如图①，在四边形中，，，，分别是边，上的点，且．请直接写出线段，，之间的数量关系：___________；
[image: @@@b807718a-4f72-4a9c-9157-3b9995e3fb15]








（2）如图②，在四边形中，，，，分别是边，上的点，且，（1）中的结论是否仍然成立？请写出证明过程；











（3）在四边形中，，，，分别是边，所在直线上的点，且．请画出图形（除图②外），并直接写出线段，，之间的数量关系．


【答案】（1）；（2）成立，理由见解析；（3）图形见解析，












【分析】（1）延长到，使，连接．证明，则，，，证明，得出，由此可得，；
（2）思路和作辅助线的方法同（1）；



（3）根据（1）的证法，可得出，，那么．




【详解】解：（1）延长至，使，连接，
[image: @@@0d730e70-a582-445d-9f05-9bc813ef6133]




∵，，，∴，




∴，，∴，∴，





在和中，∵，∴，∴，




∵，且∴，故答案为：．


（）解：（）中的结论仍成立，



证明：如图所示，延长至，使，
[image: @@@fdc0e877-5df4-41b1-9f69-2df24342b878]



∵，，∴，






在和中，，∴，∴，，




∵，∴，∴，即，




在和中，，∴，


∴，即．






（），证明：如图所示，在上截取使，连接，
[image: @@@47359095-79c1-4a24-840e-5c081601350d]



∵，，∴，




在和中，，∴，





∴，，∴，∴，





在和中，  ，∴，∴，



∵，且，∴．
【点睛】此题主要考查了三角形全等的判定与性质，通过全等三角形来实现线段的转换是解题关键，没有明确的全等三角形时，要通过辅助线来构建与已知和所求条件相关联的全等三角形．





例3．（2022秋·陕西延安·八年级统考期末）【问题提出】（1）如图①，在四边形中，，，E、F分别是边BC、CD上的点，且.求证：；




【问题探究】（2）如图②，在四边形中，，，E、F分别是边BC、CD延长线上的点，且，（1）中的结论是否仍然成立?若成立，请说明理由；若不成立，请写出它们之间的数量关系，并说明理由.
[image: @@@5fb86792df1c495eb8588f0b27e7a361]


【答案】（1）见解析；（2）结论不成立，应当是理由见解析








【分析】（1）延长到点，使，连接，由全等三角形的判定和性质得出，，，继续利用全等三角形的判定得出，结合图形及题意即可证明；






（2）在上截取，使，连接，结合图形利用全等三角形的判定得出，再次使用全等三角形的判定得出，利用全等三角形的性质即可证明．




【详解】（1）证明：如图①，延长到点，使，连接.


又∵，，



∴，∴，，



又∵，∴，∴，



又∵，∴，∴，


∵，∴；
[image: @@@2680757ac9e14cf48cb69d9383637580]


（2）解：结论不成立，应当是，




理由：如图②，在上截取，使，连接，



∵，，∴，





又∵，，∴，∴，，



又∵，∴，∴，




又∵，，∴，∴，


∵，∴．
【点睛】题目主要考查全等三角形的判定和性质，理解题意，作出相应辅助线是解题关键．
例4．（2023.山东八年级期中）综合与实践
（1）如图1，在正方形ABCD中，点M、N分别在AD、CD上，若∠MBN＝45°，则MN，AM，CN的数量关系为 　   　．
[image: ]

（2）如图2，在四边形ABCD中，BC∥AD，AB＝BC，∠A+∠C＝180°，点M、N分别在AD、CD上，若∠MBN＝∠ABC，试探索线段MN、AM、CN有怎样的数量关系？请写出猜想，并给予证明．

（3）如图3，在四边形ABCD中，AB＝BC，∠ABC+∠ADC＝180°，点M、N分别在DA、CD的延长线上，若∠MBN＝∠ABC，试探究线段MN、AM、CN的数量关系为 　   　．
【答案】（1）MN=AM+CN；（2）MN=AM+CN，理由见解析；（3）MN=CN-AM，理由见解析
【详解】解：（1）如图，把△ABM绕点B顺时针旋转使AB边与BC边重合，则AM=CM'，BM=BM'，∠A=∠BCM'，∠ABM=∠M'BC，
[image: ]  [image: ]   [image: ]
在正方形ABCD中，∠A=∠BCD=∠ABC=90°，AB=BC    ，∴∠BCM'+∠BCD=180°，
∴点M'、C、N三点共线，
∵∠MBN=45°，∴∠ABM+∠CBN=45°，
∴∠M'BN=∠M'BC+∠CBN=∠ABM+∠CBN=45°，即∠M'BN=∠MBN，
∵BN=BN，∴△NBM≌△NBM'，∴MN= M'N，
∵M'N= M'C+CN，∴MN= M'C+CN=AM+CN；
（2）MN=AM+CN；理由如下：
如图，把△ABM绕点B顺时针旋转使AB边与BC边重合，则AM=CM'，BM=BM'，∠A=∠BCM'，∠ABM=∠M'BC，
∵∠A+∠C＝180°，∴∠BCM'+∠BCD=180°，∴点M'、C、N三点共线，


∵∠MBN＝∠ABC，∴∠ABM+∠CBN=∠ABC＝∠MBN，∴∠CBN+∠M'BC =∠MBN，即∠M'BN=∠MBN，
∵BN=BN，∴△NBM≌△NBM'，∴MN= M'N，
∵M'N= M'C+CN，∴MN= M'C+CN=AM+CN；
（3）MN=CN-AM，理由如下：如图，在NC上截取C M'=AM，连接B M'，
∵在四边形ABCD中，∠ABC+∠ADC＝180°，∴∠C+∠BAD=180°，
∵∠BAM+∠BAD=180°，∴∠BAM=∠C，∵AB＝BC，∴△ABM≌△CB M'，
∴AM=C M'，BM=B M'，∠ABM=∠CB M'，∴∠MA M'=∠ABC，


∵∠MBN＝∠ABC，∴∠MBN＝∠MA M'=∠M'BN，
∵BN=BN，∴△NBM≌△NBM'，∴MN= M'N，
∵M'N=CN-C M'，  ∴MN=CN-AM．故答案是：MN=CN-AM．


















课后专项训练

1．（2022·成都市·八年级期末）如图，在边长为4的正方形ABCD中，对角线AC，BD交于点O，E在BD上，连接CE，作EF⊥CE交AB于点F，交AC于点G，连接CF交BD于点H，延长CE交AD于点M，连接FM，则下列结论：①点E到AB，BC的距离相等；②∠FCE = 45°；③∠DMC =∠FMC；④若DM = 2，则BF = ．正确的有（　　）个．
[image: ]
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】C










【分析】过E点作、，由正方形对角线平分每一组对角以及角平分线性质可得点E到AB，BC的距离相等，故①正确；再证明（AAS）可得是等腰直角三角形，得，故②正确；然后延长MD至P，使，（SAS）再证明（SAS）即可得，故③正确；由全等三角形性质和勾股定理列方程可求．



【详解】解：如图1，过E点作、，∴，
[image: ]    [image: ]


∵在正方形ABCD中，，，

∴，即点E到AB，BC的距离相等，故①正确；




；∴，由∵，∴，




∴，∴（AAS）∴，∴，故②正确；





如图2，延长MD至P，使，连接，易证（SAS）∴，，



∵，∴，∴，





又∵，∴，∴，∴，，故③正确，



在边长为4的正方形ABCD中，，若，则，



设，则，，





在中，∴，解得：，故；④错误，
综上所述，正确的①②③，故选C．
【点睛】本题主要考查了正方形和三角形综合知识，解题关键是构造全都三角形转换边角关系．














2．（2022春·广东河源·八年级校考阶段练习）如图，在边长为6的正方形内作，交于点，交于点，连接，将绕点顺时针旋转90°得到，若，则的长为______．
[image: ]
【答案】5






【分析】由题意易得，则有，然后可证，则有，设，则有，进而根据勾股定理可求解．
【详解】解：∵四边形ABCD是正方形，且边长为6，




∴，∵绕点顺时针旋转90°得到，

∴，∴点G、B、E三点共线，




∵，∴，∵AE=AE，∴，∴，



设，则有，∴在Rt△ECF中，由勾股定理可得，



即，解得：，∴；故答案为5．



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/777114126060006025
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