
八（上）第一章 勾股定理单元检测

班级_______     姓名_______    分数________

一、填空题（每题 3 分，共 24 分）

1．三角形的三边长分别为 a2＋b2、2ab、a2－b2（a、b 都是正整数），则这个三角形是

（　　）

A.直角三角形       B.钝角三角形       C.锐角三角形      D.不能确定

2．若△ABC 的三边 a、b、c 满足 a2＋b2＋c2十 338＝10a＋24b＋26c，则△ABC 的面积

是（　　）

A.338　　　　B.24　　　　　C.26　　　　　　　D.30

3．若等腰△ABC 的腰长 AB＝2，顶角∠BAC＝120°，以 BC 为边的正方形面积为（　　）

 A.3 　　　　　B.12 　　　　C.
4

27
　　　　　　 D.

3
16

4．△ABC 中，AB＝15，AC＝13，高 AD＝12，则△ABC 的周长为（　　）

A.42      　  B.32      　 C.42 或 32   　  D.37 或 33

    5．直角三角形三条边的比是 3∶4∶5.则这个三角形三条边上的高的比是（   ）

A.15∶12∶8   B. 15∶20∶12   C. 12∶15∶20    D.20∶15∶12

6．在△ABC 中，∠C＝90°，BC＝3，AC＝4.以斜边 AB 为直径作半圆，则这个半圆的

面积等于（　　　）

A.
25

8

　　　　B. 

25
4

　　　　C. 

25
16


　　　　D.25π

7．如图 1，有一块直角三角形纸片，两直角边 AC＝6cm，BC＝8cm，现将直角边 AC

沿直线 AD 折叠，使它落在斜边 AB 上，且与 AE 重合，则 CD 等于（    ）

A.2cm  　　　B.3 cm  　　　C.4 cm  　　　D.5 cm

A

C
B

E
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8．如图 2，一个圆桶儿，底面直径为 16cm，高为 18cm，则一只小虫底部点 A 爬到上

底 B 处，则小虫所爬的最短路径长是（π 取 3）（　　）

A.20cm            B.30cm        C.40cm            D.50cm

二、填空题（每小题 3 分，共 24 分）

9．在△ABC 中，若其三条边的长度分别为 9、12、15，则以两个这样的三角形所拼成

的长方形的面积是＿＿＿．

10．一个长方体同一顶点的三条棱长分别是 3、4、12，则这个长方体内能容下的最长

的木棒为＿＿＿.

11．在△ABC 中，∠C＝90°，BC＝60cm，CA＝80cm，一只蜗牛从 C 点出发，以每分 20cm

的速度沿 CA→AB→BC 的路径再回到 C 点，需要＿＿＿分的时间．　　

12．如图 3，一艘船由岛 A 正南 30 海里的 B 处向东以每小时 20 海里的速度航行 2 小

时后到达 C 处.则 AC 间的距离是＿＿＿．

13．在△ABC 中，∠B＝90°，两直角边 AB＝7，BC＝24，三角形内有一点 P 到各边的

距离相等，则这个距离是＿＿＿．　

14．已知两条线段长分别为 5cm、12cm，当第三条线段长为＿＿＿时，这三条线段可

以组成一个直角三角形，其面积是＿＿＿．

15．观察下列一组数：

列举：3、4、5，猜想：32＝4+5；

列举：5、12、13，猜想：52＝12+13；

列举：7、24、25，猜想：72＝24+25；

……　　　　　　……

列举：13、b、c，猜想：132＝b+c；

请你分析上述数据的规律，结合相关知识求得 b＝＿＿＿，c＝＿＿＿.　

16．已知：正方形的边长为 1.（1）如图 4（a），可以计算出正方形的对角线长为

2 ；如图（b），两个并排成的矩形的对角线的长为＿＿＿；n 个并排成的矩形的对角线

的长为＿＿＿.（2）若把（c）（d）两图拼成如图 5“L”形，过 C 作直线交 DE 于 A，交 DF

图 3



于 B.若 DB＝
5
3
，则 DA 的长度为＿＿＿．

 

三、解答题（共 58 分）

17．如图 6，折叠长方形一边 AD，点 D 落在 BC 边的点 F 处，BC＝10cm，AB＝8cm，

求：(1)FC 的长；(2)EF 的长．

18．为了丰富少年儿童的业余生活，某社区要在如图 7 所示 AB 所在的直线建一图书室，

本社区有两所学校所在的位置在点 C 和点 D 处，CA⊥AB 于 A，DB⊥AB 于 B，已知 AB

＝25km，CA＝15km，DB＝10km，试问：图书室 E 应该建在距点 A 多少 km 处，才能

使它到两所学校的距离相等?

19．一艘渔船正以 30 海里／时的速度由西向东追赶渔群，在 A 处看见小岛 C 在船北偏

东 60°.40 分钟后，渔船行至 B 处，此时看见小岛 C 在船的北偏东 30°，已知小岛 C 为

中心周围 10 海里以内为我军导弹部队军事演习的着弹危险区，问这艘渔船继续航行（追

赶鱼群），是否有进入危险区的可能？
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20．在 Rt△ABC 中，AC＝BC，∠C＝90°，P、Q 在 AB 上，且∠PCQ＝45°试猜想分

别以线段 AP、BQ、PQ 为边能组成一个三角形吗？若能试判断这个三角形的形状．

21．如图 8，有一块塑料矩形模板 ABCD，长为 10cm，宽为 4cm，将你手中足够大的

直角三角板 PHF 的直角顶点 P 落在 AD 边上(不与 A、D 重合)，在 AD 上适当移动三角板

顶点 P：

①能否使你的三角板两直角边分别通过点 B 与点 C？若能，请你求出这时 AP 的长；

若不能，请说明理由．

②再次移动三角板位置，使三角板顶点 P 在 AD 上移动，直角边 PH 始终通过点 B，另

一直角边 PF 与 DC 的延长线交于点 Q，与 BC 交于点 E，能否使 CE＝2cm？若能，请你求

出这时 AP 的长；若不能，请你说明理由．

图 8



参考答案

一、1．A　2．D　3．B　4．C　5．D.提示：由三角形面积公式，可得
1
2

·AB·CD＝

1
2

·BC·AC.设 BC＝3k，AC＝4k，AB＝5k，则 5k·CD＝2k·4k.所以 CD＝
13
5

k.所以 AC∶BC∶CD

＝4k∶3k∶
12
5

k＝20∶15∶12；6．A.提示：在 Rt△ABC 中，由勾股定理可以得到 AB2＝42+32＝

25，所以 AB＝5.所以半圆的面积 S＝
1
2

π
25

2
 
 
 

＝
25
8

π；7．B　8．B.　

二、9．108　10．13　11．12　12．由勾股定理，可以得到 AB2+BC2＝AC2，因为 AB＝
30，BC＝20×2＝40，所以 302+202＝AC2，所以 AC＝50，即 AC 间的距离为 50 海里；13．3　

14．13cm 或 119 cm，30cm2或
5
2

119 cm2　15．84、85　16． 5 、
2 1n  、

5
2

.

三、17．(1)在 Rt△ABC 中，由勾股定理可以得到 AF2＝AB2+BF2，也就是 102＝82+BF2.
所以 BF＝6，FC＝4(cm) (2)在 Rt△ABC 中，由勾股定理，可以得到 EF2＝FC2+(8－EF)2.也
就是 EF2＝42+(8－EF)2.所以 EF＝5(cm)

18．10 米；

19．设小岛 C 与 AB 的垂直距离为 a，则易求得 a2＝300＞102，所以这艘渔船继续航行

不会进入危险区；

20．能组成一个三角形，且是一个以 PQ 为斜边的直角三角形.理由是：可将△CBQ 绕

点 C 顺时针旋转 90°，则 CB 与 CA 重合，Q 点变换到 Q′点，此时，AQ′＝BQ，△APQ′是直

角三角形，即 AP2＋AQ′2＝PQ′2，另一方面，可证得△CPQ′≌△CPQ（SAS），于是，PQ′＝
PQ，则 AP2＋BQ2＝PQ2.

21．①能.设 AP＝x 米，由于 BP2＝16+x2，CP2＝16+(10－x)2，而在 Rt△PBC 中，有 BP2+ 
CP2＝BC2，即 16+x2+16+(10－x)2＝100，所以 x2－10x+16＝0，即(x－5)2＝9，所以 x－5＝±

3，所以 x＝8，x＝2，即 AP＝8 或 2，②能.仿照①可求得 AP＝4.

第一章勾股定理单元检测题

班级_____       姓名_____      分数_____

一、选择题（每小题 3 分，共 30 分）

1．如果下列各组数是三角形的三边，那么不能组成直角三角形的一组数是(   )

A．7，24，25    B．3
2
1
，4

2
1
，5

2
1

    C．3，4，5     D．4，7
2
1
，8

2
1

2．如果把直角三角形的两条直角边同时扩大到原来的 2 倍，那么斜边扩大到原来的(  )

A．1 倍         B．2 倍          C．3 倍         D．4 倍

3．在下列说法中是错误的（　　）

    A．在△ABC 中，∠C＝∠A 一∠B，则△ABC 为直角三角形



    B．在△ABC 中，若∠A∶∠B∶∠C＝5∶2∶3 则△ABC 为直角三角形

    C．在△ABC 中，若 a＝
5
3

c，b＝
5
4

c，则△ABC 为直角三角形

    D．在△ABC 中，若 a∶b∶c＝2∶2∶4，则△ABC 为直角三角形

4．四组数:①9，12，15；②7，24，25；③32，42，52；④3a，4a，5a(a＞0)中，可以

构成直角三角形的边长的有(　　) 

　　A．4 组　　　　　B．3 组　　　　　C．2 组　　　　　D．1 组

5．三个正方形的面积如图 1，正方形 A 的面积为（      ）

     A． 6           B． 36       C． 64           D． 8

6．一块木板如图 2 所示，已知 AB＝4，BC＝3，DC＝12，AD＝13，∠B＝90°，木板的

面积为(     )

A．60    　　　B．30    　　　C．24     　　　D．12

7．直角三角形的两直角边分别为 5cm，12cm，其中斜边上的高为（　　）

A．6cm    　　B．8．5cm      C．
13
30

cm          D．
13
60

cm

8．两只小鼹鼠在地下打洞，一只朝前方挖，每分钟挖 8cm，另一只朝左挖，每分钟挖

6cm，10 分钟之后两只小鼹鼠相距（      ）

A．50cm       B．100cm        C．140cm        D．80cm

9．小明想知道学校旗杆的高，他发现旗杆上的绳子垂到地面还多 1m，当它把绳子的下

端拉开 5m 后，发现下端刚好接触地面，则旗杆的高为 （    ）

A．8cm   　  　B．10cm  　 　 C．12cm   　　 D．14cm

10．在△ABC 中，∠ACB＝90°，AC＝40，CB＝9，M、N 在 AB 上且 AM＝AC，BN＝

BC，则 MN 的长为（　　）

    A．6 　　　　　  B．7 　　　　　 C．8   　　　　D．9

　　二、填空题（每小题 3 分，共 30 分）

A

D
B

C

图 2图 1

A
100

64



11．在△ABC 中，∠C＝90°，若 a＝5，b＝12，则 c＝＿＿＿． 　

12．在△ABC 中，∠C＝90°，若 c＝10，a∶b＝3∶4，则 ab＝　　　． 

13．等腰△ABC 的面积为 12cm2，底上的高 AD＝3cm，则它的周长为＿＿＿．  

14．等边△ABC 的高为 3cm，以 AB 为边的正方形面积为＿＿＿．

15．直角三角形三边是连续整数，则这三角形的各边分别为＿＿＿． 

16．在 Rt△ABC 中，斜边 AB＝2，则 AB2+BC2+CA2＝＿＿＿．

17．有两棵树，一棵高 6 米，另一棵高 3 米，两树相距 4 米．一只小鸟从一棵树的树梢

飞到另一棵树的树梢，至少飞了＿＿＿米．

18．一座桥横跨一江，桥长 12m，一般小船自桥北头出发，向正南方驶去，因水流原因

到达南岸以后，发现已偏离桥南头 5m，则小船实际行驶＿＿＿m．

19．一个三角形的三边的比为 5∶12∶13，它的周长为 60cm，则它的面积是＿＿＿．

20．在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，中线 BE＝13，另一条中线 AD2＝331，则 AB＝＿＿

＿．

三、解答题（每小题 8 分，共 40 分）

21．某车间的人字形屋架为等腰△ABC，跨度 AB＝24m，上弦 AC＝13m．求中柱 CD

（D 为底 AB 的中点）． 

22．有一个小朋友拿着一根竹竿要通过一个长方形的门，如果把竹竿竖放就比门高出 1

尺，斜放就恰好等于门的对角线长，已知门宽 4 尺．求竹竿高与门高．

23．如图 3，台风过后，一希望小学的旗杆在离地某处断裂，旗杆顶部落在离旗杆底部

8m 处，已知旗杆原长 16m，你能求出旗杆在离底部什么位置断裂的吗？请你试一试．

8m

图 3

O

B′

图 4

B

AA′



24．如图 4 所示，梯子 AB 靠在墙上，梯子的底端 A 到墙根 O 的距离为 2m，梯子的顶

端 B 到地面的距离为 7m．现将梯子的底端 A 向外移动到 A′,使梯子的底端 A′到墙根 O 的距

离为 3m，同时梯子的顶端 B 下降到 B′，那么 BB′也等于 1m 吗?

25．在△ABC 中，三条边的长分别为 a，b，c，a＝n2－1，b＝2n，c＝n2+1(n＞1，且 n

为整数)，这个三角形是直角三角形吗？若是，哪个角是直角？与同伴一起研究．

参考答案：

A 卷：

一、1．B　2．B　3．D　4．B　5．B　6．C　7．D　8．B　9．C　10．C

二、11．13　12．48　13．18　14．12　15．3、4、5　16．8　17．5　18．13　19．2400　

20．20

三、21．5 米　

22．设门高为 x 尺，则竹杆长为(x+1)尺，依题意由勾股定理，得 x2+42＝(x+1)2，解得 x＝

7．5，所以门高为 7．5 尺，则竹杆长为 8．5 尺．　

23．设旗杆在离底部 xm 位置断裂，则根据题意，得(x+1)2－x2＝64，解得 x＝6，即



c

b

a

c b

aE

D

C

BA

C

A

B

图2

c
b

a

旗杆在离底部 6m 位置断裂．

24．在 Rt△ABO 中，梯子 AB2＝AO2+BO2＝22+72＝53．在 Rt△A′B′O 中，梯子 A′B′2＝53＝

A′O2+B′O2＝32+B′O2，所以，B′O＝ 53 9 ＝ 44 ＝2 11 ＞2×3＝6．所以 BB′＝OB－OB′

＜1．　

25．因为 a2＝n4－2n2+1，b2＝4n，c2＝n4+2n2+1，a2+b2＝c2，所以△ABC 是直角三角形，∠C

为直角．

北师大版八年级数学上册第一章 勾股定理 提高培优讲义：勾股定理、逆定理及应用

基础知识梳理

模块一：勾股定理及证明

1．勾股定理：

如果直角三角形的两直角边分别是 a ， b ，斜边为 c ，那么
2 2 2a b c  ．

即直角三角形中两直角边的平方和等于斜边的平方．

注：勾——较短的边、股——较长的直角边、弦——斜边．

2．勾股定理的证明：

（1）弦图证明

                        
内弦图                                   外弦图

2 2 1( ) 4
2ABCDS a b c ab    正方形        2 2 1( ) 4

2EFGHS c a b ab    正方形   

∴ 2 2 2a b c                           ∴ 2 2 2a b c 

（2）“总统”法（半弦图）

如图所示将两个直角三角形拼成直角梯形：

2( )( ) 1 12
2 2 2ABCD

a b a bS ab c 
   梯形    

∴ 2 2 2a b c 

3．勾股数：

满足 2 2 2a b c  的三个正整数，称为勾股数．

（1）3、4、5；6、8、10；9、12、15；12、16、20；15、20、25 等．

（2） ( , , )a b c 是组勾股数，则 ( , , )ka kb kc （k 为正整数）也是一组勾股数.

（3）3、4、5；5、12、13；7、24、25；9、40、41；11、60、61 等

（4） 2 1a n  ， 22 2b n n  ， 22 2 1c n n   （n 为大于 1 的自然数）

（5） 2 2a m n - ， 2b mn ， 2 2c m n  （m n ，且 m 和 n 均为正整数）

D
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A G
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模块二：勾股定理逆定理及应用

1．勾股定理的逆定理：

如果三角形中两边的平方和等于第三边的平方，那么前两边的夹角一定是直角．即在

ABC△ 中，如果 2 2 2AC BC AC  ，那么 ABC△ 是直角三角形．

2．勾股定理的常见题型．

模块三：例题精讲

（1）勾股证明的方法成百上千种，其中《几何原本》中的证法非常经典，是在一个我们非

常熟悉的几何图形中实现的（如图所示），如果直角三角形 ABC 的三边长为 a，b，c（c 为

斜边），以这三边向外作三个正方形，试利用此图证明 2 2 2a b c  ．

                   

（2）如图，所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角

三角形，其中最大的正方形的边长为 7cm，则正方形 A，B，

C，D 的面积之和为__________．

【解析】（1）如上图可知： ACF ADB△ △≌ ，

2ACED ADBS S正方形 △ ， 2AFGP ACFS S矩形 △ ， 

∴ 2
AFGPb S 矩形 ，同理 2

GHBPa S 矩形 ，∴ 2 2 2a b c  ．

（2）49cm2．

（1）若把直角三角形的两条直角边同时扩大到原来的 2 倍，则斜边扩大到原来的（   ）．

A．1 倍               B．2 倍                C．3 倍                D．4 倍

（2）若一个直角三角形三边的长分别是三个连续的自然数，则这个三角形的周长为

________．

（3）下面几组数：①7，8，9；②12，9，15；③ 2 2m n ， 2 2m n ,2mn（m，n 均为正整数，

m n ）；④ 2a ， 2 1a  ， 2 2a  ．其中能组成直角三角形的三边长的是（    ）．

A．①②              B．②③                C．①③               D．③④
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【解析】（1）B；



（2）可知三边为 3，4，5，所以周长为 12；
（3）B；容易知道①错误②正确，对于③，由

2 2 2 4 2 2 4( ) 2m n m m n n    ， 2 2 2(2 ) 4mn m n ， 2 2 2 4 2 2 4( ) 2m n m m n n   

所以 2 2 2 2 4 2 2 4 2 2 2 2 2( ) (2 ) ( 2 ) 4 ( )m n mn m m n n m n m n        ．

所以，以这三条线段的长为边的三角形是直角三角形．答案选 B．

ABC△ 中， BC a ， AC b ， AB c ．若 90C  ，如图 3-1，根据勾股定理，则
2 2 2a b c  ．若 ABC△ 不是直角三角形，如图 3-2， 90C  ；如图 3-3， 90C  ．请你

类比勾股定理，试猜想 2 2a b 与 2c 的关系，并证明你的结论．

              
图 3-1                  图 3-2                         图 3-3

【解析】图 2 猜想： 2 2 2a b c  ．

证明：过点 A 作 AD BC 于 D，设CD x ， 2 2 2AD b x  ，
2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) 2c a x b x a ax x b x         ，

即 2 2 2 2 0a b c ax    ，故 2 2 2a b c  ．

图 3 猜想： 2 2 2a b c  ．

证明：过 B 作 BD AC ，交 AC 的延长线于 D．

设 CD 为 x，则有 2 2 2BD a x  ．

根据勾股定理，得 2 2 2 2( )b x a x c    ．

即 2 2 22a b bx c   ，

∵ 0b  ， 0x  ，∴ 2 0bx  ，∴ 2 2 2a b c  ．

（1）如果直角三角形的两边长为 4、5，则第三边长为________．
（2）如果直角三角形的三边长为 10、6、x，则最短边上的高为________．
（3）若 | 1 | 2 4 0a b a b      ，则以 a、b 为边的直角三角形的第三边为________．

【解析】（1）3 或 41；（2）8 或 10；（3） 5 或 3 ．

在 ABC△ 中， 15AB  ， 13AC  ，高 12AD  ，则三角形的周长是_________．

【解析】32 或 42．
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【提示】题型：已知三角形的两边及第三边高求第三边，B 卷填空必考题，一般题目无图，

为易错题，切记要分类讨论,分形内高和形外高．

（1）如图 6-1，四边形 ABCD 中， AB BC ， 1AB  ， 2BC  ， 2CD  ， 3AD  ，求四

边形 ABCD 的面积．

（2）如图 6-2，在四边形 ABDC 中， BD CD ， 6BD  ， 8CD  ， 24AB  ， 26AC  ，

求该四边形面积．

                   
图 6-1                                      图 6-2

【解析】（1） 5+1；

（2）96．四边形 ABDC 的面积为 96．
连接 BC，根据勾股定理可得 10BC  ，

因为 2 2 2BC AB AC  ，所以 ABC△ 为直角三角形，

故四边形 ABDC 的面积 120 24 96ABC BCDS S S    △ △ ．

（1）如图，梯子 AB 长 2.5 米，顶端 A 靠在墙 AC 上，这时梯子下端 B
与墙角 C 距离为 1.5 米，梯子滑动后停在 DE 位置，BD 长 0.5 米，则

梯子顶端 A 下落了________米．

（2）梯子靠在墙上，梯子的底端 A 到墙根 O 的距离 2 米，梯子的顶端 B
到地面的距离为 7 米，现将梯子的底端向外移动到 C，使梯子底端 C 到墙根 O 的距离等于 3
米，同时梯子的顶端 B 下降至 D，那么 BD（　　）

A．等于 1 米         B．大于 1 米         C．小于 1 米       D．以上结果都不对

（3）如图，梯子 AB 斜靠在墙面上， AC BC ， AC BC ，当梯子的顶端 A 沿 AC 方向下

滑 x 米时，梯子 B 沿 CB 方向滑动 y 米，则 x 与 y 的大小关系是（　　）

A． x y           B． x y
C． x y           D．不确定

【解析】（1）0.5；（2）C；

（3）选 B，设 AC BC a  米，

由勾股定理得： 2 2 2 2( ) ( )a a a x a y     ，

化简得 2 22 ( ) 0a x y x y    ， x y ．
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A

B
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（1）若直角三角形斜边长为 4，周长为 4 3 2 ，则三角形面积等于________．

（2）如图， ABC△ 中， 90BAC  ， AD BC 于点 D，若

4 5
5

AD  ， 2 5BC  ，请求出 ABC△ 的周长．

【解析】（1） 1
2
；

（2）

2 2 2(2 5)

4 52 5
5

AB AC

AB AC

  



  


，解得 6AB BC  ， 6 2 5ABCC  △ ．

（1）已知 9-1，如图所示，折叠长方形的一边 AD，使点 D 落在 BC 边的点 F 处，如果

8cmAB  ， 10cmBC  ，求 EC 的长．

（2）如图 9-2，已知矩形 ABCD 沿着直线 BD 折叠，使点 C 落在 'C 处， 'BC 交 AD 于 E，
16AD  ， 8AB  ，则 DE 的长度为________．

（3）如图 9-3，矩形纸片 ABCD 的长 9cmAD  ，宽 3cmAB  ，沿 EF 将其折叠，使点 D
与点 B 重合，则折痕 EF 的长为________cm．

           
图 9-1                          图 9-2                    图 9-3

【解析】（1）由题意得， 10cmAF AD  ．

在 ABF△ 中，应用勾股定理得， 6cmBF  ．

所以 10 6 4FC BC BF cm     ．

在 CEF△ 中，应用勾股定理，设 cmEC x ，

得 2 2 2(8 ) 4x x   ．解得 3x  ，即 3cmEC  ．

（2）设 ED x ，因为 CBD EBD EDB     ，

则 EB ED x  ， 16AE AD ED x  ，

在Rt EAB△ 中，由勾股定理可得：
2 2 2(16 ) 8 xx   ，∴ 10x  ，即 10DE  ．

（3）设 AE x ，因为 BEF DEF BFE     ，

则 9BE DE B xF    ，

E D

C'

CB

A



根据勾股定理得： 2 2 2AB AE BE  ，即 2 2 2 23 9 (9 )x x x     ，解得： 4x  ；



∴ 4AE  ，∴ 5DE BF  ，∴ 4CF DM  ，∴ 1EM  ，

根据勾股定理得： 2 23 1 10EF   (cm)；

若 0x  ， 0y  且 12x y  ，求： 2 24 9x y   的最小值．

【解析】如下图，不妨设 12AB  ， AC AB ， BD AB ， 2AC  ， 3BD  ，

      
P 为线段 AB 上的动点， AP x ，于是 PB y ， 2 4PC x ＝ ， 2 9PD y  ，则

问题转化为求点 C，D 之间距离的最小值．当 P，C，D 三点不共线时，有

PC PD CD  ；当 P，C，D 共线时， PC PD CD  ．

于是点 C，D 之间距离的最小值为 2 2(2 3) 12 13   ．

【教提示】数形结合，几何构造，将军饮马．

模块四：课后作业设计

1、如图 1-1，分别以直角三角形 A、B、C 三边为边向外作三个正方形，其面积分别用 1S 、

2S 、 3S 表示，则不难证明 1 2 3S S S  ．（正三角形面积是边长平方的
3

4
）

（1）如图 1-2，分别以直角三角形 ABC 三边为直径向外作三个半圆，其面积分别用 1S 、

2S 、 3S 表示，那么 1S 、 2S 、 3S 之间有什么关系？（不必证明）

（2）如图 1-3，分别以直角三角形 A、B、C 三边为边向外作三个正三角形，其面积分别用

1S 、 2S 、 3S 表示，请你确定 1S 、 2S 、 3S 之间的关系并加以证明．

                
图 1-1                     图 1-2                   图 1-3

【解析】（1）设 BC、CA、AB 长分别为 a、b、c，则 2 2 2c a b  ， 1 2 3S S S  ；

（2） 1 2 3S S S  ．证明如下：显然， 2
1

3
4

S c ， 2
2

3
4

S a ， 2
3

3
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S b＝ ，
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A

B D C

∴ 2 2 2
2 3 1

3 3( )
4 4

S S a b c S     ． 

【点评】分别以直角三角形 ABC 三边为一边向外作“相似形”，其面积对应用 1S 、 2S 、 3S 表

示，则 1 2 3S S S  （设斜边所做图形面积为 1S ）．

2、已知 a，b，c 是三角形的三边长， 22 2a n n  ， 2 1b n  ， 22 2 1c n n   （n 为大于 1
的自然数），试说明 ABC△ 为直角三角形．

【解析】因为 2 22 2 1 2 2 2 1n n n n n      ，

2 2 2 2 2 2(2 2 1) (2 2 ) 4 4 1 (2 1)n n n n n n n         ．

所以 2 2 2 2 2(2 1) (2 2 ) (2 2 1)n n n n n      ，所以 ABC△ 为直角三角形．

3、如图，四边形 ABCD 中， 6cmAB  ， 8cmBC  ， 24cmCD  ， 26cmDA  ，且

90ABC  ，则四边形 ABCD 的面积是（　　）cm2．

A．336         B．144          C．102         D．无法确定  

【解析】答案：B．连接 AC，运用勾股定理逆定理．

4、如图，一根长 5 米的竹篙 AB 斜靠在与地面垂直的墙上，顶端 A 距离墙根 4 米，若竹篙

顶端 A 下滑 1 米，则底端 B 向外滑行了多少米？

【解析】设竹篙顶端下滑 1 米到 1A 点，底端向外滑行到 1B 点．

由题意得 AA1=1m， 1 1 3mA C AC AA   ，

在 1 1Rt A CB△ 中： 2 2
1 1 1 1 4mB C A B A C   ，

在Rt ABC△ 中： 2 2 3mBC AB AC   ，

1 1 1BB B C BC m   ，

即竹篙顶端 A 下滑 1 米，则底端 B 向外滑行了 1 米．

5、（1）（在 ABC△ 中 15AB  ， 13AC  ，高 12AD  ，则 ABCS △ _______．

（ 2 ） 如 图 ， ABC△ 中 ， 90BAC  ， AD BC 于 点 D ， 若

3
3

AD  ， 2 3BC  ，则 ABC△ 的周长为________．

【解析】（1）24 或 84（分类讨论：行外高和行内高，对应例 5）

A

BC



（2） 4 2 3 ．（对应例 8 考查直角三角形与知二推二综合）．

6、（1）如图 6-1，已知 ABC△ 是直角边长为 1 的等腰直角三角形，以Rt ABC△ 的斜边 AC
为直角边，画第二个等腰 Rt ACD△ ，再以 Rt ACD△ 的斜边 AD 为直角边，画第三个等腰

Rt ADE△ ，……，依此类推，第 n 个等腰直角三角形的斜边长是________．

（2）如图 6-2，矩形 ABCD 中， 5cmAB  ， 3cmBC  ，如图所示折叠矩形纸片 ABCD，

使 D 点落在边 AB 上一点 E 处，折痕端点 G、F 分别在边 AD、DC 上，则当折痕端点 F 恰

好与 C 点重合时，AE 的长为________cm．

                    
图 6-1                                   图 6-2

（3）若 0x  ， 0y  且 15x y  ，则 2 264 144x y   的最小值是________．

【解析】（1）由题意可得：

第 1 个等腰直角三角形， ABC△ 中，斜边长 1AB BC  ， 2 21 1 2AC ＝ ＝ ；

第 2 个等腰直角三角形， ACD△ 中，斜边长 2 2 22 ( 2)AD AC CD    ；

第 3 个等腰直角三角形， ADE△ 中，斜边长 2 2 32 2 ( 2)AE AD DE    ；

依此类推，……第 n 个等腰直角三角形中，斜边长为 ( 2)n ．

（2）F 点与 C 点重合时（如图），

∵在矩形 ABCD 中， 5AB  ， 3BC  ，     
∴ 5CD AB  ， 90B  ， 
由折叠的性质可得： 5CE CD  ，

∴ 2 2 4CEBE BC  ，

∴ 1AE AB BE   ． 
（3）答案：25（对应例题 10，几何构造）．

北师大版八年级数学上册 第一章 勾股定理 章末培优卷

一、选择题：（共 30 分）

1、一个圆柱形铁桶的底面半径为 12cm，高为 32cm，则桶内所能容下的木棒

最长为（　　）

A．20cm  B．50cm C．40cm D．45cm

G

FE

D

C

B
A



2、已知直角三角形的两条边长分别是 3 和 5，那么这个三角形的第三条边的长

为 　　

A. 4 B. 16 C. D. 4 或

3、如图，正方形 ABCD 的边长为 10，AG=CH=8，BG=DH=6，连接 GH，则

线段 GH 的平方为（　　）

A 25
24

            B. 8             C. 25
196

          D.5

4、如图，一棵大树被大风刮断后，折断处离地面 8m，树的顶端离树根 6m，

则这棵树在折断之前的高度是（　　）

A ． 18m B．10m  C．14m     D．24m

5、如图，在 4×4 方格中作以 AB 为一边的 Rt△ABC，要求点 C 也在格点上，这

样的 Rt△ABC 能作出（　　）

A．2 个  B．3 个   C．4 个 D．6 个

二、填空题（共 24 分）



11、 ABC 的三边长 cba ,, 满足： 03018)602( 2  cbba ，则 ABC 是    

三角形；

12、如图，在平行四边形 ABCD 中，CA⊥AB，若 AB=3，BC=5，则平行四边

形 ABCD 的面积为    。

13、一个直角三角形的三边长为 3、 4 和 a，则以 a 为半

径的圆的面积是 ．

14、如图，正方形 ABDE、CDFI、 EFGH 的面积分别为

25 、9 、16 ，△AEH 、△BDC 、△ GFI 的面积分 别为

S1 、 S2 、 S3 ， 则 S1+S2+S3=　   　

．

15、已知：如图，四边形 ABCD，AB=1，BC= 3
4

，CD=13
4

，AD=3，且 AB⊥

BC．则四边形 ABCD

的面积为　   　．



16、如图，所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角三角形，其中最

大的正方形的边长为 7cm，正方形 A，B，C 的面积分别是 8cm2，10cm2，

14cm2，则正方形 D 的面积是      cm2．

                                   

三、解答题（共 66 分）

17、如图，在△ABC 中，AC=BC，∠C=90°，AD 是△ABC 的角平分线，DE⊥

AB，垂足为 E．

（1）已知 CD=4cm，求 AC 的长；

（2）求证：AB=AC+CD．

18、已知如图： ABC 的三边长分别为6 ，8 ，10



，分别以它的三边为直径向上作三个半圆，求图中阴影部分的面积。

19、如图，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，AC=3．将其绕 B 点顺时针旋转一周，则

分别以 BA、BC 为半径的圆形成一圆环．该圆环的面积为多少？

20、



如图，A 城气象台测得台风中心在 A 城正西方向 320km 的 B 处，以每小时

40km 的速度向北偏东 60°的 BF 方向移动，距离台风中心 200km 的范围内是

受台风影响的区域.

(1).A 城是否受到这次台风的影响？为什么？

(2).若 A 城受到这次台风影响，那么 A 城遭受这次台风影响有多长时间？

21、有一个长方体，它的长、宽、高分别为 10 厘米、5 厘米、20 厘米．在 A

点有一只蚂蚁，它想吃到 G 点处的食物，需要爬行的的最短路程是多少？

 

               

东

北

F
E

AB



22、如图所示，以 Rt ABC 的三边向外作正方形，其面积分别为 1S ， 2S ， 3S



，则 1S ， 2S ， 3S 的关系满足什么，请您写出一个符合的。

                                            

北师大版八年级数学上册第一章勾股定理测试题

班级       姓名          学号          评价等级                

一、选择题(每题 3 分)

1 ． 以 下 列 各 组 数 据 为 三 角 形 三 边 ， 能 构 成 直 角 三 角 形 的 是                                 

（     ）

（A）4cm，8cm，7cm   （B） 2cm，2cm，2cm  （C） 2cm，2cm，4cm   （D）13cm ，

12 cm ，5 cm

2．一个三角形的三边长分别为 15cm，20cm，25cm，则这个三角形最长边上的高为           

（     ）

（A）12cm　　　　（B）10cm　　　　（C）12.5cm　　　（D）10.5cm 

3．Rt ABC 的两边长分别为 3 和 4，若一个正方形的边长是 ABC 的第三边，则这个正

方形的面积是（    ）                      

（A）25　　　　   （B）7　　　　   （C）12　　　　  （D）25 或 7

4．有长度为 9cm，12cm，15cm，36cm，39cm 的五根木棒，可搭成（首尾连接）直角三

角形的个数为 （     ）

（A）1 个　　　　 （B）2 个　　　　 （C）3 个　　　　 （D）4 个 

 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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