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凹函数的定义

如果对于函数$f(x)$在区间$I$上的任意两点$x_1$和$x_2$（$x_1 < x_2$），都有$f(x_1) + f(x_2) > 2fleft(frac{x_1 

+ x_2}{2}right)$，则称$f(x)$为凹函数。

局部最小值

在区间$I$上，如果$f(x)$是凹函数，那么它一定有局部最小值。

凸性

对于凹函数，其图像是向内凸的。
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凸函数的定义与性质

对于凸函数，其图像是向内凹的。

凹性

如果对于函数$f(x)$在区间$I$上的任意两点$x_1$和$x_2$（$x_1 < x_2$），都有

$f(x_1) + f(x_2) < 2fleft(frac{x_1 + x_2}{2}right)$，则称$f(x)$为凸函数。

凸函数的定义

在区间$I$上，如果$f(x)$是凸函数，那么它一定有局部最大值。

局部最大值



对于连续函数，如果其一阶导数在某区间内大于0，则该函数

在此区间内为凹函数；如果其一阶导数在某区间内小于0，则

该函数在此区间内为凸函数。

导数判定法

对于连续函数，如果其二阶导数在某区间内大于0，则该函数

在此区间内为凹函数；如果其二阶导数在某区间内小于0，则

该函数在此区间内为凸函数。

二阶导数判定法

凹凸函数的判定方法
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最小化问题

凹函数的最小值存在于其导数为

零的点，因此可以利用这一性质

来求解最小化问题。

约束优化

在约束优化问题中，凹函数可以

用于确定可行域，并利用其性质

找到最优解。

近似算法

对于非凸函数，可以利用凹函数

的性质设计近似算法，以找到一

个接近最优解的解。
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二次规划

凸函数中的二次规划可以通过求解一个二次方程组来找到最优

解。

01

最大化问题

凸函数的最小值存在于其导数为零的点，因此可以利用这一性

质来求解最大化问题。

02

对偶问题

在凸优化问题中，原问题和对偶问题是等价的，可以利用凸函

数的性质解决对偶问题。
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适用范围

凹函数适用于最小化问题，而凸

函数适用于最大化和最小化问题。

求解难度

凸函数具有较好的性质，如凸集、

凸锥等，这使得凸函数的优化问

题相对容易求解。

近似算法

对于非凸非凹的函数，可以利用

凹函数的性质设计近似算法，以

找到一个接近最优解的解。

凹凸函数在优化问题中的比较与选择
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