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摘要

近年来随着科技的飞速发展，PLC 的应用正在不断地走向深入，同时带动传统控制检测   
日新月益更新。它具有结构简单、编程方便、可靠性高等优点，已广泛用于工业过程   
和位置的自动控制中。据统计，可编程控制器是工业自动化装置中应用最多的一种设   
备。专家认为，可编程控制器将成为今后工业控制的主要手段和重要的基础设备之一 ， 
PLC 、机器人、 CAD/CAM 将成为工业生产的三大支柱。由于 PLC 具有对使用环境适应性   
强的特性，同时其内部定时器资源十分丰富，可对目前普遍使用的“ 渐进式 ”信号灯   
进行精确控制，特别对多岔路口的控制可方便地实现。因此现在越来越多地将 PLC 应   
用于交通灯系统中。

同时，PLC 本身还具有通讯联网功能，将同一条道路上的信号灯组成一局域  

网进行统一调度管理，可缩短车辆通行等候时间，实现科学化管理。在实时  

检测和自动控制的 PLC 应用系统中，PLC 往往是作为一个核心部件来使用， 

仅 PLC 方面知识是不够的，还应根据具体硬件结构，以及针对具体应用对象  

特点的软件结合，加以完善。十分形象地显示出了 PLC 在交通灯系统中的实  

际应用。

关键字：PLC 交通灯程序报告设计

第一章绪论

当今，红绿灯安装在各个道口上，已经成为疏导交通车辆最常见和最有 

效的手段。但这一技术在 19 世纪就已出现了。

1858 年，在英国伦敦主要街头安装了以燃煤气为光源的红，蓝两色的 

机械扳手式信号灯，用以指挥马车通行。这是世界上最早的交通信号灯。1868 

年，英国机械工程师纳伊特在伦敦威斯敏斯特区的议会大厦前的广场上，安 

装了世界上最早的煤气红绿灯。它由红绿两以旋转式方形玻璃提灯组成，红 

色表示“停止 ” ，绿色表示“ 注意 ” 。1869 年 1 月 2 日，煤气灯爆炸，使 

警察受伤，遂被取消。
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电气启动的红绿灯出现在美国，这种红绿灯由红绿黄三色圆形的投光器



2

组成，1914 年始安装于纽约市 5 号大街的一座高塔上。红灯亮表示“停止 ”， 

绿灯亮表示“通行”。

1918 年，又出现了带控制的红绿灯和红外线红绿灯。带控制的红绿灯， 

一种是把压力探测器安在地下，车辆一接近红灯便变为绿灯；另一种是用扩   

音器来启动红绿灯，司机遇红灯时按一下嗽叭，就使红灯变为绿灯。红外线   

红绿灯当行人踏上对压力敏感的路面时，它就能察觉到有人要过马路。红外   

光束能把信号灯的红灯延长一段时间，推迟汽车放行，以免发生交通事故。

随着社会的发展，人们的消费水平不断的提高，私人车辆不断的增加。 

人多、车多道路少的道路交通状况已经很明显了。所以采用有效的方法控制   

交通灯是势在必行的。PLC 的智能控制原则是控制系统的核心，采用 PLC 把   

东西方向或南北方向的车辆按数量规模进行分档，相应给定的东西方向与南   

北方向的绿灯时长也按一定的规律分档 .这样就可以实现按车流量规模给定   

绿灯时长，达到最大限度的有车放行，减少十字路口的车辆滞流，缓解交通   

拥挤、实现最优控制，从而提高了交通控制系统的效率 .

交通信号灯的出现，使交通得以有效管制，对于疏导交通流量、提高道路通   

行能力，减少交通事故有明显效果。为了实现交通道路的管理，力求交通管   

理先进性、科学化。用可编程控制器实现交通灯管制的控制系统，以及该系   

统软、硬件设计方法，实验证明该系统实现简单、经济，能够有效地疏导交   

通，提高交通路口的通行能力。分析了现代城市交通控制与管理问题的现状， 

结合交通的实际情况阐述了交通灯控制系统的工作原理，给出了一种简单实   
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用的城市交通灯控制系统的 PLC 设计方案。可编程序控制器在工业自动化中   

的地位极为重要，广泛的应用于各个行业。随着科技的发展，可编程控制器
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