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第1章 电路基本概念

 



电路的定义

电路是由电子元件（如电阻、电容、电感等）组成的系统，

用于传导电流或者控制电流的流动。电路的设计和分析是电

子工程中的重要基础。



电流方向固定

直流电路01

03

同时包含直流和交流元件

混合电路

02

电流方向变化

交流电路



电路的基本元件电路的基本元件

电路中的基本元件包括电电路中的基本元件包括电
源、电阻、电容和电感，源、电阻、电容和电感，
分别负责提供能量、限制分别负责提供能量、限制
电流、储存电荷和产生感电流、储存电荷和产生感
应电动势。这些元件是构应电动势。这些元件是构
成电路的基础，不同组合成电路的基础，不同组合
形成不同性质的电路。形成不同性质的电路。

 



欧姆定律欧姆定律

描述了电路中电压、电流和电描述了电路中电压、电流和电

阻之间的关系阻之间的关系

节点分析节点分析

通过节点电流法分析电路中各通过节点电流法分析电路中各

个节点的电压个节点的电压

  

  

电路分析的基本方法

基尔霍夫定律基尔霍夫定律

用于分析电路中节点和回路的用于分析电路中节点和回路的

电压关系电压关系
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第2章 电阻电路分析基础

 



电阻的定义电阻的定义

电阻是指电路中消耗电能电阻是指电路中消耗电能
的元件，其阻碍电流的流的元件，其阻碍电流的流
动，单位为欧姆（动，单位为欧姆（ΩΩ）。）。
在电路中，电阻起着限制在电路中，电阻起着限制
电流流动的作用，是电路电流流动的作用，是电路
中重要的基本元件之一。中重要的基本元件之一。

 



电阻的串联和并联

定义

串联电阻

原理

串联电阻

定义

并联电阻

特点

并联电阻



欧姆定律

关系

描述

VIR

公式

其他公式

变形

实例分析

应用



电压电流关系

P=VI01

03

电压电阻关系

P=V^2/R

02

电流电阻关系

P=I^2R



电流分流电流分流

电流分流原理电流分流原理

分流计算分流计算

分流电阻选择分流电阻选择

比较比较

电压分压与电流分流的异同电压分压与电流分流的异同

选用场景比较选用场景比较

应用案例对比应用案例对比

总结总结

电压分压和电流分流的重要性电压分压和电流分流的重要性

在电路设计中的应用在电路设计中的应用

实际工程中的应用实际工程中的应用

电压分压和电流分流

电压分压电压分压

电压分压公式电压分压公式

计算步骤计算步骤

实际应用实际应用



电路分析方法总结

电阻电路分析是电子工程中非常基础的内容，掌握电路分析

方法是理解电子学知识的基础。从电阻的基本概念到电路功

率、欧姆定律的应用，再到电压分压和电流分流的计算，都

是电路分析中必须要掌握的知识点。通过深入理解这些内容，

可以更好地设计和分析各种电路，为实际应用提供帮助。
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第三章 串联电路分析

 



串联电路的特点串联电路的特点

串联电路是将电阻一个接串联电路是将电阻一个接
一个地连接在电路中，其一个地连接在电路中，其
特点是同一电流穿过各个特点是同一电流穿过各个
电阻。这种连接方式能够电阻。这种连接方式能够
有效地控制电流的流动方有效地控制电流的流动方
向和大小，是电路中常见向和大小，是电路中常见
的一种连接方式。的一种连接方式。

 



串联电路的电压分配

按照电阻阻值分配

电压分配规律

根据基本电路定律

总电压等于各
个电阻电压之

和

根据欧姆定律

电压分配公式

 

 



串联电阻之和

总电流计算公式01

03

 

 

02

根据串联电路特点

电流分配规律



功率公式功率公式22

P=I^2RP=I^2R

通过电流和电阻计算通过电流和电阻计算

功率公式功率公式33

P=V^2/RP=V^2/R

通过电压和电阻计算通过电压和电阻计算

功率关系功率关系

总功率等于各个电阻的功率之总功率等于各个电阻的功率之

和和

通过功率计算法则得出通过功率计算法则得出

串联电路中的功率计算

功率公式功率公式11

PVIPVI

通过电压和电流计算通过电压和电流计算
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