
提高公差管理水平
 

制作人：魏老师 

制作时间：2024年3月



目录

第1章  简介
第2章  公差概念
第3章  公差分析方法
第4章  公差管理工具
第5章  公差管理案例分析
第6章  总结与展望
第7章  结语



● 01

第1章 简介

 



什么是公差管理

公差是指允许的偏离标准值的范围。公差管理是指在设计、生
产和检验过程中控制和管理零件的尺寸偏差，确保产品符合规
格要求。

 



公差管理的重要性

公差的控制直接影响产品的质

量和性能表现

影响产品质量和性
能

合理的公差管理能够增加产品

的可靠性，延长使用寿命

关系到产品可靠性和
使用寿命

精确控制公差可以减少资源

浪费，提高生产效率

节约成本，提高
生产效率

 

 



公差管理的应用范围

各种机械设备对公差管理要求严格

机械制造01

汽车零部件需求公差管理以确保整车性能

汽车工业

02

电子产品需要精准的公差控制

电子产品

03



高精度的要求

高精度产品需要更加严格的

公差控制

多元化的零部件来源

不同供应商的零部件公差

差异带来挑战

 

 

公差管理的挑战

复杂的产品结构

产品结构复杂度增加了

公差管理的难度



● 02

第2章 公差概念

 



尺寸和公差的基本概念

尺寸指物体的大小，公差是指允许的尺寸偏差范围。在工程设
计中，准确理解并控制尺寸和公差是至关重要的，可以影响产
品的性能和质量。

 



公差标注的含义

确定了零件上下限的尺寸范围

上下公差

确保零件在最差条件下仍能合

适装配

最大材料条件

确保零件在最好条件下仍能

合适装配

最小材料条件

 

 



公差的堆积原则

考虑多个公差堆积时的影响

公差的适用原则

根据实际情况确定公差的

适用范围

 

 

公差的设计原则

公差的选择原则

根据产品功能和要求进

行合理选择



公差的影响因素

不同材料的特性会影响公差的选择和控制

材料的特性01

根据产品使用环境的要求确定公差范围

使用环境的要求

02

不同制造工艺对公差的控制有不同的要求

制造工艺的限制

03



深入了解公差

了解公差的概念和设计原则对于有效控制产品质量和性能至关重要。公差的

选择和应用需要综合考虑材料特性、制造工艺限制以及使用环境要求，以确

保产品达到预期的功能和性能要求。
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第3章 公差分析方法

 



公差链分析

公差链分析是确定关键尺寸、确定公差堆积路径和计算公差堆积的方法。通

过分析整个产品结构的公差传递路径，发现对产品功能影响最大的关键尺寸，

从而确定公差的合理分配方案。



公差链分析

Identify Key Dimensions

确定关键尺寸

Determine Tolerance 

Accumulation Path

确定公差堆积路径

Calculate Tolerance 

Stackup

计算公差堆积

 

 



公差链分析

公差链分析是通过对产品的关键尺寸进行分析，确定公差传递
路径，计算公差堆积，从而有效控制产品的公差范围，提高产
品的稳定性和精度。

 



公差优化方法

Optimize Design

优化设计

Optimize Manufacturing 

Process

优化加工工艺

Optimize Inspection 

Methods

优化检测方法

 

 



设备精度控制

维护设备精度，确保生产设
备稳定

定期检查设备性能

人员培训控制

培训员工正确操作设备，
确保产品质量

提高员工公差意识

 

 

公差控制方法

过程控制

确保生产过程稳定，减
小公差变化

实时监控生产参数



公差评价方法

Quality Inspection

质量检验

Tolerance Analysis

公差分析

Feedback Iteration

反馈迭代
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第四章 公差管理工具

 



公差分析软件

公差分析软件是CAD、CAE和CAM软件的重要组成部分，可
以帮助工程师在设计阶段进行公差分析，以确保产品的质量和
可靠性。CAD软件用于绘制产品设计图，CAE软件用于进行
有限元分析，而CAM软件用于制造过程中的数控加工。

 



公差优化软件

设计实验软件

DOE软件

鲁棒设计软件

Robust Design软件

针对特定行业的软件

行业专用软件

 

 



公差控制软件

统计过程控制软件

SPC软件

六西格玛软件

Six Sigma软件

质量功能展开软件

QFD软件
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