
11.5 二次根式及其性质

数学（京改版）
八年级 上册

第十一章 实数和二次根式



学习目标

1.理解二次根式的概念；

2.掌握二次根式有意义的条件；

3.会利用二次根式的非负性解决相关问题；

4.经历二次根式的性质的发现过程，体验归纳、猜想的思想方法；

5.会运用二次根式的两个性质进行化简计算.



　 温故知新

1.什么叫做一个数的平方根？如何表示？

    

2.什么是一个数的算术平方根？如何表示？

一般地，若一个数的平方等于a，则这个数就叫做a的平方根.

a的平方根是     (a≥0).

正数正的平方根叫做它的算术平方根.

0的算术平方根是0.

用   (a≥0)表示.



讲授新课

知识点一  二次根式的概念

(1)  9 的平方根是_____, 9 的算术平方根是_____,

(2)  7 的平方根是_____,7 的算术平方根是_____

(3)  0 算术平方根吗？负数有算术平方根吗？

(4)  什么叫做平方根？什么叫做算术平方根吗？

活动1 回忆算术平方根和平方根知识填空 



讲授新课

归纳知识

1.如果一个数的平方等于 a，那么这个数叫做 a 的平方根.表示为

2.如果 x2 = a (x ≥0)，那么 x 称为 a 的算术平方根. 表示为：

3.负数没有算术平方根. 



讲授新课

活动2 思考下列各式表示什么意义，其结果有什么特点？ 

特点： 非负数的算术平方根 



讲授新课

归纳知识

二次根式的定义：

形如               的式子叫做二次根式. “     ”称为二次根号.

2.二次根式实质上是非负数的算术平方根.

3. a 既可以是一个数，也可以是一个式子.

注意：



讲授新课

典例精析

【例1】下列各式中，哪些是二次根式？哪些不是？

解：(1)(4)(6)均是二次根式，其中a2+1属于“非负数+正数”的形式一定大于零
.(3)(5)(7)均不是二次根式.

是否含二次根号 被开方数是
不是非负数 二次根式

不是二次根式

是 是

否 否
分析：



讲授新课
练一练

(1)(3)(5)均是二次根式，其中x2+1属于“非负数+正数”的形式一定大于零.

(2)(4)均不是二次根式.



讲授新课

知识点二  二次根式有意义的条件

      当x取何值时，下列根式有意义？

二次根式有意义的条件

被开方数大于或等于0，即a≥0.

(2)由-2x+1≥0，得x≤       

.



讲授新课

解：由x2≥0，得x是任意实数，

∴当x为任意实数时，     都有意义.

思考：当x是怎样的实数时，     在实数范围内有意义？      呢？

由x3≥0，得x≥0，

∴当x≥0 时，     有意义.



讲授新课

典例精析

【例2】当x是怎样的实数时,      在实数范围内有意义?

解：由x-2≥0，得
x≥2.

当x≥2时，        在实数范围内有意义.



讲授新课
练一练

（2）∵被开方数需大于或等于零，

∴3+x≥0，
∴x≥-3.
∵分母不能等于零，∴x-1≠0，∴x≠1.
∴x≥-3 且x≠1.

1、当x是怎样的实数时，下列各式在实数范围内有意义？

解（1）由题意得x-1＞0，

∴x＞1.



讲授新课

1.单个二次根式如   有意义的条件：

2.多个二次根式相加如              有意义的条件：

3.二次根式作为分式的分母如   或   有意义的条件：

4.二次根式与分式的和如   或     有意义的条件：

A≥0

A＞0

A≥0且B≠0



讲授新课

       1.当x是怎样的实数时，  在实数范围内有意义？   呢？

2.二次根式   的被开方数a的取值范围是什么？它本身的取值范围又是什

么？ 

x为任意实数时，  都有意义；当x≥0时，  有意义.

当a＞0时，  表示a的算术平方根，因此   ＞0；当a=0时，  表示0的算

术平方根，因此   =0.这就是说，当a≥0时，  ≥0.

二次根式的双重非负性



讲授新课

1、若                         ，求a-b+c的值.

解：因为

由题意可知a-2=0,b-3=0,c-4=0,

解得a=2,b=3,c=4.

所以a-b+c=2-3+4=3.



讲授新课

2、已知|3x-y-1|和         互为相反数，求x+4y的平方根．

解：由题意得3x-y-1=0且2x+y-4=0．

解得x=1，y=2．

∴x+4y=1+2×4=9，

∴x+4y的平方根为±3.



讲授新课

知识点三  二次根式的化简求值

        根据算术平方根的意义填空：

   是4的算术平方根，根据算术平方根的意义，  是一个平方等于4的非负

数.因此有         .

4 2 0
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