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第十二章

湿纸页成型装置与设备

制浆造纸机械与设备
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◆成形装置的作用

将纸料转化为湿纸幅，并具有优良的匀度和所

需的物理性能。

◆成形部的要求

• 尽量保留纸料－－减少纤维的流失

• 较多脱除水分

• 形成均一纸页

1 纸页成形的目的和作用

第一节：概述



脱水和沉积，是一个流

体动力学过程。

4图12.1 纸幅成形机理

2 纸幅成形机理

湍动

定向剪切泄 水

延伸

第一节：概述



◆脱水过程

• 过滤

• 浓缩

图12.2  脱水过程

2 纸幅成形机理

第一节：概述
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3 纸页成形器的分类

按结构来分：圆网、长网、多网(顶网、夹网和叠网成形器)

按成形方式分：单层、多层

按浓度分：低浓<1.5％，高浓

第一节：概述
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• 组成

一个无端的细编织网、胸辊、成形板、案辊、脱水板、真空吸水箱、伏辊、

回网辊、导网辊、张紧辊、喷水管、网案摇振装置、定边装置、饰面辊、水针。

•成形过程

0.3%~1.0%喷浆，重力、真空抽吸力脱水，脱水量95%以上，干度

18%~22%。

图12.3    一种长网造纸机网案结构示意图

第二节：长网成形装置



• 结构

管辊，钢制薄壁管，包铜皮或橡胶皮，足够刚度和挠度，防止
铜网起皱，塑料或木制刮刀。

• 作用

支撑成形网，有脱水作用。如浆流直接落到胸辊上，排除大量
的水，部分定形作用；如果喷到成形板上，脱水作用小；游离
浆生产薄形纸的高速纸机上，用胸辊进行强烈脱水。
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图12.4 管辊

1－辊壳（筒体） 2－防腐蚀包覆层 3－铸铁闷头 4－盖板 5－轴头

第二节：长网成形装置

1 胸辊



网下第一个脱水元件，支承网子和控制上网段的脱水量。 一个较宽的平面梁板和

数个小倾角案板组成的箱体。浆面的着网点是在梁板前缘附近的平面上。浆流上

网后，由于平面梁板的脱水缓慢，可以稳定浆流。接着是约1度倾角的案板叶片

，用以造成低强度的湍动和适当的脱水量，防止纤维重新絮聚。

木质的或聚乙烯、聚四氟乙烯及陶瓷等耐磨的长条形平板，第一条面宽

100~200mm，其余是65~100mm，间距40~50mm。氧化铝烧结陶瓷面板性

能好，但价格贵。

10图12.5 典型的成形板结构 图12.6 成形板的倾斜情况

第二节：长网成形装置

2 成形板



传统的脱水元件，支承网子。薄壁管辊（钢、

铜、铝），表面挂胶，直径80~325mm，与

车速有关。

楔形区真空抽吸脱水。

车速低，粘状浆，排列是先密后疏；车速

较高，先疏后密或先疏中密后疏。

适用300m/min以下的纸机。

沟纹案板的脱水能较普通案辊低，可应用

于中高速纸机。

11图12.8 案辊与网接触点前后压力的变化情况

图12.7 案辊的抽吸作用示意图

3 案辊

第二节：长网成形装置



分为单件的、双件的和组装的几种结构型式

。靠胸辊端用单件型，靠伏辊端用组合型。

单件案板使用方便灵活，案板之间的距

离和案板叶片的倾角都便于调节。但造价高

，尺寸限制，框架较单薄，容易发生振动。

多件组装案板的框架刚度大、造价低；

但是在网案湿端使用较小间距的组装案板时

，容易发生跳浆现象。
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图12.9 单叶层案板的结构
1－案板叶片 2－案板升降调节螺母
3－叶片倾角调节装置 4－网案纵梁 5－案板框架

图12.10 多叶片的组合案板

图12.11 双叶片案板
1－容许较大变形的叶片 2－销子 3－平面凸轮

4 案板

第二节：长网成形装置



结构：锐利的前缘+支承成形网的水平面+倾斜的平面。宽度50-100mm，支承

平面宽度12mm，前角30-45˚，倾斜面的倾角1-5˚。案板排列间距，靠胸辊较大，

130-350mm，靠伏辊较小，90-180mm。

材料：以下四种案板多用于车速在 500m／min以上的造纸机，低俗纸机案板一

般使用高密度聚乙烯或聚四氟乙烯等塑料制品，最大磨损点使用陶瓷镶嵌件。
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图12.12 案板叶片的主要结构参数
1－前缘（β角称前角） 2－水平的支承平面
3－倾斜平面（α角称倾角）

图 12.13 案板的四种结构

4 案板

第二节：长网成形装置



脱水机理：原理与案辊相似，脱水过程压力波动比案辊小，案板上的
真空脉冲比较缓和，其脱水过程的压力波动和最高压力都比案辊脱水时
小，对网上纸浆的扰乱较小和有利于提高保留率
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图12.14 案板的脱水原理示意图
图12.15 案辊和案板叶片抽吸力的比较

4 案板

第二节：长网成形装置



案板与案辊的性能比较：

①真空区长， 没有压力最高点，脱水量大、缓和

②抽吸力小而均匀，可使纸料获得微湍动,改善纸页的组织提高成纸质量(留
着率高，两面差小)。

③ 可以改变斜面的长度和后角的大小，控制脱水量和脉动强度。

④ 案板能延长网的寿命，尤其对聚酯网更为适宜。

⑤ 案板没有转动部分，不需考虑动平衡。

案板设计：宽度、倾角、叶片距离、前角及几何形状
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4 案板

第二节：长网成形装置
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图12.16真空吸水箱结构简图

1－箱体 2－吸水箱面板 3－调节吸水宽度的挡板

4－调节螺杆 5－水气排出管 6－调节吸水箱高度的螺柱

图12.17 典型的真空箱装置简图

5 真空吸水箱

第二节：长网成形装置

传统的真空脱水元件。通过真空抽吸，纸浆浓度从2-3%提高到11%-15%。排列2-

10个不等。真空10-33kPa。高速纸机真空度更高。

• 结构：箱体和面板。箱体一般用木材、铸铁、铸铝制成。现代纸机多使用硅铝

合金或不锈钢焊接箱体。面板材质与成形板相同。低速纸机：高密度聚乙烯，高

速纸机：碳化硅或氧化铝。开孔有圆、长孔和条缝等三种。缝宽13-16mm。



• 脱水过程

自由脱水、压缩脱水、空气动力脱水。水线即是镜面消失之处
所产生的光学效应，干度约7%

17图12.18 水线

5 真空吸水箱

第二节：长网成形装置



网部最后的脱水装置，主要驱动点。分普通和真空伏辊。国外发展了双面脱水的伏辊压

榨。通过伏辊可使纸浆干度从12-18%提高到18-25%。

真空伏辊靠真空抽吸脱水。由真空室和辊壳组成。辊壳用锡青铜离心浇铸。
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图12.19 真空伏辊结构示意图
1－推入真空箱用的滚轮 2－真空箱 3－密封加压软管 4－密封基
板 5－密封条 6－封板 7－真空箱回转调节机构 8－封盖 9－支架
10－真空箱出口管道 11－轴承 12－操作侧端盖13－辊壳 14－轴
承 15－传动侧轴头 16－传动侧机架

6 伏辊

第二节：长网成形装置
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◆ 圆网成型器
－组成：网笼、网槽和伏辊。
－生产薄纸、卡纸和纸板，结构简单、投资少。
－纸页成形过程
网笼内外的液位差的过滤脱水。过滤压差对生产薄纸时是明显的，

对生产较厚的纸，液位压力差几乎难影响过滤速率。
－定向、选分、洗脱现象
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图12.20  双网双缸造纸机简图
1－回头辊 2－伏辊 3－下毛辊 4－上毛辊 5－通风罩 6－第一烘缸 7－纸幅
8－第二烘缸 9－光压榨 10－卷纸机 11－纸卷 12－压榨辊 13－托辊
14－打毯辊 15－毛毯洗涤压榨辊 16－圆网槽17－圆网笼

第三节：圆网成形装置



1 网笼

普通、片式、抽气、真空网笼。内网8~16目，外网40~100目。

21

图12.21 典型的圆网笼

第三节：圆网成形装置



2 网槽

木质或铸铁。网槽圆环主要部分衬以金属或塑料。
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图12.22几种主要结构型式的网槽示意图

a－顺流式 b－逆流式 c－活动弧形板式

1－进浆 2－翻浆箱 3－喷板 4－唇布 5－网笼 6－溢流箱

第三节：圆网成形装置



顺流式：

✓特点：浆流与网转动方向相同，有很大的脱水弧长，可以使用浓度较低的

纸浆，成纸的匀度较好，紧度较大，也较平滑。结构简单，清洗方便。适

用于各种文化用纸、一般薄纸、原纸、纸绳纸、油封纸等的抄造。

逆流式：

✓特点：纸料流动方向与圆网转动相反，上网浓度高、白水浓度大、纤维流

失多，纵横张力比小，纸质疏松，透气度大，表面有竖立的小纤维，适合

于抄造纸板。

活动弧形板式网槽：

✓特点：浆速可调，应用广。成形弧较短，上网浓度高，纤维流失较多。浆

料的上网压力大，有利于改善纸页的匀度。成纸的紧度和纵横向张力比小，

透气度较高，纸页的背面较粗糙。网易脏，易产生透光点。 23

◆网槽的分类及特点

2 网槽

第三节：圆网成形装置
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