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[bookmark: _Toc7254]题型一：数列的概念与通项公式
一、选择题










1．(2016高考数学浙江理科·第6题)如图，点列分别在某锐角的两边上，且，(表示点与不重合)．若，为的面积，则	(　　)
[image: ]	(　　)




A．是等差数列	B．是等差数列   C．是等差数列	D．是等差数列

【答案】A
[bookmark: _GoBack]1

【命题意图】本题考查等差数列的概念、平行线的性质等基础知识，意在考查学生分析问题和解决问题的能力．







解析：不妨设，过点，分别作直线的垂线，高线分别记为，根据平行线的性质，所以成等差数列，又，所以是等差数列．故选A．






2．(2019·浙江·第10题)已知，，数列满足，，，则	(　　)




A．当时，	B．当时，




C．当时，	D．当时，
【答案】A





【解析】解法一：对于B，由，得．取，则，所以，不合题意；







对于C，由，得或．取，则，所以，不合题意；





对于D，由，得．取，则，所以，不合题意．











对于A，，，，，递增，当时，，，迭乘法得，，A正确．故选A．

解法二:借助图形
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其中选项中均含有不动点，由于的不确定性，故都不能说明．故选A．
3．(2017年高考数学新课标Ⅰ卷理科·第12题)几位大学生响应国家的创业号召,开发了一款应用软件．为激发大家学习数学的兴趣,他们推出了“解数学题获取软件激活码”的活动．这款软件的激活码为下面数学问题的答案:已知数列1,1,2,1,2,4,1,2,4,8,1,2,4,8,16,,其中第一项是[image: ],接下来的两项是[image: ],[image: ],再接下来的三项是[image: ],[image: ],[image: ],依此类推．求满足如下条件的最小整数[image: ]:[image: ]且该数列的前[image: ]项和为[image: ]的整数幂．那么该款软件的激活码是	(　　)
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]

【答案】A 
【解析】解法一:本题考查了等比数列的求和,不等式以及逻辑推理能力． 
不妨设[image: ](其中[image: ])
则有[image: ],因为[image: ],所以[image: ] 
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由等比数列的前[image: ]项和公式可得[image: ] 
因为[image: ],所以[image: ] 
所以[image: ]即[image: ],因为[image: ] 
所以[image: ],故[image: ] 
所以[image: ],从而有[image: ],因为[image: ],所以[image: ],当[image: ]时,[image: ],不合题意 
当[image: ]时,[image: ],故满足题意的[image: ]的最小值为[image: ]． 
解题关键:本题关键在于利用不等式的知识得出[image: ]． 
解法二:将数列的前[image: ]项按照[image: ]分组,不妨设这样的分组共有[image: ]组不满足此特点的单独为一组,则[image: ],从而数列的前[image: ]项的和为:[image: ] 
所以若使数列的前[image: ]项和为[image: ]的整数幂,则必存在正整数[image: ],使得[image: ],即[image: ] 
又[image: ],所以[image: ],所以[image: ],所以[image: ],所以[image: ] 
当[image: ]时,[image: ],此时[image: ],所以[image: ]的可能值为[image: ],经验证均不符合题意,当负结合选项也可知道[image: ]不合题意,直接排除掉[image: ]的可能性 
当[image: ]时,[image: ],此时[image: ],结合选项特点可知:[image: ],故选A． 
事实上验证:[image: ]或[image: ]或[image: ]或[image: ]或[image: ]或[image: ] 
只有[image: ]成立． 
点评:此题就是分组和以及和与结论中隐藏的整除性问题,通过构建[image: ]的不等式限定[image: ]的可能值,进而求出[image: ]最小值,还好选项提供的数据减少,很好验证操作． 
解法三:检验法 
由于这是选择题,为求最小值,从最小的开始检验 
选项D:若[image: ],由[image: ],知第[image: ]项排在第14行,第19个 
[image: ] 
由[image: ]是奇数知[image: ]不能写成[image: ]整数幂; 
选项C:若[image: ],由[image: ]知,第[image: ]项排在第21行,第10个 
[image: ]是大于1的奇数,不能写成[image: ]整数幂; 
选项B,若[image: ],由[image: ]知第[image: ]项排在第26行,第[image: ]个 
[image: ],同理,不能写成[image: ]整数幂; 
选项A时,当[image: ]时,由[image: ],可解出[image: ] 
所以这前[image: ]和为:[image: ],符合题意,故选A． 
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解法四:直接法 
由[image: ]能写成[image: ]的整数幂可知,[image: ],[image: ],且由[image: ]知[image: ],故满足条件的[image: ]的最小值为[image: ],得[image: ],此时[image: ]． 
解法五:二进制转化法 
按照上面形式重新排列后,第[image: ]层:[image: ],[image: ]的和为[image: ] 
把每一层的和的二时制数重新排列(低位对齐)
第1层:                1 
第2层:               11 
第3层:              111 
                  
第[image: ]层:            1111 
由于[image: ]的数幂的二进制数为:[image: ],前[image: ]层的和再加多少可以写成[image: ]的整数幂? 
为方便相加,首先,每层都加[image: ],则总共加了[image: ],得: 
第1层:                10 
第2层:               100 
第3层:              1000 
                  
第[image: ]层:            1000 
此时[image: ]层总的和为:[image: ],仍然不是[image: ]的整数幂,再加上[image: ]即可! 
所以在前[image: ]层总和的基础上,再加上[image: ]可使和成为[image: ]的整数幂 
设第[image: ]层的前[image: ]个数的和为[image: ],即[image: ] 
后面的方法同“解法四”． 
【考点】等差数列、等比数列的求和． 
【点评】本题非常巧妙的将实际问题和数列融合在一起,首先需要读懂题目所表达的具体含义,以及观察所给定数列的特征,进而判断出该数列的通项和求和．另外,本题的难点在于数列里面套数列,第一个数列的和又作为下一个数列的通项,而且最后几项并不能放在一个数列中,需要进行判断． 








4．(2016高考数学课标Ⅲ卷理科·第12题)定义“规范01数列”如下:共有项,其中项为项为1,且对任意,中0的个数不少于1的个数.若,则不同的“规范01数列”共有	(　　)
A．18个	B．16个	C．14个	D．12个
【答案】C
【解析】由题意,得必有[image: ],[image: ],则具体的排法列表如图所示,共14个,故选C.
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5．(2021年高考浙江卷·第10题)已知数列满足．记数列的前n项和为，则	(　　)




A．	B．	C．	D．
【答案】A



解析:因为，所以，．

由



，即
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根据累加法可得，，当且仅当时取等号，


，当且仅当时取等号，


所以，即．
故选A．
二、填空题



1．(2022高考北京卷·第15题) 己知数列各项均为正数，其前n项和满足．给出下列四个结论：


①的第2项小于3；   ②为等比数列；



③为递减数列；       ④中存在小于的项．
其中所有正确结论的序号是__________．
【答案】①③④


解析:由题意可知，，，



当时，，可得；




当时，由可得，两式作差可得，



所以，，则，整理可得，


因为，解得，①对；





假设数列为等比数列，设其公比为，则，即，
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所以，，可得，解得，不合乎题意，

故数列不[image: ]等比数列，②错；




当时，，可得，所以，数列为递减数列，③对；



假设对任意[image: ]，，则，

所以，，与假设矛盾，假设不成立，④对．
故答案为：①③④．






2．(2015高考数学新课标2理科·第16题) 设是数列的前项和，且，，则________．

【答案】








解析：由已知得，两边同时除以，得，故数列是以为首项，为公差的等差数列，则，所以．
考点：等差数列和递推关系．
3．(2017年高考数学上海（文理科）·第14题) 已知数列[image: ]和[image: ],其中[image: ],[image: ],[image: ]的项是互不相等的正整数,若对于任意[image: ],[image: ]的第[image: ]项等于[image: ]的第[image: ]项,则[image: ]________．
【答案】2
【解析】[image: ]．






4．(2016高考数学浙江理科·第13题) 设数列的前项和为．若，则     ，     ．


【答案】  




【命题意图】本题主要考查等比数列的概念、通项公式，通项与前项和之间的关系等知识，意在考查学生的运算求解能力、分析问题和解决问题的能力．
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解析：由于，解得，由得，所以，






所以是以为首项，以为公比的等比数列，所以，即，所以．

[bookmark: _Toc10177]题型二：等差数列
一、选择题





1．(2020北京高考·第8题)在等差数列中，，．记，则数列	(　　)．
A．有最大项，有最小项	B．有最大项，无最小项
C．无最大项，有最小项	D．无最大项，无最小项
【答案】B

【解析】由题意可知，等差数列的公差，

则其通项公式为：，



注意到，且由可知，


由可知数列不存在最小项，

由于，





故数列中的正项只有有限项：，．故数列中存在最大项，且最大项为．
故选：B．






2．(2019·全国Ⅰ·理·第9题)记为等差数列的前项和．已知，，则	(　　)
	
A．
	
B．
	
C．
	
D．
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【答案】A

解析：，

所以，故选A．






3．(2018年高考数学课标卷Ⅰ(理)·第4题)记为等差数列的前项和，,．则	(　　)




A．	B．	C．	D．
【答案】B









解析：∵为等差数列的前项和，，，∴，把，代入得∴，故选B．



4．设是等差数列，，，则这个数列的前6项和等于	(　　)
Ａ．12    Ｂ．24     Ｃ．36         Ｄ．48
【答案】B




解：是等差数列， ∴ ，则这个数列的前6项和等于，选B．



5．(2016高考数学课标Ⅰ卷理科·第3题)已知等差数列前9项的和为27，，则	(　　)
A100         B99         C98            D97





【答案】C【解析】由等差数列性质可知：，故，而，因此公差∴．故选C．




6．(2014高考数学福建理科·第3题)等差数列的前n项和为，若，则等于	(　　)
A．8	B．10	C．12	D．14



【答案】解析：由题意可得，解得，∴公差，


，故选：C．
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7．(2015高考数学重庆理科·第2题)在等差数列中，若，，则	(　　)

A．	B．0	C．1	D．6
【答案】B

解析：由等差数列的性质得，选B．

8．(2015高考数学北京理科·第6题)设是等差数列．下列结论中正确的是	(　　)




A．若，则	B．若，则




C．若，则	D．若，则
【答案】C















解析：先分析四个答案支，A举一反例，而，A错误，B举同样反例，，而，B错误，下面针对C进行研究，是等差数列，若，则设公差为，则，数列各项均为正，由于，则，故选C．
9．(2017年高考数学新课标Ⅰ卷理科·第4题)记[image: 学科网 版权所有]为等差数列[image: 学科网 版权所有]的前[image: 学科网 版权所有]项和．若[image: 学科网 版权所有],[image: 学科网 版权所有],则[image: 学科网 版权所有]的公差为	(　　)
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]
【答案】  C 
【解析】设公差为[image: 学科网 版权所有],[image: 学科网 版权所有],[image: 学科网 版权所有],联立[image: 学科网 版权所有]解得[image: 学科网 版权所有],故选C． 
秒杀解析:因为[image: 学科网 版权所有],即[image: 学科网 版权所有],则[image: 学科网 版权所有],即[image: 学科网 版权所有],解得[image: 学科网 版权所有],故选C． 
【考点】等差数列的基本量求解 
【点评】求解等差数列基本量问题时,要多多使用等差数列的性质,如[image: 学科网 版权所有]为等差数列,若[image: 学科网 版权所有],则[image: 学科网 版权所有]． 


10．(2014高考数学辽宁理科·第8题)设等差数列的公差为d，若数列为递减数列，则	(　　)




A．	B．	C．	D．
【答案】C

解析：根据题意可得
11




∵数列为递减数列,∴，．












解析2 ：由数列为递减数列,根据指数函数的性质，知，得，或，当时，，所以，，当时，，所以，综上：．
二、填空题



1．(2019·全国Ⅲ·理·第14题) 记为等差数列{an}的前n项和，，则___________．
【答案】4．





【解析】因，所以，即，所以．
【点评】本题主要考查等差数列的性质、基本量的计算．渗透了数学运算素养．使用转化思想得出答案．




2．(2019·江苏·第8题) 已知数列是等差数列，是其前n项和.若，则的值是       .
【答案】16






【解析】由，得，从而，即，解得，所以.




3．(2019·北京·理·第10题) 设等差数列的前n项和为，若a2=−3，S5=−10，则a5=__________，Sn的最小值为__________．
【答案】    (1) 0；   (2) -10．




【解析】等差数列中，，得，则公差，

∴，









由等差数列的性质得时，，当时，大于0，所以的最小值为或，值为．






4．(2018年高考数学上海·第6题) 记等差数列的前项和为．若，，则
12


         ．
【答案】14





解析：，，，，．




5．(2018年高考数学北京（理）·第9题) 设是等差数列，且，，则的通项公式为__________．

【答案】


解析：，∴，

∴．






6．(2014高考数学北京理科·第12题) 若等差数列满足 ,  , 则当=     时, 的前项和最大．
【答案】8



解析：，，，


∴时，数列的前n项和最大．
7．(2015高考数学陕西理科·第13题) 中位数1010的一组数构成等差数列，其末项为2015，则该数列的首项为        ．

【答案】





解析：设数列的首项为，则，所以，故该数列的首项为，所以答案应填：．



8．(2015高考数学广东理科·第10题) 在等差数列{}中，若，则=          ．
【答案】10 


解析：因为[image: ]是等差数列，所以，


，即，故应填入10






9．(2016高考数学江苏文理科·第8题) 已知是等差数列，是其前项和．若，，则的值是           ．

【答案】．






解析：设公差为，则由题意可得，，解得，，则
13


．





10．(2016高考数学北京理科·第12题) 已知为等差数列， 为其前项和，若，则=__________．

【答案】






解析：∵∴，∵，∴，∴．

[bookmark: _Toc14635]题型三：等比数列
一、选择题






1．(2023年天津卷·第6题)已知为等比数列，为数列的前项和，，则的值为	(　　)
A．3	B．18	C．54	D．152
【答案】C



解析：由题意可得：当时，，即，    ①



当时，，即，        ②


联立①②可得，则．
故选：C．





2．(2023年新课标全国Ⅱ卷·第8题)记为等比数列的前n项和，若，，则	(　　)．


A．120	B．85	C．	D．
【答案】C



解析：方法一：设等比数列的公比为，首项为，




若，则，与题意不符，所以；
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由，可得，，①，


由①可得，，解得：，


所以．
故选：C．


方法二：设等比数列的公比为，




因为，，所以，否则，

从而，成等比数列，



所以有，，解得：或，



当时，，即为，


易知，，即；


当时，，

与矛盾，舍去．
故选：C．





3．(2023年全国甲卷理科·第5题)设等比数列的各项均为正数，前n项和，若，，则	(　　)


A．	B．	C．15	D．40
【答案】C

解析：由题知,




即,即,即．
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由题知,所以．

所以．
故选:C．



4．(2022年高考全国乙卷数学(理)·第8题)已知等比数列的前3项和为168，，则	(　　)
A．14	B．12	C．6	D．3
【答案】D


解析：设等比数列的公比为，


若，则，与题意矛盾，

所以，


则，解得，

所以．故选：D．



5．(2019·全国Ⅲ·理·第5题)已知各项均为正数的等比数列的前4项和为15，且，则	(　　)
A．16	B．8	C．4	D．2
【答案】C





【解析】设正数的等比数列的公比为，则，解得，，故选C．




另解：数感好的话由，立即会想到数列：，检验是否满足，可以迅速得出．

【点评】在数列相关问题中，用基本量的通性通法是最重要的，当然适当积累一些常见数列，对解题大有裨益．
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6．(2018年高考数学浙江卷·第10题)已知成等比数列，且，若，则	(　　)


A．	B．


C．	D．
【答案】B


解析：由的结构，想到对数放缩最常用公式，



所以，得到，于是公比．


若，则，


而，即，矛盾，


所以，于是，故选B．

7．(2014高考数学重庆理科·第2题)对任意等比数列,下列说法一定正确的是	(　　)


A．成等比数列	B．成等比数列


C．成等比数列	D．成等比数列
【答案】D


解析：根据等比数列中等比中项的性质可得，如果数列为等比数列，即若则有




8．(2015高考数学新课标2理科·第4题)已知等比数列满足，，则	(　　)
A．21	B．42	C．63	D．84
【答案】B






解析：设等比数列公比为，则，又因为，所以，解得，所以，故选B．






9．(2015高考数学湖北理科·第5题)设，．若：成等比数列；：，则	(　　)




A．是的充分条件，但不是的必要条件
17




B．是的必要条件，但不是的充分条件


C．是的充分必要条件



D．既不是的充分条件，也不是的必要条件
【答案】A



解析：对命题p：成等比数列，则公比且；



对命题，①当时，成立；


②当时，根据柯西不等式，等式成立，


则，所以成等比数列，



所以是的充分条件，但不是的必要条件．
二、填空题




1．(2023年全国乙卷理科·第15题) 已知为等比数列，，，则______．

【答案】




解析：设的公比为，则，显然，





则，即，则，因为，则，



则，则，则，

故答案为：．






2．(2019·全国Ⅰ·理·第14题) 记为等比数列的前项和．若，，则               ．

【答案】 






解析：由，得，所以，又因为，所以，．



3．(2014高考数学广东理科·第13题) 若等比数列的各项均为正数，且，则
18


         

【答案】．



解析：由等比数列的性质得，．依题意有，运用对数的运算可得所求等式左边




4．(2014高考数学江苏·第7题)  在各项均为正数的等比数列中，，则的值是      ．
【答案】4








解析：设公比为，因为，则由得，，解得或(舍)，所以．




5．(2015高考数学安徽理科·第14题) 已知数列是递增的等比数列，，则数列的前项和等于    ．

【答案】









解析：由题意，，解得或者，而数列是递增的等比数列，所以，即，所以，因而数列的前项和

．
6．(2017年高考数学课标Ⅲ卷理科·第14题) 设等比数列[image: ]满足[image: ],[image: ]，则[image: ]         ．
【答案】[image: ]
【解析】设等比数列[image: ]的公比为[image: ]，则依题意有[image: ]，解得[image: ]
所以[image: ]．
7．(2017年高考数学江苏文理科·第9题) 等比数列[image: 学科网 版权所有]的各项均为实数,其前[image: 学科网 版权所有]项的和为[image: 学科网 版权所有],已知[image: 学科网 版权所有],则[image: 学科网 版权所有]=____．


【答案】  32 
解析:当[image: 学科网 版权所有]时,显然不符合题意; 

19

当[image: 学科网 版权所有]时,[image: 学科网 版权所有],解得[image: 学科网 版权所有],则[image: 学科网 版权所有]． 
【考点】等比数列通项 
【点评】在解决等差、等比数列的运算问题时,有两个处理思路,一是利用基本量,将多元问题简化为一元问题,虽有一定量的运算,但思路简洁,目标明确;二是利用等差、等比数列的性质,性质是两种数列基本规律的深刻体现,是解决等差、等比数列问题既快捷又方便的工具,应有意识地去应用．但在应用性质时要注意性质的前提条件,有时需要进行适当变形． 在解决等差、等比数列的运算问题时,经常采用“巧用性质、整体考虑、减少运算量”的方法． 




8．(2016高考数学课标Ⅰ卷理科·第15题) 设等比数列满足，，则的最大值为         ．
【答案】64




【解析】由于是等比数列，设，其中是首项，是公比．


∴，解得：．


故，∴






当或时，取到最小值，此时取到最大值．

所以的最大值为64．

[bookmark: _Toc30041]题型四：等差与等比数列综合
一、选择题







1．(2015高考数学浙江理科·第3题)已知是等差数列，公差不为零，前项和是，若，，成等比数列，则	(　　)


A．	B．



C．	D．
20

【答案】B．





解析：∵等差数列，，，成等比数列，∴，



∴，∴，，故选B．
2．(2017年高考数学课标Ⅲ卷理科·第9题)等差数列[image: ]的首项为[image: ]，公差不为[image: ]．若[image: ]成等比数列，则[image: ]前[image: ]项的和为	(　　)
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]
【答案】  A
【解析】数列[image: ]的首项[image: ]，设公差为[image: ]，则由[image: ]成等比数列可得[image: ]，所以[image: ]，即[image: ]，整理可得[image: ]，因为[image: ]，所以[image: ]，所以[image: ]，故选A．
【考点】等差数列求和公式；等差数列基本量的计算
【点评】(1)等差数列的通项公式及前n项和公式共涉及五个量a1，an，d，n，Sn，知其中三个就能求另外两个，体现了用方程的思想解决问题．(2)数列的通项公式和前n项和公式在解题中起到变量代换作用，而a1和d是等差数列的两个基本量，用它们表示已知和未知是常用方法．
二、填空题







3．(2014高考数学天津理科·第11题) 设是首项为,公差为的等差数列,为其前项和．若成等比数列,则的值为_________．




【答案】
解析:由已知得,即,解得．





4．(2014高考数学安徽理科·第12题) 数列是等差数列，若构成公比为的等比数列，则     ．
【答案】1



解析：设数列的公差为，由题意可得，



即，所以，所以．







5．(2015高考数学湖南理科·第14题)设为等比数列的前项和．若，且，，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/785112111221011122
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