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射频信号采集与处理的重要性01

随着通信技术的飞速发展，射频信号在雷达、无线通信、电子对抗等领

域的应用日益广泛，对射频信号的采集与处理提出了更高的要求。

高速数据采集系统的挑战02

传统的数据采集系统受限于采样率、带宽和精度等因素，难以满足高速、

高精度射频信号采集的需求。

JESD204B接口标准的优势03

JESD204B是一种高速串行接口标准，具有高带宽、低延迟、低功耗等

优点，适用于高速数据采集系统。

背景与意义



国外在高速数据采集系统方面起步较早，已经取得了较为
成熟的研究成果，如采用JESD204B接口标准的高速ADC

芯片等。

国外研究现状

国内在高速数据采集系统方面的研究相对较晚，但近年来
也取得了长足的进步，如自主研发的高速ADC芯片和
JESD204B接口IP核等。

国内研究现状

随着5G、6G等通信技术的不断发展，对高速数据采集系
统的需求将不断增长，未来高速数据采集系统将朝着更高
采样率、更大带宽、更低功耗的方向发展。

发展趋势

国内外研究现状



本文旨在设计一种基于JESD204B接口的射频信号高速采集系

统，实现对射频信号的高速、高精度采集和处理。

研究目的

首先分析射频信号高速采集系统的需求和挑战，然后设计系

统的总体架构和各个模块的功能，接着详细阐述硬件电路设

计和软件算法实现的过程，最后通过实验验证系统的性能和

功能。

研究内容

本文研究目的和内容



JESD204B接口标准概述
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JESD204B是一种高速串行接口标准，专为转换器与数字信号处理器（DSP）或FPGA等设备之间的数
据传输而设计。

JESD204B接口标准具有低延迟、低抖动和低功耗等优点，适用于各种高性能数据采集和处理应用。

它采用先进的编码技术和高速串行通信协议，支持高达12.5 Gbps的数据传输速率，满足现代高速数据
采集系统的需求。

JESD204B接口标准简介



JESD204B与传统接口比较

相较于传统并行接口，JESD204B串行接口减少了引脚数量和布线复杂度，降低了系统

成本和功耗。

JESD204B采用先进的时钟和数据恢复（CDR）技术，有效降低了时钟抖动和数据传输

误差，提高了系统性能。

传统接口在高速数据传输时容易受到电磁干扰（EMI）和信号完整性问题的影响，而

JESD204B通过差分信号传输和均衡技术有效解决了这些问题。



JESD204B接口标准可用于高速射频信号采

集系统，实现宽带、高动态范围的信号捕

获和分析。

射频信号采集

结合FPGA或DSP等处理器，JESD204B可

实现实时信号处理算法的高速数据传输和

处理。

实时信号处理

通过多通道并行处理技术，JESD204B可支

持多个转换器同时工作，实现多通道数据

采集和同步处理。

多通道数据采集

JESD204B的高精度数据传输能力使其适用

于高精度测量和测试应用，如仪器仪表、

自动化测试设备等。

高精度测量与测试

JESD204B在高速数据采集中的应用



射频信号高速采集系统总体设计
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系统需要具备高速、高精度

的数据采集能力，以实现对

射频信号的实时、准确获取。

高速数据采集

系统需提供大容量、高速度

的数据存储功能，并支持实

时或离线的数据处理和分析。

数据存储与处理

针对射频信号的特性和要求，

系统应具备相应的信号调理

和转换功能，以确保数据采

集的准确性和稳定性。

信号调理与转换

系统需提供灵活的控制接口

和通信协议，以便与外部设

备进行数据交换和控制操作。

系统控制与通信

系统功能需求分析



射频前端

高速数据采集卡

数据存储与处理模块

控制与通信接口

系统总体架构设计

包括天线、滤波器、放大器等

组件，用于接收并处理射频信

号。

采用大容量存储器和高性能处

理器，实现数据的实时存储和

处理。

基于JESD204B接口标准，实现

高速、高精度数据采集和传输。

提供标准的控制接口和通信协

议，实现与外部设备的互联互

通。



关键技术指标及选型依据

采样率与分辨率

根据射频信号特性和应用需求，选择合适的采样率和分辨率，以确保
数据采集的准确性和完整性。

接口标准与数据传输速率

采用JESD204B接口标准，支持高速数据传输，满足系统实时性要求。

存储容量与速度

根据数据量和处理需求，选择大容量、高速度的存储器，确保数据的
实时存储和处理能力。

控制与通信协议

采用通用的控制和通信协议，以便与外部设备进行数据交换和控制操
作，提高系统的兼容性和可扩展性。



基于JESD204B的ADC与FPGA接口设计
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