河南省金科新未来2024届高三上学期11月联考数学试题
一、单项选择题



1. 已知集合，，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗C




〖解 析〗由得，解得，则，


又因为，则.
故选：C.


2. 已知是虚数单位，则复数（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗D

〖解 析〗由题意得．
故选：D．





3. 已知向量，，，若，则（    ）
A. 3	B. -1	C. 2	D. 4
〖答 案〗A



〖解 析〗由，，又由，


可得：，解得.
故选：A.



4. 已知函数，若恒成立，则实数的取值范围为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗A


〖解 析〗因为恒成立，即恒成立，
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所以恒成立，又由（当且仅当时取等号），

所以．
故选：A．



5. “”是“函数的图像关于中心对称”的（    ）
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件
C. 充分必要条件	D. 既不充分又不必要条件
〖答 案〗A




〖解 析〗当时，，此时的图像关于中心对称，




当函数的图像关于中心对称时，，此时不一定为0.



所以“”是“函数的图像关于中心对称”的充分不必要条件.
故选：A.





6. 已知函数，若，，都有成立，则的取值范围为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗C




〖解 析〗因为对于，，都有成立，所以函数是增函数，





则函数和均为增函数，且有，即解得.
故选：C．


2


















7. 如图，正方形的边长为1，记其面积为，取其四边的中点，，，，作第二个正方形，记其面积为，然后再取正方形各边的中点，，，，作第三个正方形，记其面积为，如果这个作图过程一直继续下去，记这些正方形的面积之和，则面积之和将无限接近于（    ）
[image: ]


A. 	B. 2	C. 	D. 4
〖答 案〗B




〖解 析〗设正方形的面积为，则数列是以1为首项，为公比的等比数列，





数列的前项和，随着的无限增大，无限接近于0，
所以所有这些正方形的面积之和将无限接近于2．
故选：B







8. 已知函数的定义域为，导函数为,不等式恒成立，且，则不等式的解集为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗A



〖解 析〗设，，不等式
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恒成立，可知，





设，，则，，

且，



于是在上单调递增，注意到，


不等式，等价于，



即，得，解出.
故选：A．
二、多项选择题

9. 已知，则（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
〖答 案〗AB
〖解 析〗

对于A选项，，故A选项正确；

对于B选项，，故B选项正确；

对于C选项，，故C选项错误；

对于D选项，，故D选项错误．
故选：AB．



10. 已知函数，，且，则下列说法正确的是（    ）


A. 		B. 	



C. 的最小值为	D. 
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〖答 案〗AD



〖解 析〗由函数，且，如图所示，可得，




所以，即，可得，解得，故A正确；B错误；


由，当且仅当时等号成立，


因为，所以，故C错误；

由，



当且仅当时等号成立，因为，所以，故D正确．
故选：AD．
[image: ]  








11. 已知数列满足，且，数列的前项和记为，且数列满足，则（    ）


A. 	B. 的前10项和为55



C. 当时，	D. 
〖答 案〗BCD


〖解 析〗对于A选项，由于，对前个等式求和，



可得，即，



解出，，显然也满足通项公式，故A选项错误；



对于B选项，因为，所以的前10项和为，

故选项正确；


对于C选项，当时，，


5

故C选项正确；


对于D选项，利用选项的结论，可以得到





，，因此解出，，显然也满足式子，故D选项正确．
故选BCD．

12. 已知函数，则（    ）


A. 函数的最小值为




B. 若函数在点处[image: ]切线与直线平行，则

C. 函数有且仅有两个零点

D[image: ] 
〖答 案〗ABD


〖解 析〗，

由，


令，有，



当时，，单调递减；



当时，，单调递增.

对于A选项，则有，故A选项正确；



对于B选项，因为函数在点处的切线与直线平行，


所以，即，




当时，，关于的方程无解；


当时，设，
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由，


则单调递增，且，


故方程有唯一解，

则有，故B选项正确；



对于C选项，当时，，则，


由，所以方程无解；



当时，单调递增，方程至多有一个解；

故函数至多一个零点，故C选项错误；

对于D选项，由，


，

且，



故有，又由函数在单调递增，

所以有，故D选项正确．
故选：ABD．
三、填空题


13. 命题“，”的否定是________.


〖答 案〗，
〖解 析〗根据全称量词命题与存在性命题的关系，




可得命题“，”的否定是“，”.


故〖答 案〗为:，.
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14. 已知函数为偶函数，则______．
〖答 案〗1


〖解 析〗由于为偶函数，则，


即，因此，


则，解出．
故〖答 案〗为：1.


15. 已知函数在区间上不单调，则m的取值范围是______．

〖答 案〗

〖解 析〗由题意知，


因为在区间上不单调，


即在区间有零点，




又，即为的零点在区间内，



所以解得，即m的取值范围是．

故〖答 案〗为：







16. 已知函数其中，，的部分图象如下图所示，若在区间上有且仅有两个零点，则实数的取值范围为______．
[image: ]  

〖答 案〗
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〖解 析〗由图象对称性可知，函数的图象与轴正半轴第一个交点的横坐标为，



由图可知为其对称轴，则，解出，







由于，故，，则，，因为，所以，




于是，由于，故，因此，

易知，



因为在，上有且仅有两个零点，所以.

故〖答 案〗为：.
四、解答题






17. 在中，内角A，B，C所对的边分别为，，，且．
（1）求A；






（2）若为边上一点，，，，求的面积．

解：（1）由正弦定理有，



因为，所以，则，


又，所以，


由，得，


因为，所以.


（2）在中，由余弦定理得，


将代入，化简得，
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解得或（舍去），由于，所以，


因此的面积为．
[image: ]  



18. 在正项等差数列中，，．

（1）求数列的通项公式；




（2）记，求数列的前项和．


解：（1）设等差数列的通项公式，由于，





令，则，将代入，解出或，



因为各项为正数，则，所以：.


故数列的通项公式为：.

（2）由（1）知，


所以：



故数列的前项和为：.


19. 已知函数，．



（1）若，求函数的图象在点处的切线方程；


10




（2）若在上恒成立，求实数的最大值．



解：（1）当时，，则，


于是，，




则函数在点处的切线方程为，即；




（2）因为在上恒成立，所以在上恒成立，



设，，则，




令，，则在上恒成立，



因此在上单调递减，于是，




因此在上恒成立，在上单调递减，




则，由此可知，，于是实数的最大值为．






20. 如图，某公园有一块扇形人工湖OAB，其中，千米，为了增加人工湖的观赏性，政府计划在人工湖上建造两个观景区，其中荷花池观景区的形状为矩形，喷泉观景区的形状为，且C在OB上，D在OA上，P在上，记．
[image: ]  


（1）试用θ分别表示矩形和的面积；
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（2）若在PD的位置架起一座观景桥，已知建造观景桥的费用为每千米8万元（包含桥的宽度费用），建造喷泉观景区的费用为每平方千米16万元，建造荷花池的总费用为6万元．求当θ为多少时，建造该观景区总费用最低，并求出其最低费用．



（1）解：由题意，所以，，

所以矩形PCOD的面积为，


的面积为.


（2）解：由题意，可得建造观景区所需总费用为：，


设，则，

又由，

所以，



当，即时，有，

所以（万元），


即当平时，建造该观景区总费用最低，且最低费用为万元．







21. 已知数列满足且，数列满足且，．


（1）求数列，的通项公式；




（2）令，求数列的前项和；




（3）在（2）的条件下，对于实数，存在正整数，使得成立，求的最小值．
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解：（1）因为，


所以，且，


可知数列是首项为2，公比为的等比数列


所以，即；



因为数列满足，所以数列为等差数列，


由于，，


可得公差，所以.

（2）由题意可知，

于是，

则，

两式错位相减得到

，

因此.

（3）由（2）可知，，


因此是单调递增数列，于是，


因此，则实数的最小值为2.
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22. 已知函数．



（1）当时，证明：函数在上单调递增；



（2）若是函数的极大值点，求实数的取值范围．



（1）证明：因为，所以，且知，



要证函数单调递增，即证在上恒成立，


设，则，



注意，在上均为增函数，



故在上单调递增，且，





于是在上单调递减，在上单调递增，，即，


因此函数在上单调递增；


（2）解：由，有，

令，

所以，



①当时，在上恒成立，


因此在上单调递减，




注意到，故函数的增区间为，减区间为，


此时是函数的极大值点；




②当时，与在上均为单调增函数，



故在上单调递增，注意到，




若，即时，此时存在，使，



因此在上单调递减，在上单调递增，




又知，则在上单调递增，在上单调递减，


此时为函数的极大值点，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/785240243003011113
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