
铜仁市 2022~2023 学年度第一学期期末质量监测试卷 

高三数学（理科） 

本试卷共 4 页，23 题（含选考题）．全卷满分 150 分．考试用时 120 分钟． 

注意事项： 

1．答题前，先将自己的姓名、准考证号填写在试卷和答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在

答题卡上的指定位置． 

2．选择题的作答：每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．写

在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效． 

3．非选择题的作答：用黑色签字笔直接答在答题卡上对应的答题区域内．写在试卷、草稿纸

和答题卡上的非答题区域均无效． 

4．选考题的作答：先把所选题目的题号在答题卡上指定的位置用 2B 铅笔涂黑．答案写在答

题卡上对应的答题区域内，写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效． 

5．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并上交． 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的． 

1. 已知集合 {2 , }, {9,6}P x x y Q   ，且 P Q ，则整数 x，y 分别 （    ） 

A. 6，3 B. 6，3 或
9 3

,
2 2

 C. 3，6 D. 3，6 或
9 3

,
2 2

 

【答案】C 

【解析】 

【分析】由集合相等元素对应相同解方程组. 

【详解】由集合相等的定义，有
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满足题意． 

故选：C． 

2. 若复数 (5 12i)(cos isin )( )z      R （其中 i 是虚数单位），则 | |z （    ） 

A. 5 B. 12 C. 13 D. 17 

【答案】C 为



【解析】 

【分析】根据复数的模的性质、模长公式和共轭复数的模的性质可求出结果. 

【详解】因为 | | | (5 12i)(cos isin ) | | 5 12i | | cos isin |z            2 213 cos sin 13   ， 

所以 | | | | 13z z  ． 

故选：C． 

3. 在三维空间中，三个非零向量 , ,OA OB OC 满足 , ,OA OB OB OC OC OA   ，则 ABC 是（    ） 

A. 锐角三角形 B. 直角三角形 C. 钝角三角形 D. 直角或锐角三角形 

【答案】A 

【解析】 

【分析】根据已知条件推出 0ACAB   ，得 CAB 为锐角．同理可得 ,ABC BCA  也为锐角．由此可得

答案. 

【详解】因为 , ,OA OB OB OC OC OA   ， 

所以 0, 0, 0OA OB OB OC OC OA      ， 

( ) ( )AB AC OB OA OC OA      

2
2| | 0OB OC OA OB OC OA OA OA         ， 

所以 cos 0
| | | |

AB AC
CAB

AB AC


  


， 

即知 CAB 为锐角．同理可知 ,ABC BCA  也为锐角． 

故 ABC 是锐角三角形． 

故选：A． 

4. 我国古代数学著作《九章算术》有如下问题：“今有金箠，长五尺，斩本一尺，重四斤，斩末一尺，重

二斤，问次一尺各重几何？”意思是：“现有一根金箠，长五尺，一头粗，一头细，在粗的一端截下 1尺，

重 4 斤，在细的一端截下 1 尺，重 2 斤，问依次每一尺各重多少斤？”根据上题的已知条件，若金箠由粗

到细是均匀变化的，问第二尺与第四尺的重量之和为(  ) 

A. 6 斤 B. 9 斤 C. 9.5 斤 D. 12 斤 

【答案】A 

【解析】 

【详解】由题意得，金箠的每一尺的重量依次成等差数列，从细的一端开始，第一段重 2 斤，第五段重 4



斤，由等差中项性质可知，第三段重 3 斤，第二段加第四段重3 2 6  斤. 

5. 已知抛物线 2: 4C y x 的焦点为 F ，点 A B， 是抛物线C 上不同两点，且 A B， 中点的横坐标为3，则

| | | | AF BF （    ） 

A  4 B. 5 C. 6 D. 8 

【答案】D 

【解析】 

【分析】根据抛物线焦半径公式求解即可. 

【详解】解：由题知2 4p  ，即 2p  ，设    1 1 2 2, , ,A x y B x y ， 

因为 A B， 中点的横坐标为3，所以 1 2 6x x  ， 

所以，由抛物线焦半径公式得 1 2| | | | 6 2 8AF BF x x p        

故选：D． 

6. 已知实数 x，y 满足 | 1| | 1| | 2 | | 2 | 6x x y y        ，则2x y 的取值范围是（    ） 

A. [ 3,3]  B. [ 3,4]  C. [ 4,4]  D. [ 6,6]  

【答案】C 

【解析】 

【分析】根据绝对值三角不等式取等号的条件，将 | 1| | 1| | 2 | | 2 | 6x x y y        转化为 1 1x   且

2 2y ≤ ≤ ，再根据不等式的性质可求出结果. 

【详解】因为 | 1| | 1| | ( 1) ( 1) | 2x x x x        ，当且仅当 ( 1)( 1) 0x x   ，即 1 1x   时，等号成

立， 

| 2 | | 2 | | ( 2) ( 2) | 4y y y y        ，当且仅当 ( 2)( 2) 0y y   ，即 2 2y ≤ ≤ 时，等号成立， 

所以 | 1| | 1| | 2 | | 2 | 6x x y y        ，当且仅当 1 1x   且 2 2y ≤ ≤ 时，等号成立， 

所以 | 1| | 1| | 2 | | 2 | 6x x y y        等价于 1 1x   且 2 2y ≤ ≤ ， 

所以 2 2 2x   ，所以 4 2 4x y    . 

故选：C 

7. 在棱长为 1 的正方体 1 1 1 1ABCD A BC D 中，下列结论错误的是（    ） 

.



A. 1 1 1AC B D  

B. 若 E 是棱BC 的中点，则 //BD 平面 1 1EB D  

C. 正方体 1 1 1 1ABCD A BC D 的外接球的表面积为3π  

D. 1ACD△ 的面积是
3

4
 

【答案】D 

【解析】 

【分析】对于 A,连接 1 1AC ，利用线面垂直的判定定理可得 1 1
B D 平面 1 1ACC ，即可判断；对于 B，利用

线面平行的判定定理即可判断；对于 C，利用正方体外接球的直径长度为体对角线长度即可判断；对于 D，

1ACD△ 为等边三角形，利用面积公式即可 

【详解】对于 A，连接 1 1AC ， 

 

由正方体可得 1CC 平面 1111 DCBA ， 1 1B D 平面 1111 DCBA ， 

所以 1 1 1
CC B D ，在正方形 1111 DCBA 中， 1 1 1 1

AC B D ， 

因为 1 1 1 1CC AC C  ， 1 11, AC CC 平面 1 1ACC ， 

所以 1 1
B D 平面 1 1ACC ，因为 1AC 平面 1 1ACC ， 

所以 1 1 1AC B D ，故 A 正确； 

对于 B， 



 

因为 1 1//BB DD ， 1 1=BB DD ，所以四边形 1 1BDD B 是平行四边形，所以 1 1//BD B D ， 

因为 BD平面 1 1EB D ， 1 1B D 平面 1 1EB D ，所以 //BD 平面 1 1EB D ，故 B 正确； 

对于 C, 正方体 1 1 1 1ABCD A BC D 的外接球的直径长度为正方体体对角线的长度 3 ， 

所以外接球的表面积为

2

3
4π 3π

2

 
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，故正确， 

对于 D， 

 

因为 1ACD△ 是正三角形，其边长为 2 ， 

所以它的面积为 21 3
( 2) sin60

2 2
    ，即 D 错误． 

故选：D． 

8. 已知等比数列 na 的各项均为正数且公比大于 1，前 n 项积为 nT ，且 3 5 4a a a ，则使得 1nT  的 n 的最

小值为（    ） 

A. 5 B. 6 C. 7 D. 8 

【答案】D 

【解析】 

【分析】设公比为 q ，则 1q  ，由
2

3 5 4 4a a a a  ，得 4 1a  ，根据 { }na 为递增数列，推出



1 2 3 4 5 6 7 80 1a a a a a a a a          ，再推出 1 1T  ， 2 1T  ， 3 1T  ， 4 1T  ， 5 1T  ， 6 1T  ，

7 1T  ， 8 1T  可得结果. 

【详解】设公比为 q ，则 1q  ， 

由
2

3 5 4 4a a a a  ，得 4 1a  ， 

因为 1n n na a q a   ，所以{ }na 为递增数列， 

所以 1 2 3 4 5 6 7 80 1a a a a a a a a          ， 

所以 1 1 1T a  ， 2 1 2 1T a a  ， 

3 1 2 3 1T a a a  ， 4 1 2 3 4 3 4 3 1T a a a a T a T     ， 

5 1 2 3 4 5T a a a a a 1 2 1a a  ， 6 1 2 3 4 5 6T a a a a a a 2

1 2 6 1 4 1 1a a a a a a    ， 

7 1 2 3 4 5 6 7T a a a a a a a 7

1 7 2 6 3 5 4 4( )( )( ) 1a a a a a a a a   ， 8 1 2 3 4 5 6 7 8 7 8 8 1T a a a a a a a a T a a     ， 

所以 n 的最小为 8. 

故选：D． 

9. 如图，在三棱锥 A BCD 中，平面 ABD 平面CBD ， 6AB BC CD AD BD     ，点 M 在 AC

上， 2AM MC ，过点 M 作三棱锥 A BCD 外接球的截面，则截面圆周长的最小值为（    ） 

 

A. 12π  B. 10π  C. 8π  D. 4 3π  

【答案】D 

【解析】 

【分析】根据特设求出外接球的半径，再根据圆心到平面距离最大时，截面面积最小即可求解. 

【详解】由题意知， ABD△ 和 BCD△ 为等边三角形，如图所示， 

取 BD中点为 E，连接 ,AE CE ，则 AE BD ，由平面 ABD 平面CBD ， 

平面 ABD平面CBD BD ，故 AE 平面CBD ， 



2 2 2 26 3 3 3AE AD DE     ， 

球心 O 在平面 BCD的投影为 BCD△ 的外心 1O ， 

过 O 作OH AE 于 H，易得 1 1,OH O E OO HE∥ ∥ ， 

则在Rt OHA△ 中， 3, 2 3OH AH  ， 

所以外接球半径 2 2 15R OH AH   ，连接OM ， 

因为 2 , , 2AH HE OH CE AM MC ∥ ， 

所以 H，O，M 三点共线， 

所以
2

2 3, 3
3

MH CE OM MH OH     ， 

当 M 为截面圆圆心时，截面圆的周长最小， 

 

此时，截面圆半径 2 2( 15) ( 3) 2 3r    ， 

所以截面圆周长的最小值为 2 4 3πC r  ， 

故选:D． 

10. 已知 p，q 是方程   2 25 4 5 6 0t t t t     根，则函数 3 2( ) 1g x px qx x    在 ( , )  上是

递增函数的概率是（    ） 

A. 
3

4
 B. 

7

12
 C. 

7

16
 D. 

9

16
 

【答案】D 

【解析】 

【分析】求出方程的解集，得出 p，q 的所有取值，再得到所求事件所需条件的 p，q 取值，即可得到所求事

件的概率. 

【详解】因为方程   2 25 4 5 6 0t t t t     的根的集合为{1,2,3,4}， 的



所以有 {1,2,3,4}, {1,2,3,4}p q  ． 

记事件 A 为“函数 3 2( ) 1g x px qx x    在 ( , )  上是递增函数”． 

对函数 3 2( ) 1g x px qx x    求导，得 2( ) 3 2 1g x px qx   ． 

由题意，知 2( ) 3 2 1 0g x px qx     在 ( , )  上恒成立， 

有 0p  ，且  2 2 21
(2 ) 4 3 4 3 0

3
q p q p p q         ． 

当 1q  时，有
1

3
p  ，所以 p 可以取到 1，2，3，4 这 4 个值； 

当 2q = 时，有
4

3
p  ，所以 p 可以取到 2，3，4 这 3 个值； 

当 3q  时，有 3p  ，所以 p 可以取到 3，4 这 2 个值； 

当 4q  时，有
16

3
p  ，所以 p 的值不存在． 

综合以上，事件 A 包含的基本事件共有4 3 2 9   种． 

因为 {1,2,3,4}, {1,2,3,4}p q  ，所以所有的基本事件共有4 4 16  种． 

则所求事件的概率为
9

( )
16

P A  ． 

故选：D． 

11. 已知 1 2,F F 是双曲线
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    的左、右焦点，过 1F 的直线 l 与双曲线的左支交于点 A，与

右支交于点 B，若 1 2AF a ，且双曲线的离心率为 7 ，则（    ） 

A. 2| |AB AF  B. 2| |AB AF  C. 2| |AB AF  D. 22 | |AB AF  

【答案】B 

【解析】 

【分析】由已知条件和双曲线的定义可得 1 2AF a ， 2 4AF a ， 1 2 2 7F F a ， 2BF AB ，由

1 2 2cos cos 0F AF BAF    ，应用余弦定理，化简可得 2AB AF  

【详解】由双曲线定义和题设条件，得 2 1 2AF AF a  ， 7c a ， 1 2 2 7F F a ． 

如图所示，因为 1 2AF a ，所以 2 4AF a ． 



 

又 由 双 曲 线 定 义 ， 得 1 2
2BF BF a  , 因 为 1 1 2BF AF AB a AB    ， 所 以

2 1 2BF BF a AB   ． 

在 1 2AF F△ 和 2ABF△ 中， 1 2 2 πF AF BAF   ，有 1 2 2cos cos 0F AF BAF    ， 

应用余弦定理，得

2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 2 2

1 2 2

0
2 2

AF AF F F AB AF BF

AF AF AB AF

   
  ， 

得

2 2 22 2 2
2

2

4 16 28
0

2 2 4 2

AB AF ABa a a

a a AB AF

  
 

 
，化简得

2 1

2 2

AF

AB
 ，所以 2AB AF ． 

故选：B． 

12. 设函数 ( )f x 是奇函数 ( )( )f x xR 的导函数， ( 1) 0f   ，当 0x  时， ( ) ( ) 0xf x f x   ，则使得

( ) 0f x  成立的 x 的取值范围是（    ） 

A. ( , 1) (0,1)    B. ( 1,0) (1, )    

C. ( , 1) ( 1,0)     D. (0,1) (1, )   

【答案】B 

【解析】 

【分析】构函数函数
( )

( )
f x

F x
x

 ，根据 ( )f x 为奇函数，得 ( )F x 为偶函数.求导并利用已知得到 ( )F x 在

(0, ) 上单调递增，再根据 ( )F x 为偶函数得到 ( )F x 在 ( ,0) 上单调递减，利用 ( )F x 的单调性可求出结

果. 

【详解】设
( )

( )
f x

F x
x

 ，因为 ( )f x 为奇函数，所以 ( ) ( )f x f x   ， 

所以
( ) ( )

( ) ( )
f x f x

F x F x
x x

 
   

 
，所以 ( )F x 为偶函数， 

对 ( )F x 求导得
2

( ) ( )
( )

xf x f x
F x

x


 

 ， 



因为当 0x  时， ( ) ( ) 0xf x f x   ，所以 ( ) 0F x  ，则 ( )F x 在 (0, ) 上单调递增， 

又因为 ( )F x 为偶函数，则 ( )F x 在 ( ,0) 上单调递减， 

因为
(1) ( 1)

( 1) (1) 0
1 1

f f
F F

 
     ， 

所以当 0x  时，
( )

( ) 0 0 ( ) 0 (1) 1
f x

f x F x F x
x

        ， 

当 0x  时，
( )

( ) 0 0
f x

f x
x

   ( ) 0 ( 1)F x F    1 0  x ， 

所以使得 ( ) 0f x  成立的 x 的取值范围是 ( 1,0) (1, )   . 

故选：B． 

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分， 

13. 一支田径队有男女运动员 98 人，其中男运动员有 56 人．按男女比例用分层抽样的方法，从全体运动员

中抽出一个容量为 42 的样本，那么应抽取女运动员人数是____________． 

【答案】18 

【解析】 

【分析】求出男女运动员的比例，从而求出答案. 

【详解】女运动员的人数为98 56 42  ， 

故男女运动员的人数比例为56: 42 4:3 ，所以女生应抽取
3

42 18
4 3

 


人． 

故答案为：18 

14. 过点 (1,1)P 的直线 l 将圆 2 2: ( 2) 4M x y   分成两段弧，当劣弧所对圆心角最小时，直线 l 的斜率 k 

__________． 

【答案】1 

【解析】 

【分析】转化为 PM l 可求出结果. 

【详解】劣弧所对的圆心角最小时，劣弧所对的弦长最短， 

此时， PM l ， 因为 (2,0)M ，所以

1 1
1

1 0

1 2
PM

k
k

    




． 

故答案为：1. 

15. 已知函数 cos (0 2π)y x x   的图像与直线 1y  所围区域的面积是，则函数 cos siny x x  



的一个单调递减区间是_____________． 

【答案】
7 11

,
8 8

 
  

  （答案不唯一） 

【解析】 

【分析】由割补法求出所围区域的面积得到，函数解析式化简后利用整体代入法求单调递减区间. 

【详解】如图所示，区域 1S 与 2S ，区域 3S 与 4S 组成的图形是中心对称图形，面积分别对应相等，故函数

cos (0 2π)y x x   的图像与直线 1y  所围区域的面积等于矩形OABC的面积，由 2πOA  ， 1OC  ，

矩形OABC的面积为2π，所以 2π  ． 

 

于是
π

cos sin cos 2π sin 2π 2 cos 2π
4

y x x x x x 
 

      
 

． 

由  
π

2 π 2π 2 π π Z
4

k x k k     ，解得  
1 3

Z
8 8

k x k k     ． 

函数 cos siny x x   的单调递减区间是  
1 3

, Z
8 8

k k k
 
   

 
 

令 1k  ，其中一个单调递减区间是
7 11

,
8 8

 
  

. 

故答案为：
7 11

,
8 8

 
  

 

16. 已知函数 ( )f x 是定义域为R 的偶函数，当 0x  时， ( ) [ ]f x x x  （符号[ ]x 表示不超过 x 的最大整数），

若方程 ( ) log | | ( 0, 1)af x x a a   有 6 个不同的实数解，则a的取值范围是__________． 

【答案】 (2,3]  

【解析】 

【分析】当 0 1a  时，不符合题意；当 1a  时，根据方程   log ( 0, 1)af x x a a   有 6 个不同的实数

解，结合图象可知函数  y x x  与 log ( 0, 1)ay x a a   图象有 6 个交点，即可求解. 

【详解】由题意知， 
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