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摘要：21世纪以来，全球范围内新兴了很多清洁、无污染的新型能源，其中就

包括太阳能。与此同时，自动化智能控制技术愈发成熟，应用愈加广泛，而太阳

能电池板对光系统就是自动控制检测技术在光伏发电领域的一种应用。通过太阳

能电池板对光控制装置，能够更加高效的利用太阳能。在太阳能日益广泛的今天，

研究太阳能电池板对光系统，对于更好地开发与利用太阳能，具有现实意义。课

题针对提升太阳能利用率这一状况，提出利用单片机设计一种太阳能电池板对光

系统，利用 51系列单片机 STC89C52芯片设计了一套能够实现太阳能板自动跟踪

太阳运动的智能装置，采用光敏电阻传感器和 AD 转换电路对一定方向的光线进

行实时测量。系统由单片机控制电路、光照传感器检测电路、液晶显示电路及电

源电路组成。设计的系统具有自动模式和手动模式两种模式，通过利用光敏电阻

阻值随光照强度变化而变化这一特性



，使得光电转换产生的数字电信号发生差异，从而使步进电机带动太阳能电池板

按上下左右四个方向自动寻找光源。液晶屏幕 LCD1602可以显示出来当前的时间

和 4 个光敏电阻输出的 AD 值。系统的硬件组成部分包括单片机最小系统电路，

按键电路，步进电机驱动电路，光照强度采集电路等。通过调试，设计出的太阳

能电池板对光控制装置满足课题任务书的要求，能够实现太阳能电池板随着太阳

光实时移动，一定程度上提高了光伏发电效率，具有实际使用价值。
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