
关于电解池原理及
其应用



考纲要求

• 1、理解电解原理。

• 2、了解电解池的应用，了解铜的电解精炼、

镀铜、氯碱工业的反应原理。

• 3、能写出电解池的电极反应式。

• 4、掌握电解质的电解规律，能判断电解产

物和利用电解原理进行计算。
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一、电解原理
使使电流电流通过电解质溶液而在阴阳两极发生通过电解质溶液而在阴阳两极发生氧化还氧化还
原反应原反应的过程，叫电解。的过程，叫电解。

⑴⑴、、 电流是发生氧化电流是发生氧化——还原反应的根源、动力。还原反应的根源、动力。

电源为直流电电源为直流电

⑵⑵、、阴阳离子在做定向运动阴阳离子在做定向运动————导电的同时，也导电的同时，也
就在两极发生了氧化还原反应，生成了新物就在两极发生了氧化还原反应，生成了新物
质；质；

而金属导电是由自由电子的定向运动形成，而金属导电是由自由电子的定向运动形成，
无反应发生，无新物质生成，两者有本质区无反应发生，无新物质生成，两者有本质区
别。别。
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定义：定义：

组成：组成：

电极电极
阳极：阳极：

阴极：阴极：

把电能转化为化学能的装置。把电能转化为化学能的装置。

直流电源、两个电极、电解质水溶液（或熔直流电源、两个电极、电解质水溶液（或熔
融电解质）、融电解质）、形成闭合回路形成闭合回路

与电源与电源正极正极相连的电极，相连的电极，氧化氧化反应。反应。

与电源与电源负极负极相连的电极，相连的电极，还原还原反应。反应。

惰性电极：惰性电极： CC、、PtPt、、AuAu等等

活性电极：活性电极： ZnZn、、FeFe、、CuCu、、AgAg等等
电极材料电极材料

二、电解装置——电解池
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直流电源

电极

电解质

电极反应 阴极
:

Cu2+ + 2e ＝ Cu （还原反应）

阳极: 2Cl－－2e ＝Cl2↑ （氧化反应）

CuCl2 ＝ Cu2++2Cl–

电解氯化铜原理

阴极 阳极

ee

正极负极 电 源

总反应: Cu2+ + 2Cl－电解

CuCl2

电解

Cu  +Cl2↑

Cu  +Cl2↑
（氧–还反应）

被还原

（析出Cu）

Cu2+
得e 被氧化

（放出Cl2↑） 

Cl–
失e

视频
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三、电解原理

电解质溶液（或熔融的电解质）里自由移动的离子在
通电时发生定向移动，阳离子移向阴极，在阴极获得
电子发生还原反应；阴离子移向阳极，在阳极失去电
子发生氧化反应，这就是电解的原理。 

电子流动方向：

离子移动方向：

电流方向：   电源正极→电解池阳极→电解池阴极→电源负极

电源负极→电解池阴极  

电解池阳极→电源正极

阴离子→电解池阳极  

阳离子→电解池阴极
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阴离子在阳极放电：失电子阴离子在阳极放电：失电子

阳离子在阴极放电：得电子阳离子在阴极放电：得电子

K K ++、、CaCa2+2+  、、Na Na + + 、、MgMg2+2+  、、AlAl3+ 3+   、、ZnZn2+2+  、、  FeFe2+2+  、、SnSn2+ 2+     、、PbPb2+2+  、、

HH+ + ((酸酸)  Cu)  Cu2+2+  、、  HgHg2+2+    、、  AgAg++..  

得得ee能力依次增强能力依次增强

除Au、Pt外的金属、SS22－－、、X X －－  、、OH OH －－、、  含氧酸根离子、含氧酸根离子、F F －－

失失e e 能力依次减弱能力依次减弱

四、离子放电顺序 视频
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五、电极反应式、电解方程式的书：
例：例：写出用石墨做电极电解写出用石墨做电极电解CuSOCuSO

44溶液溶液的电极反应式及总的的电极反应式及总的
电解方程式，电解方程式，

方方      法法

③、最后使得失数相等，两极半反应相加得总方程式；

阳极：阳极： 4OH－－ －4e＝O2↑+2H2O

阴极：阴极： 2Cu2Cu2+2+＋＋4e4e＝＝2Cu2Cu

①①、首先找出溶液中全部阴、阳离子，比较阴、、首先找出溶液中全部阴、阳离子，比较阴、
阳离子的放电顺序：阳离子的放电顺序：

②②、然后写电极反应式、然后写电极反应式  ：：

电解电解

电解电解

2Cu2Cu＋＋OO22↑+4H↑+4H++

或或    2CuSO2CuSO44+2H+2H22OO （电解化学方程式）2Cu2Cu＋＋OO22↑+2H↑+2H22SOSO44

2Cu2Cu2+2++2H+2H22OO （电解离子方程式）

HH22O          HO          H+++OH+OH－－  

CuSOCuSO44    ＝＝  CuCu2+2++ SO+ SO44  22－－

OHOH－－                SOSO44  22－－

  阴极：阴极：

阳极：阳极： ＞＞

HH++                      CuCu2+2+＜＜
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电解质电解质 电解对象电解对象  电解质浓度电解质浓度  pHpH  

NaOHNaOH

HH22SOSO
44

NaNa
22SOSO

44  

HClHCl  

CuClCuCl
22  

NaClNaCl

CuSOCuSO
44  

水 增大 增大

水 增大 减小

水 增大 不变

电解质 减小 增大

电解质 减小 ——
电解质和水 得新电解质 增大

电解质和水 得新电解质 减小

1、用惰性电极分别进行下列溶液电解，写出电极反应和
总反应方程式并完成下表：

练   习
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类型 电极反应特点 实例 

电解水型 
阴：2H++2e-=H2↑
阳：4OH—4e-=2H2O+O2↑ 

NaOH 

H2SO4 

Na2SO4 

电解

电解质型

电解质电离出的阴、阳离子分
别在两极放电

HCl

CuCl2 

放氢

生碱型

阴极：水放H2产生碱

阳极；电解质阴离子放电
NaCl

放氧

生酸型

阴极：电解质阳离子放电

阳极：水放O2产生酸 
CuSO4 

六、用惰性电极进行溶液电解的规律： 
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类型 电解质
组成

电解水型 

分解

电解质型

放氢

生碱型

放氧

生酸型

ⅠⅠ、、K K ++、、CaCa2+2+  、、Na Na + + 、、MgMg2+2+  

、、AlAl3+3+

ⅡⅡ、、CuCu2+2+  、、  HgHg2+2+    、、  AgAg++

ⅢⅢ、、SS22－－、、II－－  、、BrBr－－  、、ClCl－－

ⅣⅣ、、OH OH －－、、  含氧酸根离子、含氧酸根离子、FF－－

Ⅰ Ⅰ ⅣⅣ

Ⅱ Ⅱ ⅢⅢ

Ⅰ Ⅰ ⅢⅢ

Ⅳ Ⅳ ⅡⅡ

小结：惰性电极进行溶
液电解，电解质组成情
况
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2、如图所示，X、Y分别是直流电源的电极，通电后
发现A极质量增加，B极处有无色、无臭的气体放出。
符合这一情况的是（  ）

A极 B极 X极 Z溶液

A 锌 石墨 负极 硫酸铜

B 石墨 石墨 负极 氢氧化钠

C 银 铁 正极 硝酸银

D 铜 石墨 负极 氯化铜

练   习

A
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33、、  下列有关电解的说法正确的是（下列有关电解的说法正确的是（        ））

①①电解是把电能转变成化学能电解是把电能转变成化学能

②②电解是把化学能转变成电能电解是把化学能转变成电能

③③电解质溶液导电是化学变化，金属导电是物理变化电解质溶液导电是化学变化，金属导电是物理变化

④④不不能能自自发发进进行行的的氧氧化化还还原原反反应应，，通通过过电电解解的的原原理理可可
以实现以实现

⑤⑤任何溶液被电解时，必将导致氧化还原反应的发生任何溶液被电解时，必将导致氧化还原反应的发生

AA．．①②③④        ①②③④        BB．．②③⑤         ②③⑤         

CC．．③④            ③④            DD．．①③④⑤①③④⑤

D
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4、用石墨电极电解硫酸铜溶液，一段时间后断开电
路，要使溶液恢复到电解前的浓度应向其中加入（  

）

A、 CuSO4     B、 H2O     C 、CuO     D 、Cu(OH)2

C
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5、 把锌片和铁片放在盛有稀食盐水和酚酞试液混
合溶液的玻璃皿中（如图所示平面图），经过一段
时间后，首先观察到溶液变红的区域是（       ）

A、Ⅰ和Ⅲ附近       B、Ⅰ和Ⅳ附近

C、Ⅱ和Ⅲ附近       D、Ⅱ和Ⅳ附近 

B 
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