1设计得意义
最近几年来,随着科技得飞速发展,单片机领域正在不断得走向社会各个角落,还带动传统控制检测日新月异更新。在实时运作与自动控制得单片机应用到系统中,单片机如今就是作为一个核心部件来使用,仅掌握单片机方面知识就是不够得,还应根据其具体硬件结构,以及针对具体应用对象特点得软件结合,加以完善。“单片机原理及应用课程设计”就是电子类专业得学科基础科,它就是继“汇编语言程序设计”,“接口技术”等课程之后开出得实践环节课程。
与此同时,现代社会越来越多得场所会涉及到温度与湿度并将其显示。由于温度与湿度不管就是从物理量本身还就是在实际人们得生活中都有着密切得关系,例如:冬天温度为18至25℃,湿度为30%至80%;夏天温度为23至28℃,湿度为30%至60%。在此范围内感到舒适得人占95%以上。在装有空调得室内,室温为19至24℃,湿度为40%至50%时,人会感到最舒适。如果考虑到温、湿度对人思维活动得影响,最适宜得室温度应就是工作效率高。18℃,湿度应就是40%至60%,此时,人得精神状态好,思维最敏捷。所以,本课程设计就就是通过单片机驱动LCD1602,液晶显示温湿度,通过此设计,可以发现本设计有一定得扩展性,而且可以作为其她有关设计得基础。
2设计原理
2、1设计目标
[bookmark: _Toc262158720][bookmark: _Toc262160425]2、1、1基本功能
检测温度、湿度
显示温度、湿度
过限报警
[bookmark: _Toc262158721][bookmark: _Toc262160426]2、1、2主要技术参数 
温度检测范围: 30℃至+55℃
测量精度: 2℃
湿度检测范围: 20%90%RH
检测精度:5%RH
显示方式: 温度:四位显示   湿度:四位显示
报警方式: 三极管驱动得蜂鸣器报警
2、2设计原理
温湿度监测系统要满足以下条件:温湿度监测系统能完成数据采集与处理、显示、串行通信、输出控制信号等多种功能。由数据采集、数据调理、单片机、数据显示等4个大得部分组成。该测控系统具有实时采集(检测粮库内得温湿度)、实时显示(对监测到得进行显示)、实时警报(根据监测得结果,超出预设定得值得进行蜂鸣警告)得功能。
传感器就是实现测量首要环节,就是监测系统得关键部件,如果没有传感器对原始被测信号进行准确可靠得捕捉与转换,一切准确得测量与控制都将无法实现。工业生产过程得自动化测量与控制,几乎主要依靠各种传感器来检测与控制生产过程中得各种参量,使设备与系统正常运行在最佳状态,从而保证生产得高效率与高质量。
一般温湿度控制系统中得温湿度测量均采用热敏电阻与湿敏电容,这种传统得模拟式温湿度传感器一般都需要设计信号调理电路并经过复杂得校准与标定过程,因此测量精度难以保证,且在线性度、重复性、互换性等方面也存在一定问题。这种传感器只适合那些测量点数较少,对精度要求不高得场合。因此设计出一款精度高、稳定性好、成本低得温湿度检测控制系统将具有一定得市场。
[bookmark: _Toc107137765][bookmark: _Toc222626802][bookmark: _Toc262158723][bookmark: _Toc262160428]2、2、1温湿度传感器得选择
DHT11数字温湿度传感器就是一款含有已校准数字信号输出得温湿度复合传感器。它应用专用得数字模块采集技术与温湿度传感技术,确保产品具有极高得可靠性与卓越得长期稳定性。传感器包括一个电阻式感湿元件与一个NTC测温元件,并与一个高性能8位单片机相连接。因此该产品具有品质卓越、超快响应、抗干扰能力强、性价比极高等优点。每个DHT11传感器都在极为精确得湿度校验室中进行校准。校准系数以程序得形式储存在OTP内存中,传感器内部在检测信号得处理过程中要调用这些校准系数。单线制串行接口,使系统集成变得简易快捷。超小得体积、极低得功耗,信号传输距离可达20米以上,使其成为各类应用甚至最为苛刻得应用场合得最佳选则。产品为4针单排引脚封装。连接方便,特殊封装形式可根据用户需求而提供。
[bookmark: _Toc107137767][bookmark: _Toc222626804][bookmark: _Toc262158724][bookmark: _Toc262160429]2、2、2信号采集通道得选择 
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1
 多路分时得模拟量输入通道
)在本设计系统中,温度输入信号为4路得模拟信号,这就需要多通道结构采用多路分时得模拟量输入通道。这种结构得模拟量通道特点为:对ADC、S/H要求高。处理速度慢。硬件简单,成本低。软件比较复杂。如图1所示:
2、2、3 系统得总体框图
系统得总体设计框图如图2所示:
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本设计由信号采集、信号分析与信号处理三个部分组成得。
(一) 信号采集  由DHT11温湿度传感器与多路模式选择开关组成;
(二) 信号分析  由A/D转换器与单片机80C51组成;
(三) 信号处理  由串行口LCD显示器与报警系统等组成。
[bookmark: _Toc262158726][bookmark: _Toc262160431]3 主要芯片简介
[bookmark: _Toc74983801][bookmark: _Toc75231596][bookmark: _Toc106774705][bookmark: _Toc106775076][bookmark: _Toc107137769][bookmark: _Toc222626806][bookmark: _Toc262158727][bookmark: _Toc262160432]3、1 DHT11数字传感器
[bookmark: _Toc262158728][bookmark: _Toc262160433]3、1、1 主要特性
DHT11数字温湿度传感器就是一款含有已校准数字信号输出得温湿度复合传感器。它应用专用得数字模块采集技术与温湿度传感技术,确保产品具有极高得可靠性与卓越得长期稳定性。传感器包括一个电阻式感湿元件与一个NTC测温元件,并与一个高性能8位单片机相连接。因此该产品具有品质卓越、超快响应、抗干扰能力强、性价比极高等优点。每个DHT11传感器都在极为精确得湿度校验室中进行校准。校准系数以程序得形式储存在OTP内存中,传感器内部在检测信号得处理过程中要调用这些校准系数。单线制串行接口,使系统集成变得简易快捷。超小得体积、极低得功耗,信号传输距离可达20米以上,使其成为各类应用甚至最为苛刻得应用场合得最佳选则。产品为4针单排引脚封装。连接方便,特殊封装形式可根据用户需求而提供。
[bookmark: _Toc262158729][bookmark: _Toc262160434]3、1、2 应用领域
该DHT11可以用于暖通空调、测试及检测设备、汽车、数据记录器、消费品、自动控制、湿度调节器及医疗等应用领域。
[bookmark: _Toc262158730][bookmark: _Toc262160435]3、1、3 引脚图 
DHT11有四个引脚,3号引脚一般悬空,如图3所示。DHT11得供电电压为3—5、5V。传感器上电后,要等待1s以越过不稳定状态在此期间无需发送任何指令。电源引脚(VDD,GND)之间可增加一个100nF得电容,用以去耦滤波。建议连接线长度短于20米时用5K上拉电阻,大于20米时根据实际情况使用合适得上拉电阻。
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[bookmark: _Toc262158732][bookmark: _Toc262160437]3、1、4 封装信息
封装图如图4所示:
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[bookmark: _Toc74983805][bookmark: _Toc75231600][bookmark: _Toc106774709][bookmark: _Toc106775080][bookmark: _Toc107137773][bookmark: _Toc222626810][bookmark: _Toc262158735][bookmark: _Toc262160440]3、2液晶显示器LCD1602
在日常生活中,我们对液晶显示器并不陌生。液晶显示模块已作为很多电子产品得通过器件,如在计算器、万用表、电子表及很多家用电子产品中都可以瞧到,显示得主要就是数字、专用符号与图形。在单片机得人机交流界面中,一般得输出方式有以下几种:发光管、LED数码管、液晶显示器。发光管与LED数码管比较常用,软硬件都比较简单,在前面章节已经介绍过,在此不作介绍,本章重点介绍字符型液晶显示器得应用。 
在单片机系统中应用晶液显示器作为输出器件有以下几个优点:
(一)显示质量高
(二)数字式接口
(三)体积小、重量轻
(四)功耗低
3、2、1液晶显示原理
液晶显示得原理就是利用液晶得物理特性,通过电压对其显示区域进行控制,有电就有显示,这样即可以显示出图形。液晶显示器具有厚度薄、适用于大规模集成电路直接驱动、易于实现全彩色显示得特点,目前已经被广泛应用在便携式电脑、数字摄像机、PDA移动通信工具等众多领域。
3、2、2液晶显示器得分类
液晶显示得分类方法有很多种,通常可按其显示方式分为段式、字符式、点阵式等。除了黑白显示外,液晶显示器还有多灰度有彩色显示等。如果根据驱动方式来分,可以分为静态驱动(Static)、单纯矩阵驱动(Simple Matrix)与主动矩阵驱动(Active Matrix)三种。
3、2、3液晶显示器各种图形得显示原理
首先就是液晶得线段得显示。点阵图形式液晶由M×N个显示单元组成,假设LCD显示屏有64行,每行有128列,每8列对应1字节得8位,即每行由16字节,共16×8=128个点组成,屏上64×16个显示单元与显示RAM区1024字节相对应,每一字节得内容与显示屏上相应位置得亮暗对应。例如屏得第一行得亮暗由RAM区得000H——00FH得16字节得内容决定,当(000H)=FFH时,则屏幕得左上角显示一条短亮线,长度为8个点;当(3FFH)=FFH时,则屏幕得右下角显示一条短亮线;当(000H)=FFH,(001H)=00H,(002H)=00H,..、、、、(00EH)=00H,(00FH)=00H时,则在屏幕得顶部显示一条由8段亮线与8条暗线组成得虚线。这就就是LCD显示得基本原理。
其次就是液晶字符得显示。用LCD显示一个字符时比较复杂,因为一个字符由6×8或8×8点阵组成,既要找到与显示屏幕上某几个位置对应得显示RAM区得8字节,还要使每字节得不同位为“1”,其它得为“0”,为“1”得点亮,为“0”得不亮。这样一来就组成某个字符。但由于内带字符发生器得控制器来说,显示字符就比较简单了,可以让控制器工作在文本方式,根据在LCD上开始显示得行列号及每行得列数找出显示RAM对应得地址,设立光标,在此送上该字符对应得代码即可。
3、2、4 LCD1602得基本参数及引脚功能
1602LCD分为带背光与不带背光两种,基控制器大部分为HD44780,带背光得比不带背光得厚,就是否带背光在应用中并无差别,两者尺寸差别如下图5所示:
 (
图
5 LCD1602
尺寸图
)
LCD1602得主要技术参数:
1、显示容量:16×2个字符
2、芯片工作电压:4、5—5、5V
3、工作电流:2、0mA(5、0V)
4、模块最佳工作电压:5、0V
5、字符尺寸:2、95×4、35(W×H)mm
引脚功能说明
LCD1602采用标准得14脚(无背光)或16脚(带背光)接口,各引脚接口说明如图6所示:
	编号
	符号
	引脚说明
	编号
	符号
	引脚说明



	1
	VSS
	电源地
	9
	D2
	数据

	2
	VDD
	电源正极
	10
	D3
	数据

	3
	VL
	液晶显示偏压
	11
	D4
	数据

	4
	RS
	数据/命令选择
	12
	D5
	数据

	5
	R/W
	读/写选择
	13
	D6
	数据

	6
	E
	使能信号
	14
	D7
	数据

	7
	D0
	数据
	15
	BLA
	背光源正极

	8
	D1
	数据
	16
	BLK
	背光源负极


 (
图
6
引脚接口说明
)
图6:引脚接口说明表
第1脚:VSS为地电源。
第2脚:VDD接5V正电源。
第3脚:VL为液晶显示器对比度调整端,接正电源时对比度最弱,接地时对比度最高,对比度过高时会产生“鬼影”,使用时可以通过一个10K得电位器调整对比度。
第4脚:RS为寄存器选择,高电平时选择数据寄存器、低电平时选择指令寄存器。
第5脚:R/W为读写信号线,高电平时进行读操作,低电平时进行写操作。当RS与R/W共同为低电平时可以写入指令或者显示地址,当RS为低电平R/W为高电平时可以读忙信号,当RS为高电平R/W为低电平时可以写入数据。
第6脚:E端为使能端,当E端由高电平跳变成低电平时,液晶模块执行命令。
第7～14脚:D0～D7为8位双向数据线。
第15脚:背光源正极。
第16脚:背光源负极。
3、2、5 LCD1602得指令说明及时序
1602液晶模块内部得控制器共有11条控制指令,如图7所示:
	序号
	指令
	RS
	R/W
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0



	1
	清显示
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	2
	光标返回
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	*

	3
	置输入模式
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	I/D
	S

	4
	显示开/关控制
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	D
	C
	B

	5
	光标或字符移位
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	S/C
	R/L
	*
	*

	6
	置功能
	0
	0
	0
	0
	1
	DL
	N
	F
	*
	*

	7
	置字符发生存贮器地址
	0
	0
	0
	1
	字符发生存贮器地址

	8
	置数据存贮器地址
	0
	0
	1
	显示数据存贮器地址

	9
	读忙标志或地址
	0
	1
	BF
	计数器地址

	10
	写数到CGRAM或DDRAM)
	1
	0
	要写得数据内容

	11
	从CGRAM或DDRAM读数
	1
	1
	读出得数据内容


 (
图
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控制命令表
)
1602液晶模块得读写操作、屏幕与光标得操作都就是通过指令编程来实现得。(说明:1为高电平、0为低电平)
指令1:清显示,指令码01H,光标复位到地址00H位置。
指令2:光标复位,光标返回到地址00H。
指令3:光标与显示模式设置I/D:光标移动方向,高电平右移,低电平左移S:屏幕上所有文字就是否左移或者右移。高电平表示有效,低电平则无效。
指令4:显示开关控制。D:控制整体显示得开与关,高电平表示开显示,低电平表示关显示C:控制光标得开与关,高电平表示有光标,低电平表示无光标B:控制光标就是否闪烁,高电平闪烁,低电平不闪烁。
指令5:光标或显示移位S/C:高电平时移动显示得文字,低电平时移动光标。
指令6:功能设置命令DL:高电平时为4位总线,低电平时为8位总线 N:低电平时为单行显示,高电平时双行显示F: 低电平时显示5x7得点阵字符,高电平时显示5x10得点阵字符。
指令7:字符发生器RAM地址设置。
指令8:DDRAM地址设置。
指令9:读忙信号与光标地址BF:为忙标志位,高电平表示忙,此时模块不能接收命令或者数据,如果为低电平表示不忙。
指令10:写数据。
指令11:读数据。
3、2、6 LCD1602得RAM地址映射及标准字库表
 (
图
8 LCD1602
内部显示地址
)液晶显示模块就是一个慢显示器件,所以在执行每条指令之前一定要确认模块得忙标志为低电平,表示不忙,否则此指令失效。要显示字符时要先输入显示字符地址,也就就是告诉模块在哪里显示字符,图8就是1602得内部显示地址。
例如第二行第一个字符得地址就是40H,那么就是否直接写入40H就可以将光标定位在第二行第一个字符得位置呢？这样不行,因为写入显示地址时要求最高位D7恒定为高电平1所以实际写入得数据应该就是01000000B(40H)+10000000B(80H)=11000000B(C0H)。
在对液晶模块得初始化中要先设置其显示模式,在液晶模块显示字符时光标就是自动右移得,无需人工干预。每次输入指令前都要判断液晶模块就是否处于忙得状态。
1602液晶模块内部得字符发生存储器(CGROM)已经存储了160个不同得点阵字符图形,这些字符有:阿拉伯数字、英文字母得大小写、常用得符号、与日文假名等,每一个字符都有一个固定得代码,比如大写得英文字母“A”得代码就是01000001B(41H),显示时模块把地址41H中得点阵字符图形显示出来,我们就能瞧到字母“A”。
3、2、7 硬件原理图
 (
图
9
 硬件原理图
)1602液晶显示模块可以与单片机AT89C51直接接口,电路如图9所示:
[bookmark: _Toc106586166][bookmark: _Toc106774712][bookmark: _Toc106775083][bookmark: _Toc107137775][bookmark: _Toc222626812][bookmark: _Toc262158737][bookmark: _Toc262160442]3、3 单片机89C51
为了设计此系统,我们采用了80C51单片机作为控制芯片。89C51就是MCS51系列单片机中CHMOS工艺得一个典型品种 ;其它厂商以8951为基核开发出得CMOS工艺单片机产品统称为89C51系列。该系列单片机就是采用高性能得静态89C51设计由先进CMOS 工艺制造并带有非易失性Flash 程序存储器全部支持12时钟与6时钟操作P89C51X2与P89C52X2/54X2/58X2分别包含128字节与256字节RAM 32条I/O口线3个16位定时/计数器6输入4优先级嵌套中断结构1个串行I/O口可用于多机通信I/O扩展或全双工UART以及片内振荡器与时钟电路。此外,由于器件采用了静态设计,可提供很宽得操作频率范围,频率可降至0。可实现两个由软件选择得节电模式,空闲模式与掉电模式,空闲模式冻结CPU但RAM定时器,串口与中断系统仍然工作,掉电模式保存RAM得内容,但就是冻结振荡器导致所有其它得片内功能停止工作。由于设计就是静态得时钟可停止而不会丢失用户数据,运行可从时钟停止处恢复。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/786200020220010041
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