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2024 年初三学业水平检测

数 学 试 题
一、选择题：本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分．在每小题给出的选项中，

只有一项是符合题目要求的．

1．下列各数： 3224,3.14, , , 9
2 7
p

中，无理数有（    ）个

A．1 B．2 C．3 D．4

2．亚运会会徽图案中是轴对称图形的是（    ）

A． B．

C． D．

3．下列运算正确的是（　　）

A．  32 5 3a b a b= B．a6÷a2＝a3

C．5y3•3y2＝15y5 D．a+a2＝a3

4．华为 Mate60Pro 搭载了麒麟 9000s 芯片，该芯片采用 7 纳米工艺制造，拥有出色的性能

和能效比．已知 7 米等于 7000000000 纳米．数据 7000000000 用科学记数法为（    ）

A． 80.7 10´ B． 90.7 10´ C． 87 10´ D． 97 10´

5．如图，在 ABCV 中，AD 是 BACÐ 的平分线， 8cmAB = ， 6cmAC = ，则 :ABD ACDS S△ △ 为

（　　）
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A．9 16： B．3 4： C．16 9： D． 4 3：

6．为了解某小区居民的用水情况，随机抽查了若干户家庭的某月用水量，统计结果如表所

示，下列关于“月用水量”的数据分析说法正确的是（    ）

月用水量 /吨 6 8 9 10

户数 2 3 6 9

A．平均数是8 B．中位数是8 C．方差是1.5 D．众数是9

7．如图， AB 是 Oe 的直径，若 36BACÐ = °，则 ADCÐ 的度数为（     ）

A．36° B．45° C．54° D．72°

8．不等式组
2 0
2 0

x
x

+ <ì
í - ³î

的解集在数轴上表示正确的是（    ）

A．   B．   

C．   

D．   

9．下列一次函数中，y 随 x 增大而增大的有（    ）

① 8 7y x= - ；② 6 5y x= - ；③ 8 3y x= - + ；④ ( 5 7)y x= - ；⑤ 9y x= ．

A．①②③ B．①②⑤ C．①③⑤ D．①④⑤

10．《周髀算经》《九章算术》《海岛算经》《孙子算经》都是中国古代数学著作，是中国古代

数学文化的瑰宝.小华要从这四部著作中随机抽取两木学习，则抽取的两本恰好是《周髀算

经》和《九章算术》的概率是（    ）

A．
1
4

B．
1
6

C．
1
8

D．
1

12

二、填空题：本题共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分．

11．分解因式： 2 29x y- =   ．
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12．若一组数据3， 2- ， x ， 2- ，3的众数是3，则这组数据的方差为      ．

13．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，菱形OABC 的顶点C 在 x 轴的正半轴上．若点A 的坐

标是 (3, 4) ，则点 B 的坐标为          ．

14．如图，点 M 为反比例函数
ky
x

= 图象上的一点， AM y^ 轴于点 A，B 为 y 轴负半轴上

一点，且满足OA OB= ，连接MB与 x 轴交于点 C，若 1BOCS =V ，则 k =             .

15．如图，已知 AB 是半圆 O 的直径，弦CD AB∥ ， 8CD = ，弦CD 与 AB 之间的距离为 3，

则 AB =        ．

16．如图，在 ABCV 中， 90ACBÐ = °， 3AC BC= = ，以BC为直径作半圆O，过点A 作半圆

O的切线，切点为D，过点D作DE BC∥ 交 BC 于点E ，则DE =       ．
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三、 解答题：本题共 9 小题，共 72 分．解答应写出文字说明，证明过程或演

算步骤．

17．计算：
02sin 45 8 ( 1) 2 1p° - + - + - ．

18．先化简，再求值：  2 2 2 2 21 12 2 3
4 2

a b ab b a b abæ ö- - + + -ç ÷
è ø

，其中 1a = ， 2b = - ．

19．如图，乐乐从地铁站 A 出发，沿北偏东30°方向走 1000 米到达博物馆 B 处，参观后又

从 B 处沿正南方向行走一段距离，到达位于地铁站南偏东45°方向的图书馆 C 处．

(1)求乐乐从博物馆走到图书馆的途中与地铁站 A 之间的最短距离；

(2)如果乐乐以 80 米/分的速度从图书馆 C 沿CA回到地铁站 A，那么她在 10 分钟内能否到

达地铁站 A？（ 2 1.414» ， 3 1.732» ）．

20．在某中学开展的读书活动中，为了解七年级 400 名学生暑期读书情况，随机调查了七年

级部分学生暑期读书的册数．根据调查结果，绘制出如下的统计图①和图②．请根据相关

信息，解答下列问题：

(1)本次接受调查的学生人数为______，图①中 m 的值为______；

(2)这组数据的众数和中位数分别为______；求统计的这组数据的平均数；

(3)根据统计的样本数据，估计暑期该校七年级学生读书的总册数．
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21．如图， ABCV 中， 90ACBÐ = °， AD 平分 BACÐ ，DE AB^ 于 .E ．求证： 

(1) AE AC= ；

(2)直线 AD 是线段CE的垂直平分线．

22．已知某品牌的饮料有大瓶装与小瓶装之分．某超市花了 3800 元购进一批该品牌的饮料

共 1000 瓶，其中大瓶和小瓶饮料的进价及售价如下表所示：

大瓶 小瓶

进价（元/瓶） 5 2

售价（元/瓶） 7 3

（1）该超市购进大瓶和小瓶饮料各多少瓶？

（2）在大瓶饮料售出 200 瓶，小瓶饮料售出 100 瓶后，商家决定将剩下的小瓶饮料的售价

降低 0.5 元销售，并把其中一定数量的小瓶饮料作为赠品，在顾客一次性购买大瓶饮料时，

每满 2 瓶就送 1 瓶小瓶饮料，送完即止．超市要使这批饮料售完后获得的利润不低于 1250

元，那么小瓶饮料作为赠品最多只能送出多少瓶？

23．如图，在菱形 ABCD中，对角线 AC 与BD相交于点 O，E 为CD 的中点，连接OE并延

长到点 F，使得OE EF= ，连接 ,CF DF ．

(1)求证：四边形OCFD是矩形；

(2)若 5AB = ，
3sin
5

DOFÐ = ，求BD的长．

24．如图， AB 为 Oe 的直径，C 为 Oe 上一点，连接CB，过 C 作CD AB^ 于点 D，过 C

作 DCEÐ ，使 2DCE BCDÐ = Ð ，其中CE交 AB 的延长线于点 E．
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(1)求证：CE是 Oe 的切线；

(2)如图 2，点 F 是 Oe 上一点，且满足 2FCE ABCÐ = Ð ，连接 AF 并延长交 EC 的延长线于

点 G．

①试探究线段CF 与CD 之间满足的数量关系；

②若 4CD = ，
1tan
2

BCEÐ = ，求线段 AF 的长．

25．如图，二次函数 2y x bx c= + + 的对称轴是 1x = ，图象与 x 轴相交于点  1,0A - 和点 B ，

交 y 轴于点C ．

(1)求此二次函数的解析式；

(2)点 P 是对称轴上一点，当 BOC APB△ ∽△ 时，求点 P 的坐标（请在图 1 中探索）；

(3)二次函数图象上是否存在点M ，使 ABCV 的面积 1S 与 ABMV 的面积 2S 相等？若存在，请

求出所有满足条件的点M 的坐标；若不存在，请说明理由（请在图 2 中探索）．
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1．B

【分析】本题主要考查无理数的识别，熟练掌握实数的相关概念是解题的关键．整数和分数

统称为有理数；无理数即无限不循环小数；据此进行判断即可．

【详解】解：
223.14,
7

是分数， 4 2= 是整数，它们均为有理数；

3, 9
2
p

均为无限不循环小数，它们是无理数；

综上，无理数的个数共 2 个，

故选：B

2．A

【分析】本题考查轴对称图形的识别，如果一个图形沿着一条直线对折后两部分完全重合，

这样的图形叫做轴对称图形，这条直线叫做对称轴．

根据轴对称图形的概念逐一判断即可．

【详解】A.是轴对称图形，符合题意；

B.不是轴对称图形，不符合题意；

C.不是轴对称图形，不符合题意；

D.不是轴对称图形，不符合题意；

故选 A．

3．C

【分析】根据积的乘方、同底数幂的除法、单项式乘以单项式、合并同类项法则进行计算即

可．

【详解】解：A、（a2b）3＝a6b3，故 A 错误；

B、a6÷a2＝a4，故 B 错误；

C、5y3•3y2＝15y5，故 C 正确；

D、a 和 a2不是同类项，不能合并，故 D 错误；

故选：C．

【点睛】此题主要考查了单项式乘以单项式、同底数幂的除法、积的乘方、合并同类项，关

键是掌握各计算法则．

4．D

【分析】本题考查了绝对值大于 1 的科学记数法的表示，解题的关键在于确定 a n， 的值．

根据绝对值大于 1 的数，用科学记数法表示为 10 na ´ ，其中1 10a£ < ，n的值为整数位数少
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1，进行作答即可．

【详解】解：7000000000 大于 1，用科学记数法表示为 10 na ´ ，其中 7a = ， 9n = ， 

∴7000000000 用科学记数法表示为 97 10´ ，

故选：D．

5．D

【分析】本题考查的是角平分线的性质及三角形的面积公式，由角平分线的性质及三角形的

面积公式作出辅助线是解答此题的关键．作DE AB^ 于E ，DF AC^ 于F ，由角平分线的

性质可知，DE DF= ，再由三角形的面积公式求解即可．

【详解】解：作DE AB^ 于E ，DF AC^ 于F ，

  ADQ 是 BACÐ 的平分线，

DE DF\ = ，

1 1: : : 8 : 6 4 : 3
2 2ABD ACDS S AB DE AC DF AB AC\ = × × = = =V V ．

故选：D．

6．C

【分析】本题考查平均数、中位数、众数、方差，根据众数、中位数、平均数、方差的计算

方法分别进行计算即可，熟练掌握平均数、中位数、众数以及方差的计算方法是解题的关

键．

【详解】A 、这组数据的平均数为
6 2 8 3 9 6 10 9 9

2 3 6 9
´ + ´ + ´ + ´

=
+ + +

（吨），故此选项不符合题意；

B、根据 2 3 6 9 20+ + + = ，中位数应为第10，11的平均数
9 9 9

2
+

= （吨），故此选项不符合

题意；

C 、方差是        2 2 2 21 2 6 9 3 8 9 6 9 9 9 10 9 1.5
20

é ù´ - + ´ - + ´ - + ´ - =ë û ，故此选项符合题意；

D 、这组数据出现次数最多的是10吨，共出现9次，所以用水量的众数是10吨，故此选项

不符合题意；

故选：C ．
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7．C

【分析】

连接BC，得Rt ABCD ，求出 BÐ 的度数，由同弧所对圆周角相等即可得出结论．

【详解】

解：连接BC，

ABQ 是 Oe 的直径，

90ACB\Ð = °，

36CABÐ = °Q ，

54B\Ð = ° ，

54ADC\Ð = °

故选：C ．

【点睛】

本题主要考查了圆周角的有关定理，作出辅助线，构建直角三角形，是解本题的关键．

8．C

【分析】按照解一元一次不等式组的步骤进行计算，即可解答．本题考查了解一元一次不等

式组，在数轴上表示不等式的解集，熟练掌握解一元一次不等式组的步骤是解题的关键．

【详解】解：
2 0
2 0

x
x

+ <ì
í

- ³î

①

②
，

解不等式①得： < 2x - ，

解不等式②得： 2x ³ ，

\原不等式组无解，

\该不等式组的解集在数轴上表示如图所示：

  

故选：C．

9．C
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【分析】根据一次函数的性质确定比例系数的符号后即可确定正确的选项．

【详解】解：∵一次函数 y＝kx＋b 中，k＞0 时，y 随着 x 的增大而增大，

∴①③⑤符合题意，

故选：C．

【点睛】考查了一次函数的性质，一次函数 y＝kx＋b 中当 k＞0 时，y 随着 x 的增大而增大，

难度不大．

10．B

【分析】本题考查了用列表法或树状图法求概率．本题需要两步完成，所以可采用树状图法

或者采用列表法求解．

【详解】解：将四部名著《周髀算经》《九章算术》《海岛算经》《孙子算经》分别记为A ，

B ，C ，D，

用列表法列举出从 4 部名著中选择 2 部所能产生的全部结果：

A B C D

A BA CA DA

B AB CB DB

C AC BC DC

D AD BD CD

由表中可以看出，所有可能的结果有 12 种，并且这 12 种结果出现的可能性相等，

所有可能的结果中，满足事件的结果有 2 种，即 AB ，BA，

所以恰好选中《周髀算经》和《九章算术》的概率是
2

12
＝

1
6
，

故选：B．

11． (3 )(3 )x y x y+ - ．

【分析】直接利用平方差公式进行分解即可．

【详解】原式 (3 )(3 )x y x y= + - ， 

故答案为 (3 )(3 )x y x y+ - ．

【点睛】本题主要考查了公式法分解因式，熟练掌握平方差公式是解题的关键．

12．6
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【分析】本题主要考查众数和方差，先根据众数的概念得出 3x = ，再依据方差的定义计算

可得．

【详解】解：∵数据3， 2- ， x ， 2- ，3的众数是3，

∴ 3x = ，

则数据为3， 2- ，3， 2- ，3

∴这组数据的平均数为：
2 1

5
2 3 3 3- - + + +

= ，

∴这组数据的方差为：    2 21 2 2 1 3 3 1 6
5

é ù´ ´ - - + ´ - =ë û ；

故答案为：6．

13． (8,4)

【分析】本题考查了菱形的性质、坐标与图形的性质．根据点A 的坐标是 (3, 4) ，可得OA的

长，再根据菱形的四条边都相等即可得点 B 的坐标．

【详解】解：Q点A 的坐标是 (3, 4) ，

2 23 4 5OA\ = + = ，

Q四边形OABC 为菱形，OC 在 x 轴上，

5OA AB\ = = ， AB OCP ，

则点 B 的坐标为 (8,4) ．

故答案为： (8,4) ．

14．4

【分析】此题考查了利用图形面积求反比例函数的比例系数，连接OM ，证明

ABM OBCV V∽ ，则

2 2 1
2 4

BOC

BAM

S OB OB
S AB OB

æ ö æ ö= == =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

V

V

，得到 4 4BAM BOCS S= =V V ，利用三角形中线

性质得到
1 2
2AOM BOM ABMS S S= = =V V V ，则

1 2
2 AOMk S= =V ，根据反比例函数图象所在象限即可

得到答案.

【详解】解：连接OM ，
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