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第十一章	三角形

1、三角形的概念

由不在同意直线上的三条线段首尾顺次相接所组成的图形叫做三角形。组成三角形的线段叫做三角形的边； 相邻两边的公共端点叫做三角形的顶点；相邻两边所组成的角叫做三角形的内角，简称三角形的角。
2、三角形中的主要线段

（1） 三角形的一个角的平分线与这个角的对边相交，这个角的顶点和交点间的线段叫做三角形的角平分线。

（2） 在三角形中，连接一个顶点和它对边的中点的线段叫做三角形的中线。

（3） 从三角形一个顶点向它的对边做垂线，顶点和垂足之间的线段叫做三角形的高线（简称三角形的高）。

3、三角形的稳定性

三角形的形状是固定的，三角形的这个性质叫做三角形的稳定性。三角形的这个性质在生产生活中应用很广， 需要稳定的东西一般都制成三角形的形状。
[image: ]4、三角形的特性与表示三角形有下面三个特性：
（1） 三角形有三条线段

（2） 三条线段不在同一直线上	三角形是封闭图形

（3） 首尾顺次相接
三角形用符号“  ”表示，顶点是A、B、C 的三角形记作“  ABC”，读作“三角形 ABC”。
5、三角形的分类

三角形按边的关系分类如下：

[image: ]不等边三角形

[image: ]三角形		底和腰不相等的等腰三角形等腰三角形
[image: ]等边三角形三角形按角的关系分类如下：
直角三角形（有一个角为直角的三角形）

[image: ]三角形		锐角三角形（三个角都是锐角的三角形） 斜三角形
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钝角三角形（有一个角为钝角的三角形）

把边和角联系在一起，我们又有一种特殊的三角形：等腰直角三角形。它是两条直角边相等的直角三角形。

6、三角形的三边关系定理及推论

（1） 三角形三边关系定理：三角形的两边之和大于第三边。推论：三角形的两边之差小于第三边。
（2） 三角形三边关系定理及推论的作用：

①判断三条已知线段能否组成三角形

②当已知两边时，可确定第三边的范围。

③证明线段不等关系。

7、三角形的内角和定理及推论

三角形的内角和定理：三角形三个内角和等于180°。推论：
①直角三角形的两个锐角互余。

②三角形的一个外角等于和它不相邻的来两个内角的和。

③三角形的一个外角大于任何一个和它不相邻的内角。
1
注：在同一个三角形中：等角对等边；等边对等角；大角对大边；大边对大角。8、三角形的面积= 2 ×底
×高
多边形知识要点梳理


定义：由三条或三条以上的线段首位顺次连接所组成的封闭图形叫做多边形。


凸多边形

分类 1：

凹多边形

正多边形：各边相等，各角也相等的多边形叫做正多边形。

分类 2：

多边形	非正多边形：
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1、n 边形的内角和等于 180°（n-2）。

多边形的定理	2、任意凸形多边形的外角和等于 360°。

3、n 边形的对角线条数等于 1/2·n（n-3）


只用一种正多边形：3、4、6/。

镶嵌	拼成 360 度的角

只用一种非正多边形（全等）：3、4。




知	识	点	一	：	多	边	形	及	有	关	概	念

1 、	多 边 形 的 定 义 ： 在 平 面 内 ， 由 一 些 线 段 首 尾 顺 次 相 接 组 成 的 图 形 叫 做 多 边 形 .

（			1			）		多		边		形			的			一		些		要		素		： 边		：		组		成	多		边	形		的	各	条	线	段	叫	做	多	边		形	的		边	． 顶	点	： 每 相 邻 两 条 边 的 公 共 端 点 叫 做 多 边 形 的 顶 点 ．
内 角 ： 多 边 形 相 邻 两 边 组 成 的 角 叫 多 边 形 的 内 角 ， 一 个	n	边 形 有	n	个 内 角 。外 角 ： 多 边 形 的 边 与 它 的 邻 边 的 延 长 线 组 成 的 角 叫 做 多 边 形 的 外 角 。
（	2	）	在	定	义	中	应	注	意	：




① 一 些 线 段 （ 多 边 形 的 边 数 是 大 于 等 于

②	首	尾	顺	次	相	连	，	二	者

3	的 正 整 数 ） ； 缺		一	不	可	;



③理解时要特别注意“在同一平面内”这个条件	,其目的是为了排除几个点不共面的情况	,即空间

多	边	形	.

2	、	多	边	形	的	分	类	:

(1) 多边形可分为凸多边形和凹多边形，画出多边形的任何一条边所在的直线，如果整个多边形都在这

条直线的同一侧，则此多边形为凸多边形，反之为凹多边形（见图	1）.本章所讲的多边形都是指凸

多	边	形	.







凸 多 边 形

凹  多  边 形

图	1




(2) 多边形通常还以边数命名，多边形有 n 条边就叫做 n 边形．三角形、四边形都属于多边形，其中三角
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形	是	边	数	最	少	的	多	边	形	．	知 识 点
二	：	正	多	边	形	各个

角 都 相 等 、 各 个 边 都 相 等 的 多 边 形 叫 做 正 多 边 形 。 如 正 三 角 形 、 正 方 形 、 正 五 边 形 等 。


正三角形	正方形         正五边形          正六边形          正十二边形要	点		诠	释	：
各角相等、各边也相等是正多边形的必备条件，二者缺一不可. 如四条边都相等的四边形不一定是正方形，四个角都相等的四边形也不一定是正方形，只有满足四边都相等且四 个  角   也   都   相   等   的   四   边   形   才   是   正   方   形知 识 点 三 ： 多 边 形 的 对 角 线
多边形的对角线：连接多边形不相邻的两个顶点的线段，叫做多边形的对角线. 如图 2，BD 为四边形ABCD

的	一		条		对		角		线	。要		点		诠		释		：
(1) 从	n	边 形 一 个 顶 点 可 以 引 (n － 3) 条 对 角 线 ， 将 多 边 形 分 成 (n － 2) 个 三 角 形 。

(2) n	边	形	共	有	条	对	角	线	。证明：过一个顶点有n－3 条对角线(n≥3 的正整数)，又∵共有n 个顶点，∴共有n(n-3)
条对角线， 但过两个不相邻顶点的对角线重复了一次， ∴ 凸 n	边形， 共有	条对角线。




知	识	点	四	：

1. 公	式	：

多	边	形

边	形	的

的	内	角

内	角	和	为

和	公	式

.







2. 公

式	的	证	明	：




证法 1：在	边形内任取一点，并把这点与各个顶点连接起来，共构成	个三角形，这	个三角形的内角和

为	，	再	减	去	一	个	周	角	，	即	得	到	边	形	的	内	角	和	为	.




证法2：从	边形一个顶点作对角线，可以作

个	三	角	形	内	角	和	恰	好	是	边

条对角线，并且	边形 被分成形	的	内	角	和	，

个三角形，这

等	于	.



证法 3：在	边形的一边上取一点与各个顶点相连，得

个三角形，	边形内角和等于这

个三角







形	的	内	角

和	减	去	所

即

取	的	一	点	处

的	一	个	平	角	的

度	数	，

.



[image: ]
要	点	诠	释	：
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(1) 注意： 以上各推导 方法体现出将多边形问题转化为三角形问题来解决 的基础思想。



(2) 内	角

和	定	理	的

应	用	：



①	已	知
②	已	知

多		边		形		的		边		数		，		求		其		内		角		和	； 多		边		形		内		角	和	，	求	其	边	数	。



知	识	点	五	：
1. 公	式	：

多	边	形	的	外
多	边	形	的	外	角

角	和
和	等	于

公	式
360	°	.



2. 多边形外角和公式的证明：多边形的每个内角和与它相邻的外角都是邻补角，所以 边形的内角和加外角
和为	，外角和等于	.注意：n 边形的外角和恒等于 360°，它与边数的多少无关			。
要	点	诠	释	：



(1) 外	角

和	公	式	的

应	用	：



①	已	知
②	已	知

外	角	度
正	多	边

数	，	求
形	边	数

正	多	边
，	求	外

形	边	数	； 角		度		数		.



(2) 多	边	形

的	边	数	与

内	角	和

、	外	角	和	的

关	系	：



[image: ]
①n  边形的内角和等于(n－2)·180°(n≥3，n  是正整数)，可见多边形内角和与边数 n  有关，每增加

1	条	边	，	内	角	和	增	加	180	°	。

②	多	边	形	的	外	角	和	等	于	360	°	，	与	边	数	的	多	少	无	关	。
知	识	点	六	：	镶	嵌	的	概	念	和	特	征

1、定义：用一些不重叠摆放的多边形把平面的一部分完全覆盖，通常把这类问题叫做用多边形覆盖平面(或平	面	镶	嵌	)	。	这	里	的	多	边	形	可	以	形	状	相	同	，	也	可	以	形	状	不	相	同	。2 、实现镶嵌的条件： 拼接在同一点的各个角的和恰好等于 360 ° ； 相邻的多边形有公共边。
3	、	常	见	的	一	些	正	多	边	形	的	镶	嵌	问	题	：

(1) 用正多边形实现镶嵌的条件：边长相等；顶点公用；在一个顶点处各正多边形的内角之和为	360°。

(2) 只	用	一	种	正	多	边	形	镶	嵌	地	面对于给定的某种正多边形，怎样判断它能否拼成一个平面图形，且不留一点空隙？解决问题的关键在于正多
边形的内角特点。当围绕一点拼在一起的几个正多边形的内角加在一起恰好组成一个周角360°时，就能铺成一个平面图形。
事实上，正 n 边形的每一个内角为	，要求 k 个正 n 边形各有一个内角拼于一点，恰好覆盖地面，
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这样 360°＝	，由此导出 k＝	＝2＋	，而 k 是正整数，所以n 只能取 3,4，6。因而，用 相 同 的 正 多 边 形 地 砖 铺 地 面 ， 只 有 正 三 角 形 、 正 方 形 、 正 六 边 形 的 地 砖 可 以 用 。注意：任意四边形的内角和都等于 360°。所以用一批形状、大小完全相同但不规则的四边形地砖也可以铺
成	无	空	隙	的	地	板	，	用	任	意	相	同	的	三	角	形	也	可	以	铺	满	地	面	。

(1) 用	两	种	或	两	种	以	上	的	正	多	边	形	镶	嵌	地	面用两种或两种以上边长相等的正多边形组合成平面图形，关键是相关正多边形“交接处各角之和能否拼成一
个周角”的问题。例如，用正三角形与正方形、正三角形与正六边形、正三角形与正十二边形、正四边形与正八 边 形 都 可 以 作 平 面 镶 嵌 ， 见 下 图 ：
又如，用一个正三角形、两个正方形、一个正六边形结合在一起恰好能够铺满地面，因为它们的交接处各角 之 和 恰 好 为 一 个 周 角 360  ° 。规 律 方 法 指 导
1．内角和与边数成正比：边数增加，内角和增加； 边数减少，内角和减少 . 每增加一条边，内角的和
就增加 180°（反过来也成立），且多边形的内角	和	必	须	是	180	°	的	整	数	倍	. 2．多边形外角和恒等于 360°，与边数的多少无关.
3. 多边形最多有三个内角为锐角，最少没有锐角（如矩形）	；多边形的外角中最多有三个钝角，最少

没	有	钝	角	.

4. 在运用多边形的内角和公式与外角的性质求值时，常与方程思想相结合，运用方程思想是解决本节

问	题	的	常	用	方	法	. 5．在解决多边形的内角和问题时，通常转化为与三角形相关的角来解决		. 三角形是一种基本图形，是
研 究 复 杂 图 形 的 基 础 ， 同 时 注 意 转 化 思 想 在 数 学 中 的 应 用 .




经

类	型	一

典

：	多	边

例

形	内	角

题

和	及	外

透	析

角	和	定	理	应	用




1  ． 一 个 多 边 形 的 内 角 和 等 于 它 的 外 角 和 的	5	倍 ， 它 是 几 边 形 ？

总结升华：本题是多边形的内角和定理和外角和定理的综合运用.    只要设出边数	，根据条件列出关于的	方	程	，	求	出	的	值	即	可	，	这	是	一	种	常	用	的		解	题	思	路	.
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举	一	反	三	：

【 变式 1 】 若一个多边形的内角和与外角和的总度数为	1800 ° ， 求这个多边形的边数.

【

【变式 2】一个多边形除了一个内角外，其余各内角和为	2750°，求这个多边形的内角和是多少？

【	答	案	】	设	这	个	多	边	形	的	边	数	为	，	这	个	内	角	为	，

.




【变式 3 】一个多边形的内角和与某一个外角的度数总和为 1350 ° ， 求这个多边形的边数。




类	型	二	：	多	边	形	对	角	线	公	式	的	运	用







【 变 式

1  】 一 个 多 边 形 共 有	20

条 对 角 线 ， 则 多 边 形 的 边 数 是 （	） .







A ．	6
B 
．	7
C 
．	8
D 
．	9







【	变	式	2

】	一	个

十	二	边

形	有	几	条	对

角	线	。



[image: ]



总结升华：对于一个n 边形的对角线的条数，我们可以总结出规律      条，牢记这个公式，以后只要用相应的  n  的值代入即可求出对角线的条数， 要记住这个公式只有在理解的基础之上才能记得牢。类 型 三 ： 可 转 化 为 多 边 形 内 角 和 问 题



【 变 式	1 】 如 图 所 示 ， ∠ 1+ ∠ 2+ ∠ 3+ ∠ 4+ ∠ 5+ ∠ 6= 	.






【变式 2 】如图所示，求∠	A＋∠ B＋∠ C＋∠ D＋∠ E＋∠ F 的度数。
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类	型	四	：	实	际	应	用	题

4．如图，一辆小汽车从P 市出发，先到B 市，再到C 市，再到A 市，最后返回P 市，这辆小汽车共转	了	多	少	度	角	？
思 路 点 拨 ： 根 据 多 边 形 的 外 角 和 定 理 解 决 .



举	一	反	三	：	【变式 1】

如图所示，小亮从A 点出发前进 10m，向右转 15°，再前进 10m，又向右转 15°，…，这样一直走下去，当他




第	一	次	回	到	出	发	点	时	，	一	共	走	了

 	m.



[image: ]



【变式 2】小华从点A 出发向前走 10 米，向右转 36°，然后继续向前走 10 米，再向右转 36°，他以同样的方法继续走下去，他能回到点 A 吗？若能，当他走回点 A 时共走了多少米？
若       不       能       ，       写       出       理       由      。

【变式 3】如图所示是某厂生产的一块模板，已知该模板的边 AB∥CF， CD∥AE. 按规定AB、CD 的延长线相交成 80°角，因交点不在模板上，不便测量. 这时师傅告诉徒弟只需测一个角，便知道AB、CD 的延长线的夹角是否合乎规定，
你    知    道    需    测    哪    一    个    角    吗    ？    说    明    理    由    .
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