
备考 2024 年中考数学探究性训练专题 9 二元一次方程（组）

一、选择题

1．在“幻方拓展课程”探索中，小明在如图的 3×3 方格内填入了一些表示数的代数式，若图中各行、

各列及对角线上的三个数之和都相等，则 x-y=（　　）

A．2 B．4 C．6 D．8

2．如图是小慧用列表法研究关于 x，y 的二元一次方程𝑎𝑥 + 𝑦 = 𝑏整数解的规律，如图是小慧列表的

部分内容.由表可知 m，n 的值分别为（　　）

x -1 0 1 2 5

y -7 -3 1 m n

A．3，9 B．3，17 C．5，9 D．5，17

3．“九宫图”传说是远古时代洛河中的一个神龟背上的图案，故又称“龟背图”，中国古代数学史上经

常研究这一神话．数学上的“九宫图”所体现的是一个3 × 3表格，每一行的三个数，每列的三个数，

斜对角的三个数之和都相等，也称为三阶幻方，如图是一个满足条件的三阶幻方的一部分，则𝑦𝑥
的

值为（　　）

4  　 3

𝑥 -1  　

𝑦

A．9 B．1
9 C．36 D．

1
36

4．我国古代很早就对二元一次方程组进行研究，其中不少成果被收入古代数学著作《九章算

术》．《九章算术》中的“方程”一章中讲述了算筹图，如图 1．图 2 所示，图中各行从左到右列出的算

筹数分别表示未知数 xy 的系数与相应的常数项．图 1 表示的算筹图用我们现在所熟悉的方程组形式

表述出来为
3𝑥 + 2𝑦 = 11
4𝑥 + 3𝑦 = 26类似地，图 2 所示的算筹图我们可以表述为（　　）



A．
2𝑥 + 3𝑦 = 23
3𝑥 + 4𝑦 = 32 B． 2𝑥 + 3𝑦 = 23

3𝑥 + 4𝑦 = 37

C． 3𝑥 + 2𝑦 = 23
4𝑥 + 3𝑦 = 37 D．

11𝑥 + 3𝑦 = 23
3𝑥 + 4𝑦 = 32

5．小明和小亮在一起探究一个数学活动.首先小亮站立在箱子上，小明站立在地面上（如图 1），然

后交换位置（如图 2），测量的数据如图所示，想要探究的问题有：①小明的身高；②小亮的身

高；③箱子的高度；④小明与小亮的身高和.根据图上信息，你认为可以计算出的是（　　）  

A．① B．② C．③ D．④

二、填空题

6．三个同学对问题“若方程组
𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 = 𝑐1
𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 = 𝑐2

的解是
𝑥 = −1
𝑦 = −2，求方程组

5𝑎1𝑥 + 6𝑏1𝑦 = 7𝑐1
5𝑎2𝑥 + 6𝑏2𝑦 = 7𝑐2

的解”提

出各自的想法．甲说：“这个题目条件不够，不能求解”；乙说：“它们的系数有一定规律，可以试

试”；丙说“能不能把第二个方程组的两个方程的两边都除以7，通过换元替代的方法来解决”.参考他

们的讨论，求出方程组的解是　            　．

7．我国古代很早就开始对一次方程组进行研究，很多题目保留至今，如《九章算术》中有这样的一

道古代问题，“有大小两种盛酒的桶，已知 5 个大桶加上 1 个小桶可以盛酒 3 斛，1 个大桶加上 5 个

小桶可以盛酒 2 斛.1 个大桶、1 个小桶分别可以盛酒多少斛？”在这个问题中，如果设 1 个大桶可以

盛酒 𝑥 斛，1 个小桶可以盛酒 𝑦 斛，根据题意，可列方程组为　              　.”   

三、理论探究题

8．综合与探究： 

如图，在平面直角坐标系中，有𝐴(0，𝑎)，𝐵(𝑏，0)，𝐶(𝑏，𝑐)三点，其中𝑎、𝑏、𝑐满足关系式 𝑎−2

+ (𝑏−3)2 + |𝑐−4| = 0．



（1）求 A、B、𝐶三点的坐标； 

（2）如果在第二象限内有一点𝑃(𝑚，
1
2)，请用含𝑚的式子表示四边形𝐴𝐵𝑂𝑃的面积； 

（3）在（2）的条件下，当𝑚 = −1时，在𝑥轴上是否存在点𝑁，使 △ 𝐴𝐵𝑁的面积等于四边形𝐴𝐵𝑂𝑃

的面积的 2 倍？若存在，请直接写出点𝑁的坐标；若不存在，请说明理由． 

9．数学活动：探究不定方程

小北，小仑两位同学在学习方程过程中，发现三元一次方程组
3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 9

2𝑥 + 3𝑦 + 4𝑧 = 11
①
②，虽然解不

出 x，y，z 的具体数值，但可以解出𝑥 + 𝑦 + 𝑧的值．

（1）小北的方法：② × 3−① × 2，整理可得：𝑦 = 　     　；

① × 3−② × 2，整理可得：𝑥 = 　     　，∴𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 4．

小仑的方法：① + ②：　            　③；∴　     　得：𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 4．

（2）已知
3𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 9

𝑥−3𝑦−𝑧 = 3 ，试求解𝑥 + 𝑦 + 𝑧的值．

（3）学校现准备采购若干英语簿，数学簿以及作文本，已知采购 4 本英语簿，5 本数学簿，2 本

作文本需要 6 元；采购 4 本英语簿，8 本数学簿，2 本作文本需要 7.2 元，那么采购 200 本英语簿，

300 本数学簿，100 本作文本需要多少钱？

10．阅读下面的材料：若𝑚2−2𝑚𝑛 + 2𝑛2−8𝑛 + 16 = 0，求 m，n 的值．

解： ∵ 𝑚2−2𝑚𝑛 + 2𝑛2−8𝑛 + 16 = 0．

∴ 𝑚2−2𝑚𝑛 + 𝑛2 + 𝑛2−8𝑛 + 16 = 0

∴ (𝑚2−2𝑚𝑛 + 𝑛2) + (𝑛2−8𝑛 + 16) = 0

∴ (𝑚−𝑛)2 + (𝑛−4)2 = 0．

∴ (𝑚−𝑛)2 = 0，(𝑛−4)2 = 0．

∴ 𝑛 = 4，𝑚 = 4．

根据你的观察，探究下列问题：

（1）若𝑎2−6𝑎 + 9 + 𝑏2 = 0，则𝑎 = 　     　，𝑏 = 　     　；

（2）已知𝑥2−2𝑥𝑦 + 2𝑦2−4𝑦 + 4 = 0，求𝑥𝑦
的值；



（3）已知 △ 𝐴𝐵𝐶的三边长 a，b，c 都是正整数，且满足𝑎2 + 𝑏2−2𝑎−6𝑏 + 10 = 0，求 △ 𝐴𝐵𝐶的周

长．

11．某数学实验小组在探究“关于 x 的二次三项式 ax2+bx+3 的性质（a、b 为常数）”时，进行了如下

活动．

【实验操作】取不同的 x 的值，计算代数式 ax2+bx+3 的值．

x … ﹣1 0 1 2 3 …

ax2+bx+3 … 0 3 4 　 　 …

（1）根据上表，计算出 a、b 的值，并补充完整表格．

（2）【观察猜想】实验小组组员，观察表格，提出以下猜想．同学甲说：“代数式 ax2+bx+3 的值

随着 x 的增大而增大”．同学乙说：“不论 x 取何值，代数式 ax2+bx+3 的值一定不大于 4”．

请你也提出一个合理的猜想：　                                                               　

（3）【验证猜想】我们知道，猜想有可能是正确的，也可能是错误的．

请你分别判断甲、乙两位同学的猜想是否正确，若不正确，请举出反例；若正确，请加以说理．

12．你知道数学中的整体思想吗?解题中，若把注意力和着眼点放在问题的整体上，多方位思考、联

想、探究，进行整体思考、整体加减，能使问题迅速获解.

例题：已知 x2+xy=4，xy+y2=-1.求代数式 x2-y2的值.

解：将两式相减，得(x2+xy)-(xy+y2)=4-(-1)，即 x2-y2=5；请用整体思想解答下列问题：

（1）在例题的基础上求(x+y)2的值；   

（2）若关于 x、y 的二元一次方程组 4𝑥 + 𝑦 = 10𝑘
𝑥−2𝑦 = 4𝑘  的解也是二元一次方程 x+y=6 的解，求 k 的

值.  

13．对于任意实数 a，b，定义新运算“⊗”：a⊗b=2a+b.例如：3⊗4=2×3+4=10.

（1）求 2⊗(-5)的值.

（2）若 x⊗(-y)=2，且 2y⊗x=-1，求 x+y 的值.

14．在解方程组
2𝑥 + 5𝑦 = 3，①

4𝑥 + 11𝑦 = 5，②时，明明采用了一种“整体代换”的解法.

解：将方程②变形为 4x+10y+y=5，即 2(2x+5y)+y=5.③

把①代入③，得 2×3+y=5，解得 y=-1.

把 y=-1 代入①，得 x=4，

∴方程组的解决为
𝑥 = 4，
𝑦 = ―1.

请用“整体代换”法解下列方程组：



（1） 4𝑥 ― 3𝑦 = 6，
8𝑥 ― 7𝑦 = 18，。

（2） 2(x + 3) + (2y ― 1) = 11，
4(x + 3) ― 3(2y ― 1) = 17.

15．善于思考的小明在解方程组
4𝑥 + 10𝑦 = 6，①
8𝑥 + 22𝑦 = 10② 时，采用了一种“整体代换”的思想，解法如下：

解：将方程 8x+22y=10 变形为 2（4x+10y）+2y=10.③

把方程①代入③，得 2×6+2y=10，解得 y=-1.

把 y=-1 代入①，得 x=4，

∴原方程组的解为
𝑥 = 4，
𝑦 = ―1.

请你运用“整体代换”的思想解决下列问题：

（1）解方程组
2𝑥 ― 3𝑦 = 7，

6𝑥 ― 5𝑦 = 25，

（2）已知 x，y，z 满足
3𝑥 ― 2𝑧 + 12𝑦 = 47，

𝑥 + 𝑧 + 4𝑦 = 19， 试求 z 的值.

16．对于实数 x，y，定义新运算“*”：x + y = ax + by.其中 a，b 是常数，等式右边是通常的加法和

乘法运算，已知 1*2=1，（-3）*3=6.求：

（1）a，b 的值.

（2）2*（-4）的值.

17．⑴[阅读理解] 对于方程组

2𝑥 + 𝑦
3 + 2𝑥−𝑦

4 = 5
2𝑥 + 𝑦

3 − 2𝑥−𝑦
4 = 3

，不妨设
2𝑥 + 𝑦

3 =a，2𝑥−𝑦
4 =b，则原方程组就转化

成以 a，b 为未知数的方程组
𝑎 + 𝑏 = 5
𝑎−𝑏 = 3 ，解得

𝑎 = 4
𝑏 = 1．从而求得原方程组的解是

𝑥 = 4
𝑦 = 4，这种解法称

之为换元法．

⑵[问题解决] 用换元法解方程组：
3(𝑎 + 𝑏)−5(𝑎−𝑏) = 8

2(𝑎 + 𝑏) + (𝑎−𝑏) = 14

18．我们用[a]表示不大于 a 的最大整数，例如：[2.5]＝2，[3]＝3，[-2.5]＝-3；用＜a＞表示大于 a 的

最小整数，例如：＜2.5＞＝3，＜3＞＝4，＜-2.5＞＝-2．根据上述规定，解决下列问题：

（1）[-4.5]＝　     　，＜3.01＞＝　     　；

（2）若 x 为整数，且[x]+＜x＞＝2023，求 x 的值；

（3）若 x、y 满足方程组
3[𝑥] + 2 < 𝑦 >= 3
3[𝑥]− < 𝑦 >= −6，求 x、y 的取值范围．

19．阅读以下材料：对于三个数 a，b，c，用 M{a，b，c}表示这三个数的平均数，用 min{a、b，c}

表示这三个数中最小的数．例如：M{﹣1，2，3}＝−1 + 2 + 3
3 = 4

3，min{-1，2，3}＝﹣1；

min{﹣1，2，a}＝ 𝑎(𝑎 ≤ −1)
−1(𝑎 > −1)解决下列问题：



（1）min{1
2，

2
2
， 3

2
}＝　     　，若 min{2，2x+2，4﹣2x}＝2，则 x 的范围为　        　；

（2）①如果 M{2，x+1，2x}＝min{2，x+1，2x}，求 x；

②根据①，你发现了结论“如果 M{a，b，c}＝min{a，b，c}，那么        （填 a，b，c 的大小

关系）”．证明你发现的结论；

③运用②的结论，填空：若 M{2x+y+2，x+2y，2x﹣y}＝min{2x+y+2，x+2y，2x﹣y}，则 x+y

＝      ．

四、数形结合探究题

20．在理解例题的基础上，完成下列两个问题：

例题：若𝑚2 +2𝑚𝑛 + 2𝑛2−4𝑛 + 4 = 0，求 m 和 n 的值；

解：由题意得：(𝑚2 +2𝑚𝑛 + 𝑛2) + (𝑛2−4𝑛 + 4) = 0，

∴(𝑚 + 𝑛)2 + (𝑛−2)2 = 0∴ 𝑚 + 𝑛 = 0
𝑛−2 = 0 ，解得

𝑚 = −2
𝑛 = 2 ．

请解决以下问题：

（1）若𝑥2 +4𝑥𝑦 + 5𝑦2−4𝑦 + 4 = 0，求𝑦𝑥
的值；

（2）若 a，b，c 是 △ 𝐴𝐵𝐶的边长，满足𝑎2 + 𝑏2 = 12𝑎 + 8𝑏−52，c 是 △ 𝐴𝐵𝐶的最长边，且 c 为奇

数，则 c 可能取何值？

21．将完全平方公式（a±b）2＝a2±2ab+b 进行适当的变形，可以解决很多的数学问题，例如：若 a+b

＝3，ab＝1，求 a2+b2的值．

解：因为 a+b＝3，所以（a+b）2＝9，即 a2+2ab+b2＝9．

又因为 ab＝1，所以 a2+b2＝7．

根据上面的解题思路与方法，解决下列问题：

（1）若 x+y＝8，x2+y2＝40，则 xy＝　     　；

（2）若 x﹣y＝6，xy＝5，求 x2+y2的值；

（3）两个正方形 ABCD、AEFG 如图摆放，面积和为 34，BG＝8，则图中阴影部分面积

为 　     　．

22．综合与实践

小许是个爱动脑筋的学生，她在学习了二元一次方程组后遇到了这样一道题目：如图 1，长方形



𝐴𝐵𝐶𝐷中放置8个形状和大小都相同的小长方形（尺寸如图1），求图中阴影部分的面积．

（1）小许设小长方形的长为𝑥𝑐𝑚，宽为𝑦𝑐𝑚，观察图形得出关于𝑥，𝑦的二元一次方程组，解出

𝑥，𝑦的值，再用大长方形的面积减去8个小长方形的面积得到阴影部分的面积．

（2） 解决问题：

请按照小许的思路完成上述问题：

动手实践：解决完上面的问题后，小许在家里找了8张形状大小都相同的卡片，恰好拼成了一个

大的长方形如图2所示，打乱后又拼成如图3那样的大正方形，中间还留了一个洞，恰好是边长为1

𝑐𝑚的小正方形，求每个小长方形的面积．请给出解答过程．

五、实践探究题

23．根据以下素材，探索完成任务.

如何设计奖品购买及兑换方案？

素

材 1

某文具店销售某种钢笔与笔记本，已知钢笔的单价是笔记本的 2 倍，用 120 元购买笔

记本的数量比用 160 元购买钢笔的数量多 8 件.

素

材 2

某学校花费 400 元购买该文具店的钢笔和笔记本作为奖品颁发给“优秀学生”，

两种奖品的购买数量均不少于 20 件，且购买笔记本的数量是 10 的倍数.

素

材 3

学校花费 400 元后，文具店赠送 m 张(1 < 𝑚 < 10)兑

换券（如右）用于商品兑换.兑换后，笔记本与钢笔

数量相同.

问题解决

任

务 1
探求商品单价

请运用适当方法，求出钢笔与

笔记本的单价.

任

务 2
探究购买方案

探究购买钢笔和笔记本数量的

所有方案.

任

务 3
确定兑换方式

运用数学知识，确定一种符合

条件的兑换方式.



24． 现实生活中，镶嵌图案在地面、墙面乃至于服装面料设计中随处可见．在八年级课题学习“平

面图形的镶嵌”中，对于单种多边形的镶嵌，主要研究了三角形、四边形、正六边形的镶嵌问题．今

天我们把正多边形的镶嵌作为研究问题的切入点，提出其中几个问题，共同来探究.

我们知道，可以单独用正三角形、正方形或正六边形镶嵌平面．如图，用正方形镶嵌平面，可以发

现在一个顶点 O 周围围绕着 4 个正方形的内角.

试想：如果用正六边形镶嵌平面，在一个顶点周围应该围绕        个正六边形内角．

问题提出

如果我们要同时用两种不同的正多边形镶嵌平面，可能设计出几种不同的组合方案？

问题解决

猜想 1：是否可以同时用正方形、正八边形两种正多边形组合进行平面镶嵌？

分析：我们可以将此问题转化为数学问题来解决．从平面图形的镶嵌中可以发现，解决问题的关键

在于分析能同时用于完整镶嵌平面的两种正多边形的内角特点．具体地说，就是在镶嵌平面时，一

个顶点周围围绕的各个正多边形的内角恰好拼成一个周角．

验证 1：在镶嵌平面时，设围绕某一点有 x 个正方形和 y 个正八边形的内角可以拼成一个周角．根据

题意，可得方程：

90𝑥 + (8 ― 2) × 180
8 ·𝑦 = 360，整理得：2𝑥 + 3𝑦 = 8，

我们可以找到惟一一组适合方程的正整数解为
𝑥 = 1
𝑦 = 2 ．  

结论 1：镶嵌平面时，在一个顶点周围围绕着 1 个正方形和 2 个正八边形的内角可以拼成一个周角，

所以同时用正方形和正八边形两种正多边形组合可以进行平面镶嵌．

猜想 2：是否可以同时用正三角形和正六边形两种正多边形组合进行平面镶嵌？若能，请按照上述方

法进行验证，并写出所有可能的方案；若不能，请说明理由．

上面，我们探究了同时用两种不同的正多边形组合镶嵌平面的部分情况，仅仅得到了一部分组合方

案，相信同学们用同样的方法，一定会找到其它可能的组合方案．

问题拓广

请你仿照上面的研究方式，探索出一个同时用三种不同的正多边形组合进行平面镶嵌的方案，并写

出验证过程．

25．综合与探究



列方程组解应用问题要先审题、找相等关系，再设未知数、列方程，最后解方程、写出答案．设

未知数时可采用“直接设法”与“间接设法”．

甲、乙两名同学在做下面应用题：“嫩江是齐齐哈尔的母亲河，为加强河坝的防洪能力，现有一段

长为 180 米的河坝加固任务由𝐴、𝐵 两个工程队先后接力完成．𝐴工程队每天加固河道 12 米，𝐵工程

队每天加固河道 8 米，共用时 20 天．求𝐴、𝐵两工程队分别加固河道多少米？”请你根据所给题目，

解决下列问题：

（1）如果甲同学采用直接设法：

可设𝑥表示                  ▲                  ，𝑦表示                  

▲                  ，

那么依题意可列方程组：（{   ），解得（{   ）

如果乙同学采用间接设法：

可设𝑎表示                  ▲                  ，𝑏表示                  

▲                  ，

那么依题意可列方程组：（{         ），解得（{         ）

（2）请你直接写出𝐴、𝐵两工程队分别加固河道多少米？

26．根据以下信息，探索完成任务： 

如何设计招聘方案？

素

材1

某汽车制造厂开发一款新式电动汽车，计划一年生产安装240辆.每名熟练工均能独立安装

电动汽车，由于抽调不出足够的熟练工来完成新式电动汽车的安装，工厂决定招聘一些新

工人，经过培训上岗可以独立进行安装．

素

材2

调研部门发现：2名熟练工和3名新工人每月可安装14辆电动汽车；3名熟练工和2名新工

人每月可安装16辆电动汽车．

素

材3
工厂给安装电动汽车的每名熟练工每月发2000元工资，每名新工人每月发1200元工资．

（1）【任务一分析数量关系】每名熟练工和新工人每月分别可以安装多少辆电动汽车？

（2）【任务二：确定可行方案】如果工厂招聘𝑛(0 < 𝑛 < 5)名新工人，使得招聘的新工人和抽调的

熟练工刚好能完成一年的安装任务，那么工厂有哪几种工人的招聘方案？

（3）【任务三：选取最优方案】在上述方案中，为了节省成本，应该招聘新工人　     　 名.(

直接写出答案)

27．根据以下素材，探索完成任务．



探究奖项设置和奖品采购的方案



素材 1

如图，某学校举办“迎亚运庆国庆”知识竞赛，分别设置一等奖、二等奖和三等奖的

奖品．已知一盒水笔比一本笔记本的单价多 10 元，6 盒水笔和 3 本笔记本的总价为

150 元．

素材 2
若设置的获奖总人数不变，为提高同学们的参赛积极性，学校计划对获奖级别及人

数进行调整，如下表：

（1）【探求商品单价】请运用适当方法，求出每盒水笔和每本笔记本的价格．

（2）【探究设奖方案】求 m，n 所有可能的

（3）【选择最优方案】选择去哪家超市购买比较合算，请说明理由

28．阅读材料：

某市地铁公司规定：普通成人持储值卡乘坐地铁出行，每个自然月内，达到规定消费累计金额后

的乘次，享受相应的折扣优惠（如图）.地铁出行消费累计金额月底清零，次月重新累计.

每个自然月内﹐普通成人持储值卡乘坐地铁：

消费累计金额≤150 元，九五折；

150 元≤消费累计金额≤200 元，九折；

200 元≤消费累计金额≤300 元，八折；

消费累计金额≥>300 元，七五折.

例如：李老师 2 月无储值卡消费 260 元，若采用新规持储值卡消费，则需付费 

150×0.95+50×0.9+60×0.8=235.5（元）.

解决问题：

甲、乙两个成人 2 月无储值卡乘坐地铁的消费金额合计 300 元（甲消费金额超过 150 元，但不超

过 200 元）.若两人采用新规持储值卡消费，则共需付费 283.5 元.问甲、乙 2 月无储值卡乘坐地铁的

消费金额各是多少元？

29．

如何利用闲置纸板箱制作储物盒

素

材

1

如图 1 是小琴家需要设置储物盒的区域，该区域可以近似看成一个长方体，底面尺寸如图 2

所示.
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