
数学思想与方法  试题  2015年元月  陆海燕编辑  

A 

一、单项选择题 (每题4分，共40分 )  

1 (数学的第一次危机是由于出现了 (  C  )而造成的。  

A .无理数 (或?虿 )  B (整数比詈不可约  C(无理数 (或厄 )  D .有理数无法表示正方形边长  

2 (算法大致可以分为 (  A  )两大类。  

A(多项式算法和指数型算法  B (对数型算法和指数型算法  

C .  三角函数型算法和指数型算法  D(单向式算法和多项式算法  

3 (反驳反例是用____否定  的一种思维形式。 (  D )  

A(偶然  必然  B (随机  确定  C(常缝  变量  D(特殊  一般  

4 (类比联想是人们运用类比法获得猜想的一种思想方法，它的主要步骤是 (  B  )。  

A(猜测一类比一联想  B (联想一类比一猜测  C(类比一联想一猜测  D(类比一猜测一联想  

5 (归纳猜想是运用归纳法得到的猜想，它的思维步骤是 (  D )。  

A(归纳一猜测一特例B.猜测一特例一归纳  C(特例一猜测一归纳D(特例一归纳一猜测  

6 (传统数学教学只注重 (  A  )的数学知识传授，忽略了数学思想方法的挖掘、整理、提炼。  

A(形式化  B (科学化  C (系统化  D(模型化  

7 (所谓统一性，就是 (  C  )之间的协调。  

A(整体与整体  B (部分与部分  C .部分与部分、部分与整体  D(个别与集体  

8 (中国《九章算术》  的算法体系和古希腊《几何原本》____的体系在数学历史发展  

进程中争奇斗妍、交相辉映。 (  A  )  

A(以算为主  逻辑演绎  B (演绎为主  推理证明  C模型计算为主  几何作画为主  D(模型计算  几何证明  

9 (所谓数学模型方法是 (  B  )。  

A(利用数学实验解决问题的一般数学方法  B (利用数学模型解决问题的一般数学方法  



C(利用数学理论解决问题的一般数学方法  D(利用几何图形解决问题的一般数学方法  

10(公理化方法就是从 (  D 

)出发，按照一定的规定定义出其它所有的概念，推导出其它一切命题的一种演绎方法。  

A(一般定义和公理  B (特定定义和概念  C(特殊概念和公理  D(初始概念和公理  

二、判断题 (回答对或错，每题4分，共20分 )  

1 (数学抽象摆脱了客观事物的物质性质，从中抽取其数与形，因而数学抽象具有无物质性。 (  ?  )  

2 (数学公理化方法在其他学科也能起到作用，所以它是万能的。 (  × )  

3 (数学模型具有预测性、准确性和演绎性，但不包括抽象性。 (  × )  

4 (猜想具有两个显著的特点 :一定的科学性和一定的推测性。 (  ?  )  

5 (表层类比和深层类比其涵义是一样的。 (  × )  

三、简答题 (每题10分，共30分 )  

1 (为什么说数学模型方法是一种迂回式化归 ,  

答 : ?运用数学模型方法解决问题时，不是直接求出实际问题的解，因为这样做往往是行不通的或

者花费过分昂贵。?而是先将实际问题化归为一个合适的数学模型，然后通过求数学模型的解间接

求出原实际问题的解，走的是一条迂回的道路。?因此，我们说数学模型方法是一种迂回式化归。  

回答?、?各得4分 ;回答?得2分。  

2 (特殊化在数学教学中的作用有哪些 ,  

答 : ?利用特殊值 (图形 )解选择题。  ?利用特殊化探求问题结论。  ?利用特例检验一般结果。  

?利用特殊化探索解题思路。  

回答?、?、?、?各得2.5分。  

3 (为什么数形结合方法在数学中有着非常广泛的应用 ,  

答 : ?数学研究的是现实世界的数量关系和空间形式，而现实世界本身是同时兼备数与形两种属性

的，既不存在有数无形的客观对象，也不存在有形无数的客观对象。?因此，在数学发展的进程中

，数和形常常结合在一起，在内容上互相联系，在方法上互相渗透，在一定条件下互相转化。?充

分运用数形结合方法解决数学问题，对于沟通代数、三角、几何各分支之间的联系，提高分析问

题、解决问题的能力具有重要作用。  

回答?、?各得3分 ;回答?得4分。  



四、开放题 (10分 )  

1 .结合自己的教学经验，谈谈目前的数学课程改革呈现的特点。  

当前我国数学课程改革并不局限在课程上，实际涉及了教育思想、教育目标、教育内容、教育方

法等各个方面。可以说，人们对任何时期的数学教育都不会说“满意”，随着社会的发展、科技

的进步，数学教育的改革是永恒的。总结国内外数学教育改革经验，我们认为在当前的数学课程

改革中如下问题应特别关注。  

1 (全面贯彻党的教育方针，大力推进素质教育。  

2 (综合考虑数学教育的社会功能和育人功能。  

3 (深刻理解数学“双基”的内涵。  
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4 (强调学习的过程和学习的方法。  

5 (课程内容强调书本知识、生活知识、社会实践性知识的联系。  

6 (处理好学生的自主探究式学习与教师的适度引导、帮助的关系。  

7 (加强信息技术与数学课程的整合。  

B 

一、判断题 (回答对或错，每题4分，共20分 )  

1 (数学抽象摆脱了客观事物的物质性质，从中抽取其数与形，因而数学抽象具有无物质性。 (  )  

2 (一个数学理论体系内的每一个命题都必须给出证明。 (  )  

3 (反例在否定一个命题时并不具有特殊的威力。 (  )  

4 (不可公度性的发现引发了第二次数学危机。 (  )  

5 (最早使用数学模型方法的当数中国古人。 (  )  

二、填空题 (每空格3分，共30分 )  

6 (数学的第一次危机是由于出现了  而造成的。  

7 (传统数学教学只注重  的数学知识传授，忽略了数学思想方法的挖掘、整理、提炼。  

8 (所谓数学模型方法是—— 



9(菱形概念的抽象过程就是把一个新的特征 :  

，加入到平行四边形概念中去，使平行四边形概念得到了强化。  

10 .在计算机时代，  已成为与理论方法、实验方法并列的第三种科学方法。  

11(反驳反例是用  否定  的一种思维形式。  

12(化归方法包含的三个要素是  、  、  。  

三、简答题 (每题10分，共40分 )  

13(简述类比的含义，数学中常用的类比有哪些 ,14 .常量数学应用的局限性是什么 ,  

15(简述代数解题方法的基本思想。  

16(简述《九章算术》与《几何原本》两大著作的特点。  

四、论述题 (10分 )  

17(试用框图表示用特殊化方法解决问题的一般过程并加以说明。  

试卷代号 :1173 

中央广播电视大学2010-2011学年度第一学期“开放本科”期末考试  

数学思想与方法试题答案及评分标准  

(供参考 )  

2011年1月  

一、判断题 (每题4分，共20分 )  

1 (是  2 (否  3 (否  4 (否  5 (是  

二、填空题 (每空格3分，共30分 )  

6 (无理数 (或?虿 )7 (形式化  

8 (利用数学模型解决问题的一般数学方法9(组邻边相等  

10(计算方法  

11(特殊  一般  

12 .化归对象  化归目标  化归途径  



三、简答题 (每题10分，共40分 )  

13 .简述类比的含义，数学中常用的类比有哪些 ,  

答 : ?所谓类比，是指由一类事物所具有的某种属性，推测与其类似的事物也具有这种属性的一种

推理方法 (5分 )。

数学中常用的类似有表层类比、深层类比、沟通类比 (5分 )。  

14 .常量数学应用的局限性是什么 ,  

答 : ?在建立了太阳中心理论后，17世纪的人们面临了如何改进计算行星位置，以及如何解释地球

上静止的物体保持

不动、下降的物体还落在地球上等之类的问题 (3分 )。?这类问题的核心是物体的运动。面对这类

带有运动特征的问题，

人们已有的数学知识 :算术、初等代数、初等几何和三解等构成的初等数学，显得无效 (3分 )。?由

于初等数学都是以不

变的数量 (即常量 )和固定的图形为其研究对象 (因此这部分内容也称为常量数学 )。运用这些知识可

以有效地描述和解释

相对稳定的事物和现象。可是，对于这些运动变化的事物和现象，它们显然无能为力 (4分 )。  

15 .简述代数解题方法的基本思想。  

答 :代数解题方法的基本思想是，?首先依据问题的条件组成内含已知数和未知数的代数式，并按

等量关系列出方程 (5分 ) ; ?然后通过对方程进行恒等变换求出未知数的值 (5分 )。16.简述《九章算

术》与<几何原本》两大著作的特点。  

答 :《几何原本》特点 :封闭的演绎体系、抽象化的内容、公理化的方法 : (5分 )《九章算术》特点 :开

放的归纳体系、算法化的内容、模型化的方法。 (5分 )四、论述题 (10分 )  

17 .答 :试用框图表示用特殊化方法解决问题的一般过程并加以说明。  



这个框图告诉我们 :  
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?若我们面对的问题A解决起来比较困难，可以先将A特殊化A’，因为A'与A相比较，外延变小，

因此内涵势必增多，

所以由A『所导出的结论B7，它包含的内涵一般也会比较多 (2 .5分 )。?把信息B7反馈到问题A中

，就会为问题解决提供

一些新的信息，再去推导结论B就会比较容易一些 (2 .5分 )。  

?若解决问题A仍有困难，则可对A再次进行特殊化，进一步增加信息量，如此反复多次，最终推

得结论B，使问题A

得以解决 (2 .5分 )。  

C 

一、单项选择题 (每题4分，共40分 )  

1 (所谓类比，是指 (  )。  

A(由一类事物推测与另一类事物的相似的一种推理方法  

B (由一类事物所具有的某种属性，可以推测与其类似的事物也具有该属性的一种推理方法  

C(根据某种事物的属性知道另一种事物的属性的一种方法  

D(两类事物具有可比性的一种推理方法  

2 (猜想具有两个显著特点 (  )。  

A .推测性与准确性  B (科学性与精准性  C(准确性与必然性  D(科学性与推测性  

3 (所谓数学模型方法是 (  )。  

A(利用数学模型解决问题的一般数学方法  B (利用数学原理解决问题的一般数学方法  

C(利用数学实验解决问题的一般数学方法  D(利用数学工具解决问题的一般数学方法  

4 (数学模型具有 (  )特性。  

A(抽象性、随机性和演绎性、预测性  B (抽象性，准确牲和必然性、预测性  

C(抽象性、准确性和演绎性、预测性  D(抽象性、准确性和演绎性、偶然性  



5(概括通常包括两种 :经营概括和理论概括。而经验概括是从事实出发，以对个别事物所作的观察

陈述为基础。上升为普

遍的认识——( )的认识。  

A .由对个体特性的认识上升为对个体所属的种的特性  B (由个体特性的认识上升为集体特性  

C(有集体特性上升为个体特性  D(由属的特性上升为种的特性  

6 .三段论是演绎推理的主要形式，它由 ( )三部分组成。  

A .  大结论、小结论和推理  B (小前提、小结论和推理  

C(大前提、小结论和推理  D(大前提、小前提和结论  

7 .传统数学教学只注重———的传授，而忽略对知识发生过程中——的挖掘  

A .  具体化数学知识，数学理论方法  B (形式化数学知识，数学思想方法  

C(数学解题强化，数学思想方法  D(数学系统结构知识，数学思想方法  

8 .特殊化方法是指在研究问题中， (  )的思想方法  

A .  运用特殊方法解决问题  

B (从对象的一个给定集合出发，进而考虑某个包含于该集合的较小集合  

C(从对象的一个给定范围出发，进而考虑某个包含于该范围的较小范围  

D(从对象的一个给定区间出发，进而考虑某个包含于该区间的较小区间  

9 .分类方法的原则是 (  )  

A .  按种类逐步划分  B (按作用逐步划分  

C(按性质逐步划分  D(不重复，无遗漏，标准同一，按层次逐步划分  

10(数学模型可以分为三类 ( )  

A .  人口模型，交通模型，生态模型  B (规划模型，生产模型，环境模型  

C(概念型，方法型，结构型  D(初等模型，几何模型，图论模型  

二、判断题 (回答对或错，每题4分，共20分 )  
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1(随机现象就是杂乱无章的现象，无论是个别还是整体，其随机现象都没有规律性。 (  )  

2 (数学学科的新发展——

分形几何，其分形的思想就是将某一对象的细微部分放大后，其结构与原先的一样。 (  )  

3 (我国中小学数学成绩举世公认，“高分必然产生高创造力”，我国中学生的科学测试成绩名列

前茅。 (  )  4 (我国《数学课程标准》指出，数学知识就是“数与形以及演绎的知识”。 (  )  

5 (数学基础知识与数学思想方法是数学教学的两条主线，而且是两条明线。 (  )  

三、简答题 (每题10分，共30分 )  

1 (简述类比的含义，数学中常用的类比有哪些 ,  

2 (简述计算工具的发展。  

3 (简述小学数学加强数学思想方法教学的重要性，具体表现 ,  

四、开放题 (10分 )  

结合教材的第11、12章，谈谈目前你所在的小学其数学教育教学情况及改革设想。  

C答案  

一、单项选择题 (每题4分，共40分 )  

1 (B2 .D 3(A 4(C 5 .A6(D 7(B 8(B  9(D10.C二、判断题 (每题4分，共20分 )  ‘ 1(错  (一2(对  

3 (错  4 (对  5 (错三、简答题 (每题10分，共30分 )  

1 (答 : ?所谓类比，是指由一类事物所具有的某种属性，推测与其类似的事物也具有这种属性的一

种推理方法。类比又称为类比法，或者类比推理。  

?在数学中，常见的类比有 :直线和平面的类比，平面与空间的类比，数与式的类比，方程与不等

式的类比，数与形的类比，一元与多元的类比，有限与无限的类比。  

回答?、?各得5分。  

2 (答 : ?经历了古代的计算工具 ; ?手摇计算机、对数计算尺等机械式计算工具 ;电动式计算机 ; ?机电

式计算机 ; ?集成电路计算机、大规模集成电路计算机几个主要阶段。  

回答?、?、?、?各得2.5分。  

3 (答 : ?数学思想方法是联系知识与能力的纽带，是数学科学的灵魂，它对发展学生的数学能力，

提高学生的思维品质都具有十分重要的作用。  

具体表现在 :  



?掌握数学思想方法能更好地理解数学知识。  

?数学思想方法对数学问题的解决有着重要的作用。  

?加强数学思想方法的教学是以学生发展为本的必然要求。回答?、?、?、?各得2.5分。  

四、开放题 (10分 )  

本题答案不唯一，只要言之有理即可。  

D (  

一、  填空题  

1古代数学大致可以分为两种不同的类型，一种是崇尚逻辑推理，以《几何原本》为代表 ;一种是

长于计算和实际应用，以 (《九章算术》 )为典范。  

2、在数学中，建立公理体系最早的是几何学，而这方面的代表著作是古希腊欧几里得 (《几何原

本》 )  

3、《几何原本》所开创的 (公理化 )方法不仅成为一种数学陈述模式，而且还被移植到其它学科，

并且促进他们的发展。  

4、推动数学发展的原因主要有两个 : (1 ) (实践的需要， (2 )理论的需要 )数学思想方法的几次突破就

是这两种需要的结果。  

5、变量数学产生的数学基础是 (解析几何 )，标志是 (微积分 )  

6、 (数学基础知识和数学思想方法 )是数学教学的两条主线。  

7、随机现象的特点是 (在一定条件下，看你发生某种结果，也困难不发生某种结果。  

8、等腰三角形的抽象过程，就是把一个新的特征 (两边相等 )加入到三角形概念中去，使三角形概

念得到强化。  

9、学生理解或掌握数学思想方法的过程有如下三个主要阶段， (潜意识阶段、明朗化阶段、深刻

理解阶段 )  

10、数学的统一性是客观世界统一性额反映，是数学中各个分支固有的内在联系的体现，它表现

为 (数学的各个分支相互渗透和相互结合 )的趋势。  

11、强抽象就是指通过 (把一些新特征加入到某一概念中去而形成新概念的抽象过程。  
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12、菱形概念的抽象过程就是把一个新的特征 (一组邻边相等 )加入到平行四边形概念中去，使平

行四边形概念得到了强化。  13、演绎法与 (归纳法 )被认为是理性思维中两种最重要的推理方法。  



14、所谓类比是指 (由一类事物所具有的某种属性，可以推测与其类似的事物也具有该属性的一种

推理方法 )常称这种方法为类比法，也称类比推理、  

15、反例反驳的理论依据是形式逻辑的 (矛盾律 )  

16、猜想具有两个显著特点 : (具有一定的科学性、具有一定的推测性 )  

17、三段论是演绎推理的主要形式，三段论由 (大前提、小前提、结论 )三部份组成。  

18、化归方法是指 (把待解决的问题，通过某种转化过程，归结到一类已经能解决或较易解决的问

题中，最终获得原问题的答的一种方法 )  

19、在化归过程中，应遵循的原则是 (简单化原则、熟悉化原则、和谐化原则 )  

20、在计算机时代， (计算方法 )已经成为与理论方法，实验方法并列的第三种科学方法。  

21、算法具有下列特点 (有限性、确定性、有效性 )  

22、算法大致可以分为 (多项式算法和指数型算法 )  

23、匀速直线运动的数学模型是 (一次函数 )  

24、所谓数学模型方法是 (利用数学模型解决问题的一般数学方法 )  

25、分类必须遵循的原则是 (不重复、无遗漏、标准同一。 )  

26、所谓数形结合方法，就是在研究数学问题时， (由数思形、见形思数、数形结合考虑问题的 )

一种思想方法。  

27、所谓特殊化是指在研究问题过程中 (从对象的一个给定集合出发，进而考虑某个包含于该集合

的较小集合 )的思想方法。  

28、面对一个问题，经过认真的观察和思考，通过归纳或类比提出猜想，然后从两个方面入手 (演

绎证明此猜想为真、或者寻找反例说明此猜想为假 )，并进一步修正或否定此猜想。  

29、化归方法的三个要素是 (化归对象、化归目标、化归途径 )  

30、根据学生掌握数学思想方法的过程由潜意识、明朗化、深刻理解三个阶段，课相应地将数学

思想方法教学设计成 (多次孕育、初步理解、简单应用 )三个阶段。  

31、 (数学思想方法 )是联系数学知识与数学能力地纽带，是数学科学地灵魂，它对发展学生的数

学能力，通过学生的思维品质都具有十分重要的作用。  

32、一个概括过程包括 (比较、区分、扩张和分析 )等几个主要环节。  

33、算法的有效性是指 (如果使用该算法从它的初始数据出发，能够得到这一问题的正确解决 )  



34、数学从研究对象大致可以分成两大类， (数量关系、空间形式 )  

二、判断题 (只要答是或否 )  

1、计算机是数学的创造物，又是数学的创造者。 (是 )  

、抽象得到的新概念与表达原来的对象的概念之间一定有种属关系 (否 )  2

3、一个数学理论体系内的每一个命题都必须给出证明 (否 )  

4、九章算术不包括代数、几何内容 (否 )  

5、即没有脱离数学知识的数学思想方法，也没有不包括数学思想方法的数学知识 (是 )  

6、数学模型方法在生物学。经济学、军事学等领域没应用 (否 )  

7、在解决数学解时，往往需要综合运用多种数学思想方法才能取得效果 (是 )  

8、如果某一类问题存在算法，并且构造出这个算法，就一定能求出该解的精确解。 (否 )  

9、对同一数学对象，若选取不同的标准，可以得到不同的分类 (是 )  

10、数学思想方法教学隶属于教学范畴，只要贯彻通常的数学教学原则，就可实现数学思想方法

的教学目标 (否 )  11、由类比法推得的结论必然正确 (否 )  

12、有时特殊情况能与一般情况等价 (否 )  

13、完全归纳法实质上属于演绎推理的范畴 (是 )  

14、古希腊的柏拉图曾在他的学校门口张榜声明，不懂几何的人不得入内，这是因为他的学校里

所学习的课程要用到很多几何知识 (否 )  

15、完全归纳法的一般推理形式是 :设s=A1 A2 An ,由于A1 A2 An 

具有性质P，因此推断几何s中的每一个对象都具有性质P(否 )  

二简答题  

1、为什么说《几何原本》是一个封闭的演绎体系 ,  

《几何原本》是数学中最早形成的演绎体系。在形式上，它是以少数原始概念，如点、线、面等

等，和不证明的公设和公里为基础，运用亚里士多德所创立的逻辑学，把当时所知的几何学中的

主要命题全部推演出来，从而形成一个井然有序的整体。在这个整体中，除了推导时所需要的逻

辑规则外，每个定理的证明所采用的论据均是公设、公理或前面已经证明过的定理，因此《几何

原本》是一个封闭的演绎体系。  



另外，从《几何原本》与当时的社会生产、生活的关系看，它的理论体系的理论体系回避任何与

社会生产现实生活有关的应用问题，因此对于社会生活的各个领域来说，它也是封闭的。  

所以，《几何原本》是一个封闭的演绎体系。  

2、试对《九章算术》思想方法的一个特点算法化内容加以说明 ,  

《九章算术》在每一章内先列举若干个实际问题，并对每个问题都给出答案，然后再给出“术”

，作为一类问题的共同解法。以后遇到其他同类问题，只要按“术”给出的程序去做就一定能求

出问题的答案，书中的“术”就是算法。  

3、简述确定性现象、随机现象的特点，以及确定性数学的局限性 ,  

人们常常遇到两类截然不同的现象，一类是决定性现象。其特点是 :在一定的条件下，其结果完全

被决定，或者完全肯定，或者完全否定，不存在其他可能。即这种现象在一定的条件下必然会发

生某种结果，或者必然不会发生某种结果  

另一类是随机现象，其特点是 :在一定的条件下，可能发生某种结果，也可能不发生某种结果。  

在数学学科中，人们常常把研究决定性现象数量规律的那些数学分支称为确定数学。用这些的分

支来定量地描述某些决定性现象的运动和变化过程，从而确定结果。  
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但是由于随机现象条件和结果之间不存在必然性联系，因此不能用确定数学来加以定量描述。同

时确定数学也无法定量地揭示大量同类随机现象中所蕴涵的规律性。这些是确定数学的局限所在

。  

4、简述计算机在数学方面的三种新用途 ,  

在数学方面，计算机至少有三种新的用途，第一，用来证明一些数学命题，而通常证明这类命题

，需要进行异常巨大的计算与演绎工作 ;第二，用来预测某些数学问题的可能结果 ;第三，用来作为

一种验证某些数学问题结果的正确性的方法。  5、简述数学抽象的特征 ,  

数学抽象有以下特征 : (1 )数学抽象具有无物质性。数学抽象摆脱了客观事物的物质性质，从中抽取

其数与形，因而数学抽象具有无物质性。 (2 )数学抽象具有层次性 :数学概念是数学抽象的结果，但

是不同的数学概念又表现出数学抽象的层次性。例如，自然数概念是从客观事物中抽象出来的，

字母a表示的数又是在对数的抽象后的结果。 (3 )数学抽象过程要凭借分析或直觉 ; (4 )数学的抽象

不仅有概念抽象还有方法抽象  

6、简述化归方法在数学教学中的应用 ,  



化归方法在数学教学中的功能至少可以归结为以下三个方面 : (1 )利用化归方法学习新知识 :数学中

许多概念的形成过程或数学的定义，就是渗透着化归的思想方法。实数的引进以及运算法则和大

小比较的确定，是建立在有理数运算和大小比较的基础上的，它是借助极限来实现这种转化的。 (

2 )利用化归方法指导解题 ; (3 )利用化归原则理清知识结构 :运用化归思想方法可将零星纷乱的知识

编织成一张有序的主次分明的知识网络，做到易懂、易记、易用。  

7、简述用MM数学模型解决实际问题的基本步骤，并用框图加以表述 ,  

用MM方法解决实际问题的基本步骤为 (1 )从现实原型抽象概括出数学模型 ; (2 )在数学模型上进行

逻辑推理、论证或演算，求得数学问题的解 ; (3 )下数学模型过渡到现实原型，即把研究数学模型所

得到的结论，返回到现实原型上去，便得到实际问题的解答。  

MM方法解题的基本步骤框图表示如下 :  

8、试用框图表示用特殊化方法解决实际问题的一般过程 ,  

用特殊化解决问题的一般过程，可以用框图表示，若我们面对的问题A解决起来比较困难，可以先

将A特殊化为  ，因为  与A相比较，外延变小，因此内涵势必增多，所以由  所导出的结论  

，它包含的内涵一般也会比较多。把信息  

反馈到问题A中，就会为问题解决提供一些新的信息，再去推导结论B就会比较容易一些。若解决

问题A仍有困难，即可对A 

再次进行特殊化，进一步增加信息量，如此反复多次，最终推得结论B，使问题A得以解决。  

(若信息不够则重复进行 )  

9简述化归方法的和谐化原则 ,  

和谐化是数学内在美的主要内容之一。美与真在数学命题和数学解题中一般是统一的。因此，我

们在解题过程中，可根据数学问题的条件或结论以及数、式、形等结构特征，利用和谐美去思考

问题，获得解题信息，从而确立解题的总体思路，达到以美启真的作用。例如 :  

10、什么是算法的有限性特点 ,试举一个不符合有限性特点的例子。  

一个算法必须在有限步内终止。例如，十进制小数的除法的算法。若取数4.5和3作为初始数据 ,计

算过程为  

得到的结果为1.5 .但是对初始数据20和3,计算过程为  

无论怎样延续这个过程都不能结束 ,同时也不会中断 .如果在某一处中断过程 ,我们只能得到一个近

似的、步准确的结果。而且如果在某一处中断计算过程已经不是执行原来的算法。可见，十进制

小数除法对于20和3这组数不符合算法的“有限性”特点。  

11、简述培养数学猜想能力的途径 ,  

用猜想学习新知识 ;用猜想探究数学规律用猜想帮助解题。  



12、简述特殊化方法在数学教学中的应用 ,  



答  

特殊化方法在数学教学中的应用大致有如下几个方面 : ?利用特殊值 (图形 )解选择题 ; ?利用特殊化探

求问题结论 ; ?利用特例检验一般结果 ; ?利用特殊化探索解题思路。  

13、什么是类比猜想 ,并举一个例子说明  

人们运用类比法，根据一类事物所具有的某种属性，得出与其类似的事物也具有这种属性的一种

推测性的判断，即猜想，这种思想方法称为类比猜想。例如，分式与分数非常相似，只不过用字

母替代数而已。因此，我们可以猜想，分式与分数在定义、基本性质、约分、通分、四则运算等

方面都是对应相似的。事实也确是如此。  

14、什么是归纳猜想 ,并举一个例子说明。  

人们运用归纳法，得出对一类现象的某种一般性认识的一种推测性的判断，即猜想，这种思想方

法称为归纳猜想。例如，人们在量度了很多圆的周长和半径以后，发现它们的比值总是近似地等

于3.14，于是提出了圆周率是3.14地猜想。后来数学家从理论上证明了圆周率地数值为  

，果然和3.14很接近。  

15、简述将化隐为显列为数学思想方法教学的一个原则的理由。  

由于数学思想方法往往隐含在知识的背后，知识教学虽然蕴含着思想方法，但是如果不是由意识

地把数学思想方法作为教学对象，在数学学习时，学生常常只注意到处于表层地数学知识，而注

意不到处于深层的思想方法。因此，进行数学思想方法教学时必须以数学知识为载体，把隐藏在

知识背后的思想方法显示出来，使之明朗化，才能通过知识教学达到思想方法教学之目的。例如

在解决有关应用问题时，为了使学生弄清问题的数量关系，寻找到有效的解题策略，往往借助图

示就能使问题得到解决。这种将图形与数量关系紧密联系起来解决问题的数形方法，教材中并没

有明确地表述出来，需要学生用心体会，才能领悟到，但这不是所有学生都能达到的。实施数学

思想方法教学，就要求教师按照“化隐为显”的原则，对教材下一番改造制作的功夫。  

二、解答题  
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1、运用方程模型解答应用题时，其中最重要的是“设想问题已经解出”，“用两种不同方法表示

同一个量”，“方程个数和未知量个数相等”这三个要点，这是为什么，请阐述你的理解。  

设想问题已经解出，即在列式时将未知量与已知量同等对待。这是列方程中的一个重要思想，也

是它优于算术之处。在算术列式中，未知量只能列在等号左边，且系数必须为1，已知量只能在等

号右边出现。已知量与未知量的地位截然不同，因此列式比较困难，而在方程列式中，已知量与

未知量处于同等地位，都可以在等号两边出现，于是列式就容易多了。  

“用两种不同方法表示同一个量”这是列方程的关键。所谓方程，其实就是用两种不同的方法表

示同一个量，并用等号联结起来。  
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