
模拟电子技术基础



课程的性质和目的

电子技术方面入门性质的技术基础课。通过本

课程的学习，获得电子技术方面的基本理论、基本

知识和基本技能；了解电子技术的发展概况，培养

分析问题和解决问题的能力，为学习后续课程、为

学习电子技术在工程技术中的应用打好基础。



电子技术是研究电子器件、电子电路及其
应用的科学技术。

1. 电子技术的发展

电子技术的发展很大程度依赖于电子元器件的发展。
电子管-半导体晶体管-集成电路

1904年真空电子管问世
1947年晶体管诞生 1958年集成电路研制成功

电子技术的发展反过来又促进了电子元器件的发展—
不断涌现出新的元器件。



世界第一台计算机，ENIAC，1946年 新中国第一台电子计算机由1280只电子管构成

1964年，中国第一台晶体管电子计算机441-B计算机在哈军工问世，同年，109乙型大
型晶体管计算机问世，开启了晶体管电子技术的迅速发展。



电子技术的应用

汽车、电子 医疗器械 通信、广播 军事、工业 计算机、存储
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2.模拟信号与模拟电路

按照处理信号的不同

模拟电路

数字电路

模拟信号：对应任意时间t均有确定

的函数值电压u或电流i，并且电压

或电流的幅值是连续取值的，即在

时间和数值上均具有连续性。

数字信号：在时间和数值上均具有
离散性。 u或i的变化在时间上不连
续，总是发生在离散的瞬间。



电子系统的供电电源

传感器
接收器

隔离、滤波、
放大、阻抗变换

运算、
转换、比较

功率放大
A/D转换

3.模拟电子系统的组成

第2、3章放大电路
第5章集成运算放大器
第6章负反馈放大电路
第 7章运算放大器的应用

第4章集成运算放大器
第6章负反馈放大电路
第 7章运算放大器的应用
第8章信号产生电路

第4章 功率放大电路

第9章 直流稳压电源

信号的获取 信号的处理 信号的加工 信号的执行



1）牢固掌握三基（基本概念、基本电路、基本分析方法）；

2）逐步树立工程观点；

3）重视实验。

（1）基本内容的处理原则

4.课程的基本学习方法

电子器件——管——掌握外特性

基本电路——路——课程重点

应用电路——用——广泛了解

原则：三者结合，管为路用，以路为主。

（2）注意点
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会看：定性分析

会算：定量计算

会选：电路形式、器件、参数

会调：测试方法 （实验课进行训练）

“定性分析、定量计算、实验调整” 相结合。

6.成绩评定方法

平时成绩占期末总成绩的20%，期末考试占总成绩的80%。

5.预期目标
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1.1 半导体基础知识

1.2 PN结

1.3 半导体二极管

1.4 特殊二极管

第1章 半导体二极管及其应用电路



12

➢ 掌握PN结形成的物理过程、PN结的特性；

➢ 了解二极管的内部结构及工作原理；

➢ 掌握二极管的伏安特性曲线；

➢ 掌握二极管的几种等效模型及其分析方法；

➢ 了解二极管的主要参数。



1.1 半导体基础知识

根据物体导电能力(电阻率)的不同，来划分

导体、绝缘体和半导体。

1.半导体
导电性能介于导体和绝缘体之间的物质。

典型的半导体有硅Si和锗Ge以及砷化镓GaAs等。
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掺杂性

（1）半导体特性



（2）本征半导体的共价键结构

硅原子空间排列及共价键结构平面示意图

(a) 硅晶体的空间排列 (b) 共价键结构平面示意图

(c)

价电子

 

+4 

硅原子结构简化模型

原子核



本征激发和复合的过程

2.两种载流子

特点

电子、空穴两种载流子

成对出现；

常温下载流子数量少，

导电性差；

受外界影响大。



3.杂质半导体

1) N型半导体

2) P型半导体

在本征半导体中掺入某些微量元素作为杂质，可使

半导体的导电性发生显著变化。掺入的杂质主要是三价

或五价元素。掺入杂质的本征半导体称为杂质半导体。
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