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悬 挑 构 架 施 工 方 案

一、工程概况：

我单位施工的瑞泽源一里洋房28#、29#楼工程，地上为十九(十二)层，地 

下负一层框架剪力墙结构，总建筑面积为18285m²。28#楼原图纸设计部分无构架 

层梁、板、柱结构施工图(注：左单元⑥~⑩轴交K~       轴之间)。2008年4 

月11日我部收到⑥~⑩轴交K~    轴之间构架梁、板、柱结构施工图。由于构 

架层梁底标高为60.37m,⑥~⑩   轴交  轴外悬挑为5.35m,K~⑩    轴交⑥轴 

外悬挑为2.85m,  外架已在12层顶标高(34.8m)外悬挑至本层标高52.2m,  根据外 

悬挑架验收规范及28#楼外架专家论证(垂直高差为20.3m),  如另在外悬挑架继续 

悬挑2.85m, 垂直高差8.8m, 显然不能满足脚手架验收规范及28#楼脚手架施工方 

案要求。另29#楼右单元屋面构架原图纸设计为钢结构，现改为钢筋砼结构，也造 

成⑬~20轴交①轴外悬挑1.4m。

我单位项目部根据实际的施工难度和安全保障等问题编制此施工方案，以便 

完成该项变更的施工，确保施工质量和施工安全，用以下技术处理措施进行施工：

二、材料要求

现浇面木板厚度为20～30mm,  梁底板厚度为50mm, 方木为100×100mm,   
多胶板厚度为18mm; 钢管选用现行国家标准《直缝电焊钢管》(GBT13793)   中 3 

号普通钢管，其质量应符合国家标准《碳素结构钢》(GBT700)  中 Q235-A 级钢的 

规定，采用的钢管类型应为国家标准 o48×3.5;    扣件采用可锻铸铁制作的扣件， 

其材质应符合现行国家标准《钢管脚手架扣件》(GB15831)   的规定，扣件螺栓拧 

紧扭力矩不应小于40N·m,    且不应大于65N·m;I18      选用钢材质量符合国家标 

准结构钢。

三 、技术质量要求

1、具有足够的强度、刚度和稳定性，能可靠地承受砼的重量和侧压力，以及 

在施工过程中所产生的荷载。

2、浇筑砼时，必须安排2-3名专业木工，随时观察模板支撑系统，发现问题 

及时调整和抢修，严禁带隐患作业。
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3、满堂脚手架要保证横成向，纵成方，立杆杆身垂直。搭接处交替错开，纵
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向水平杆平直，横向水平平齐，立杆间距、步距、纵距、横距等均要符合规范要 

求，架子与建筑物连接牢固，保持架子整体牢固、稳定、安全、适用。

4 、模板支架搭设要求，设纵横水平拉杆六道(扫地杆一道距地0.3m),  四 周 

均设剪刀撑，中间在长方设一道横向剪力撑，且于57.2m 标高与夹层采用连墙件 

连接。

5、28#楼悬挑梁采用9米18#工字钢作悬挑件，悬挑梁后端用两道20圆钢筋 

固定在砼墙或梁上，有于部分现浇钢筋砼墙已浇筑结束，部分工字钢无法伸入， 

采用18#工字钢焊接在悬挑梁后端，在用20圆钢固定在梁上，此外为稳定挑梁的 

位置，在挑梁支点处(即楼板封口梁处)在固定一根20圆钢锚卡。

6、28#楼在悬挑工字钢上搭设脚手架，其立杆必须设置在工字钢上，立杆横 

距0.8米，纵距1.4m, 步距为1.4～1.5m,  外伸悬挑梁长度与因定梁长度之比应达 

到1:2的比例，工字钢要侧立放，在悬挑部分采用竹笆和安全网满铺，为了工字钢 

稳定性及卸荷，在悬挑工字钢端头处，向下一层预埋一个固定点，斜支一根工字 

钢支撑及在55.1m 标高处在增设一根18#工字钢，采用14#钢丝绳与悬挑端固定(及 

在57.2标高楼面梁预埋16圆钢的吊环，悬吊处大横杆与立杆用双扣件连接，钢丝 

绳均用扎头固定(见附图)。29#楼在右单元29.0m标高处13轴及16轴交F 轴~1/C 

轴之间放置2根6米I18 作为支撑，采用14#钢丝绳与I18  固定(及在31.9m标高 

楼面梁或墙固定),悬吊处大横杆与立杆用双扣件连接，钢丝绳均用扎头固定。其 

立杆必须设置在工字钢上，立杆横距0.8米，纵距1.4m, 步距为1.4～1.5m,  (见 

附图)。

7、砼浇筑：即先浇筑柱、墙砼，待柱、墙砼强度达到75%以上时，在进行梁 

板模板、钢筋、砼施工。

四 、模板拆除

1、模板的拆除，除了侧模应以能保证砼表面及棱角不受损坏时(砼强度大于  

1.2/mm2)     方可拆除外，底模应按《混凝土结构工程施工及验收规范》  

(GB50204-2002)   的有关规定执行。

2、拆模时，拆除区域设置警戒线并设专人监护，操作者应站在安全处，以免 

发生安全事故，待该片模板全部拆除后，方准将模板、支梁等运出堆放。
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五、满堂脚手架计算书

钢管脚手架计算参照《建筑施工扣件钢管脚手架安全技术规范》计算的脚手 

架为满堂脚手架，连墙件采用三步三跨。高支撑架的计算参照《建筑施工扣件式 

钢管脚手架安全技术规范》(JGJ130-2001)。

本计算书还参照《施工技术》2002.3.《扣件式钢管模板高支撑架设计和使用 

安全》,供脚手架设计人员参考。模板支架搭设高度为60.7米，基本尺寸为：梁截 

面 B×D=250mm×450～700mm,     跨度分别长5.35m(2.85m)    的矩形梁，梁底距 

地8170mm,  模板底钢管的顶撑间距选为800mm,  侧模立柱间距选用500mm。

1、扣件式钢管支模架搭设

钢管扣件必须符合规范要求，必须要有出厂合格证与质保书，并且要有复试 

报告。有裂纹，严重弯曲变形锈的钢管，严禁用于支模架搭设中，钢管采用中48*3.5 

的焊接的焊接钢管，扣件的抗滑能力不小于8KN/  只。搭设完成后必须经专业技 

术人员验收合格后方可浇捣砼。

2、支模架搭设

立杆纵横方向设置扫地杆、横杆、剪刀撑，立杆底部扫地杆距地≤300,横杆 

步距≤1200。第一道距地≤1800,其上部根据层高要求一般不大于1500,剪刀撑 

纵横间距不超过5根立杆，且底与地面成45°-60°角，剪刀撑搭接长度≥1000 

且不少于2只扎头。

砼荷载：Q1=2.75kN/m2, 钢筋自重密度1.5kN/m2, 振捣砼时模板产生荷载量 

2kN/m2,  模板荷载 Q2=0.3kN/m2,  楼面施工活荷载(工人及设备荷载标准取)δ 

=3.5kN/m2,  楼面施工最大荷载计算：

乘以折减系数0.9则：δ=0.981=0.9×(2.75+1.5+2+0.3+3.5)=9.045kN/m2
3、脚手架荷载标准值：

作用手脚手架的荷载包括静荷载、活荷载、风荷载. 

静荷载标准值包括以下内容：

1)、每米立杆承受的结构自重标值(kN/m)0.1248 
NG1=0.125×8.8=1.1kN

2)、脚手板的自重标准值(kN/M)本例采用竹笆脚手板，标准值为0.06
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NG2=0.06×1.2×(0.8+0.2)/2=0.036kN

3)、栏杆与挡脚手板自重标准值(kN/m), 本例采用栏杆、竹笆脚手板挡板，标 

准值为0.05

NG3=0.05*1.2*5/2=0.15kN

经计算得到，静荷载标准值NG=NG1+NG2+NG3=1.1+0.036+0.15=1.286kN

活荷载为施工荷载标准值产生的轴向力总和，内、外立杆按一纵距内施工荷 

载总和的1/2取值。

经计算得到，活荷载标准值NQ=2*2*1.2*0.8/2=1.92kN

4、荷载计算

每平方米荷载为：9.045+13.673=22.717kN/m2

5、立杆的稳定性计算

σ   =N/φ   A+MW/W≤[f]

其中N=(1.4×1734)÷(9×26)=10.37KN 
φ—轴心受压立杆稳定系数0.523;

i—计算立杆的截面回转半径i=1.58cm;

L0— 计算长度L0=kμ h=1.7325 

K— 计算长度附加系数取1.155; 

μ—计算长度系数μ=1.5;

A—立杆净截面面积A=4.89cm2;  
W—立杆净截面模量W=5.08cm3;

MW—计算立杆段由风荷载的设计值产生弯矩MW=0.296KN·m 
σ —钢管立杆受压强度计算值σ =98.82N/m m2

[f]—钢管立杆抗压强度设计值[f]=205.00N/mm2

考虑风荷载时，立杆稳定性计算σ<[f],满足要求。 

六 、悬挑扣件钢管支模架计算书

计算的脚手架为三排脚手架，搭设高度8.07m, 立杆架用单立管。本工程 I 

字钢外挑2.9m,   内 锚 6m,   水平支撑空截面惯性矩 I=1.30cm4, 截面抵抗短 

W=141cm3, 截面积A=26.1cm2。
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砼荷载：Q1=2.75kN/m2, 钢筋自重密度1.5kN/m2, 振捣砼时模板产生荷载量 

2kN/m2,  模板荷载 Q2=0.3kN/m2,   楼面施工活荷载(工人及设备荷载标准取)δ 

=3.5kN/m2,  楼面施工最大荷载计算：

乘以折减系数0.9则：δ=0.981=0.9×(2.75+1.5+2+0.3+3.5)=9.045kN/m2
3、脚手架荷载标准值：

作用手脚手架的荷载包括静荷载、活荷载、风荷载. 

静荷载标准值包括以下内容：

1)、每米立杆承受的结构自重标值(kN/m)0.1248 
NG1=0.125×8.8=1.1kN

2)、脚手板的自重标准值(kN/M)本例采用竹笆脚手板，标准值为0.06 

NG2=0.06×1.2×(0.8+0.2)/2=0.036kN

3)、栏杆与挡脚手板自重标准值(kN/m), 本例采用栏杆、竹笆脚手板挡板，标 

准值为0.05

NG3=0.05*1.2*5/2=0.15kN
经计算得到，静荷载标准值NG=NG1+NG2+NG3=1.1+0.036+0.15=1.286kN

活荷载为施工荷载标准值产生的轴向力总和，内、外立杆按一纵距内施工荷 

载总和的1/2取值。

经计算得到，活荷载标准值NQ=2*2*1.2*0.8/2=1.92kN

4、荷载计算

每平方米荷载为：9.045+13.673=22.717kN/m2

2、挑杆抗弯刚度 

M=P(Lb+2a)

=6(2.3+2×0.3)=17.4KN·m

σ  =MA/W=17400/141000=123.4N/mm2<Nmm2 
满足要求。

3、挑杆抗剪刚度

T  =QAS/Itw=2PS/Itw24.9N/mm2<100N/mm2 
满足要求。
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七、悬挑梁的受力计算：
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悬出端C 受脚手架荷载N 的作用，里端B 为与楼板的锚固点，A 为墙皮点。

本工程中，脚手架排距为800mm,   内侧脚手架距离墙体200mm,支拉斜杆的支 

点距离墙体2900mm,水平支撑梁的截面惯性矩 I=866.2cm4,截面抵抗矩 

W=108.3cm3, 截面积A=21.95cm2,  悬挑水平钢梁采用支杆与建筑物拉结，最外面支 

点距建筑物2.9m,支杆采用16号槽钢。

悬挑脚手架按照带悬臂的单跨梁计算：

计算简图如下：

N     N

C
A

m₃
,800

4600

悬臂单跨梁计算简图

悬挑脚手架支撑梁剪力图(KN)

悬挑脚手架支撑梁弯矩图(KN.M)

m₁     m₂
800 ,800

2900
m

N    NN
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