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2025 年粤教版选修 4 化学下册月考试卷含答案

考试试卷

考试范围：全部知识点；考试时间：120 分钟

学校：______ 姓名：______ 班级：______ 考号：______

总分栏

题号 一 二 三 四 五 六 总分

得分

评卷人 得 分
一、选择题(共 9 题，共 18 分)

1、将 TiO2 转化为 TiCl4 是工业冶炼金属 Ti 的主要反应之一。已知： 
 TiO2(s)＋2Cl2(g)＝TiCl4(1)＋O2(g) ∆H＝＋140.5kJ/mol 
 2CO(g)＝2C(s，石墨)＋O2(g) ∆H＝＋221.0 kJ/mol 
 则反应 TiO2(s)＋2Cl2(g)＋2C(s，石墨)＝TiCl4(1)＋2CO(g)的∆H 为

A. －30.0kJ/mol
B. ＋30.0 kJ/mol
C. －80.5kJ/mol
D. ＋80.5kJ/mol

2、SiHCl3 在催化剂作用下主要发生反应：2SiHCl3(g) SiH2Cl2(g)+SiCl4(g) ΔH=+48kJ·mol-1。已知：反应速率

 k 正、k 逆分别为正、逆向反应速率常数，x 为物质的量分数，在 323K
和 343K 时 SiHCl3 的转化率随时间变化的结果如图所示。 

  

 下列说法正确的是（ ）
A. 343K 时反应物的平衡转化率为 21%
B. a 点的反应速率小于 b 点的反应速率

C. 343K 时 =

D. 由 323K 的平衡转化率数据，不能计算 323K 的平衡常数 K

3、下列溶液肯定显酸性的是
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A. 的溶液

B. 含 的溶液

C. 的溶液

D. 加酚酞显无色的溶液

4、向三份 0.1mol/LCH3COONa 溶液中分别加入少量 NH4NO3、Na2CO3、FeCl3 固体(忽略溶液体积变化)，则 CH3COO-

浓度的变化依次为

A. 减小、增大、减小

B. 增大、减小、减小

C. 减小、增大、增大

D. 增大、减小、增大

5、25℃时，将 0.1mol•L-1 的两种钠盐 NaX、NaY 溶液加水稀释，溶液的 pH 与稀释倍数的对数 lg 的关系如图

所示。下列说法错误的是（）  

  

A. 等体积的上述溶液，滴加等浓度的盐酸至 pH=7，消耗盐酸体积 NaX＞NaY
B. 稀释前和稀释后，NaX 溶液中始终存在 c(OH-)=c(H+)+c(HX)
C. 25℃时，HY 的电离常数 Ka≈1×10-5

D. lg =2 时，c(HX)+c(X-)＞c(HY)+c(Y-)

6、室温下，将 0.1 mol·L-1 NaOH 溶液逐滴滴入 10 mL 0.1 mol·L-1 NH4HSO4 溶液中；溶液的 pH 与 NaOH 溶液体积

关系如图所示： 

  

 下列关系中， 不正确 的是

A. M 点 c(Na+)＞c( )
B. N 点 c( )+c(Na+)=2c( -)
C. Q 点 c( )+c(NH3·H2O)=c(Na+)
D. M、N、Q 三点中，水的电离程度 M＞N＞Q

7、亚砷酸(H3AsO3
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)在溶液中存在多种微粒形态，各种微粒物质的量分数与溶液 pH 关系如下图所示。下列说法中，不正确的是。 

 

A. K3AsO3 溶液中的水解方程式：AsO3
3-+H2O HAsO3

2-+OH-

B. pH=12.8 时，c(HAsO3
2-)＞c(H2AsO3

-)=c(AsO3
3-)

C. pH = 12 时，溶液中 c(H2AsO3
-) + 2c(HAsO3

2-) + 3c(AsO3
3-) + c(OH-) = c(H+)

D. pH=9.2 时，在 H2AsO3
-和 H3AsO3 的混合溶液中：c(H2AsO3

-):c(H3AsO3)=1:1

8、我国科学家研发了一种水系可逆 Zn-CO2 电池，将两组阴离子、阳离子复合膜反向放置分隔两室电解液，充

电、放电时，复合膜层间的 H2O 解离成 H+和 OH-；工作原理如图所示。下列说法错误的是（ ） 

 

A. a 膜是阳离子膜，b 膜是阴离子膜

B. 放电时负极的电极反应式为 Zn+4OH--2e-=Zn(OH)4
2-

C. 充电时 CO2 在多孔 Pd 纳米片表面转化为甲酸

D. 外电路中每通过 1mol 电子，复合膜层间有 1mol H2O 解离

9、电浮选凝聚法是工业上采用的一种污水处理方法．保持污水的 pH 在 5.0- 6.0 之间，通过电解生成 Fe(OH)3 胶

体，Fe(OH)3 胶体有吸附性；可吸附污物而沉积下来，具有净水作用．模拟处理装置如图所示，下列说法正确的

是。 
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A. 该燃料电池负极的电极反应式为 CH4-8e-+10OH-=CO3
2-+7H2O

B. 工作时熔融盐中的 CO3
2-移向正极

C. 该电解池中 Fe 极的电极反应式为: 2H++2e-=H2↑
D. 为使电池长时间稳定工作必须有部分 A 物质参与循环，则 A 为 CO2

评卷人 得 分
二、填空题(共 6 题，共 12 分)

10、烟气(主要污染物 SO2、NO、NO2)的大量排放造成严重的大气污染；国内较新研究成果是采用以尿素为还原

剂的脱硫脱硝一体化技术。 
 (1)脱硫总反应：SO2(g)＋CO(NH2)2(aq)＋2H2O(l)＋1/2O2(g)＝(NH2)SO4(aq)＋CO2(g)，已知该反应能自发进行，则条

件是 ____ (填“高温”；“低温”或“任何温度”)。 
 (2)电解稀硫酸制备 O3(原理如图)，则产生 O3 的电极反应式为 ______ 。 

  

 (3)室温下，往恒容的反应器中加入固定物质的量的 SO2 和 NO，通入 O3 充分混合。反应相同时间后，各组分的

物质的量随 n(O3)∶n(NO)的变化见上图。 
 ① n(NO2)随 n(O3)∶n(NO)的变化先增加后减少，原因是 ____ 。 
 ② 臭氧量对反应 SO2(g)＋O3(g)＝SO3(g)＋O2(g)的影响不大，试用过渡态理论解释可能原因 __ 。 
 (4)通过控制变量法研究脱除效率的影响因素得到数据如下图所示，下列说法正确的是 ____ 。 
 A. 烟气在尿素溶液中的反应：v(脱硫)＜v(脱硝) 
 B. 尿素溶液 pH 的变化对脱硝效率的影响大于对脱硫效率的影响。 
 C. 强酸性条件下不利于尿素对氮氧化物的脱除。 
 D. pH=7 的尿素溶液脱硫效果最佳。 

  

 (5)尿素的制备：2NH3(g)＋CO2(g) CO(NH2)2(s)＋H2O(g)ΔH＜0。一定条件下，往 10 L 恒容密闭容器中充入 2 
mol NH3 和 1 mol CO2。  
 ① 该反应 10 min 后达到平衡，测得容器中气体密度为 4.8 g·L－1，平衡常数 K= __ 。  
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 ② 上图是该条件下，系统中尿素的物质的量随反应时间的变化趋势，当反应时间达到 3min 时，迅速将体系升

温，请在图中画出 3~10 min 内容器中尿素的物质的量的变化趋势曲线 __________ 。 

11、无水氯化铝在生产；生活中应用广泛。已知： 
 Al2O3(s)+3C(s)=2Al(s)+3CO(g) ΔH1=+1344.1kJ ·mol-1 
 2AlCl3(g)=2Al(s)+3Cl2(g) ΔH2=+1169.2kJ ·mol-1 
 由 Al2O3、C 和 Cl2 反应生成 AlCl3 的热化学方程式为__________。

12、用 Cl2 生产某些含氯有机物时会产生副产物 HCl。利用反应 A，可实现氯的循环利用。反应 A：4HCl+O2

2Cl2+2H2O 

 已知：ⅰ．反应 A 中；4 mol HCl 被氧化，放出 115.6 kJ 的热量。 
 ⅱ． 

  

 （1）反应 A 的热化学方程式是 ____ 。 
 （2）断开 1 mol H—O 键与断开 1 mol H—Cl 键所需能量相差约为 ____ kJ，H2O 中 H—O 键比 HCl 中 H—Cl 键(填
“强”或“弱”) ____ 。

13、可逆反应：aA（g）+bB（g） cC（g）+dD（g）△H；试根据图回答：  

    

 [A 的转化率（%）表示为 α（A）；A 的含量（%）表示为 φ（A）]  
 （1）压强 P1 ___ P2（填＜或＞）；  
 （2）体积（a+b） ___ （c+d）（填＜或＞）；  
 （3）温度 t1℃ ___ t2℃（填＜或＞）。 

14、在一定温度下；冰醋酸加水稀释过程中，溶液的导电能力 I 随加入水的体积 V 变化的曲线如图所示。请回

答： 
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 （1）“O”点处冰醋酸的导电能力为 0 的原因是 _______________________ ； 
 （2）在 a、b、c 三点处，溶液中 c(H+)由小到大的顺序为 ________ （用字母表示）； 
 （3）在 a、b、c 三点处，电离程度最大的是 ________ （用字母表示）； 
 （4）若使 c 点处的溶液中 c(CH3COO－)增大，c(H+)减小，可采取的措施有① _____________ ；② 
______________ ；③ ____________ 。

15、化学与生活；生产、科研密切相关；请根据所学知识回答： 
 物质在水中可能存在电离平衡；盐的水解平衡和沉淀的溶解平衡；它们都可看作化学平衡。 
 （1）A 为 0.1mol·L-1 的(NH4)2SO4 溶液，在该溶液中各种离子的浓度由大到小顺序为 ____ 。 
 （2）B 为 0.1mol·L-1NaHCO3 溶液，实验测得 NaHCO3 溶液的 pH＞7，请分析 NaHCO3 溶液显碱性的原因： ___ 。
 
 （3）C 为 FeCl3 溶液，实验室中配制 FeCl3 溶液时通常需要向其中加入 ___ ，目的是 ___ ； 
 （4）若把 B 和 C 溶液混合，将产生红褐色沉淀和无色气体，该反应的离子方程式为 ___ 。

评卷人 得 分
三、判断题(共 1 题，共 2 分)

16、向 溶液中加入少量水，溶液中 减小。(____)

评卷人 得 分
四、元素或物质推断题(共 1 题，共 3 分)

17、Q；W、X、Y、Z 是位于不同主族的五种短周期元素；其原子序数依次增大。 
 ①W 的氢化物与 W 最高价氧化物对应水化物反应生成化合物甲。 
 ②X；Y、Z 的最高价氧化物对应水化物之间两两反应均可生成盐和水。 
 ③常温下，Q 的最高价气态氧化物与化合物 X2O2 发生反应生成盐乙。 
 请回答下列各题: 
 (1)甲的水溶液呈酸性，用离子方程式表示其原因 
____________________________________________________________________________ 。 
 (2)③中反应的化学方程式为 
________________________________________________________________________________________________ 。
 
 (3)已知:ZO3

n－+M2++H+→Z－+M4+ + H2O(M 为金属元素，方程式未配平)由上述信息可推测 Z 在周期表中位置为 
________________________________________________________________________________________________ 。
 
 (4)Y 形成的难溶半导体材料 CuYO2 可溶于稀硝酸，同时生成 NO。写出此反应的离子方秳式 
_____________________________ 。

评卷人 得 分 五、有机推断题(共 1 题，共 8 分)
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18、某温度时，Ag2SO4 在水溶液中的沉淀溶解平衡曲线如图所示。请回答下列问题： 

  

 (1)A 点表示 Ag2SO4 是 _____ ( 填“过饱和”“饱和”或“不饱和”)溶液。 
 (2)该温度下 Ag2SO4 的溶度积常数 Ksp= _____ 。(列式带入数据并计算出结果) 
 (3)现将足量的 Ag2SO4 固体分别加入： 
 a．40mL0.01mol·L-1K2SO4 溶液。 
 b．10 mL 蒸馏水。 
 c．10mL0.02mol·L-1H2SO4 溶液。 
 则 Ag2SO4 的溶解程度由大到小的顺序为 _____ (填字母)。 
 (4)向 Ag2SO4 悬浊液中加入足量 Na2CrO4 固体，可观察到有砖红色沉淀生成(Ag2CrO4 为砖红色)，写出沉淀转化的

离子方程式： _____ 。

评卷人 得 分
六、计算题(共 3 题，共 21 分)

19、T℃时，有甲、乙两个密闭容器，甲容器的体积为 1 L，乙容器的体积为 2 L，分别向甲、乙两容器中加入 6 mol 
A 和 3 mol B，发生反应如下：3A（g）＋bB（g） 3C（g）＋2D（g）　ΔH<0；4 min 时甲容器内的反应恰好达

到平衡；A 的浓度为 2.4 mol/L，B 的浓度为 1.8 mol/L；t min 时乙容器内的反应达平衡，B 的浓度为 0.8 mol/L。
根据题给信息回答下列问题： 
 （1）甲容器中反应的平均速率 v（B）＝ ____ ，化学方程式中计量数 b＝ ____ ； 
 （2）乙容器中反应达到平衡时所需时间 t ___ 4min（填“大于”、“小于”或“等于”），原因是 _____ ； 
 （3）若要使甲、乙容器中 B 的平衡浓度相等，可以采取的措施是 ___ ； 
 A. 保持温度不变；增大甲容器的体积至 2L 
 B. 保持容器体积不变；使甲容器升高温度。 
 C. 保持容器压强和温度都不变；向甲中加入一定量的 A 气体。 
 D. 保持容器压强和温度都不变；向甲中加入一定量的 B 气体。 
 （4）写出平衡常数表达式 K＝ ____ ，并计算在 T℃时的化学平衡常数 K＝ ____ 。

20、一定温度下在体积为 5 L 的密闭容器中发生可逆反应。 
 （1）若某可逆反应的化学平衡常数表达式为：K＝C(CO)·C(H2)/C(H2O)；写出该反应的化学方程式： 
_____________________ 。 
 （2） CO（g）+H2O（g） CO2（g）+H2（g）△H＜0 在 427℃时将 CO 和 H2O（g）各 0.01mol 通入体积为 2
升的密闭容器中反应，5 分钟时达到平衡状态，该反应的平衡常数是 9，则 CO 的转化率是 ______________ （写

出计算过程）

21、电解饱和食盐水是一项重要的化学工业，其反应原理为：2NaCl+2H2O 2NaOH+H2↑+C12
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↑；完成下列计算： 
 (1)当电解产生 0.2 mol NaOH 时，能收集到标准状况下的 H2  _____  L。 
 (2)电解生成的氯气和氢气可以化合生成氯化氢。某工厂每天电解 585t 食盐，若生成的氯气 80％用于生产盐酸，

每天最多可生产 36.5％的盐酸 ________ t。 
 (3)已知室温时饱和食盐水的溶质质量分数为 0.265，取 200g 饱和食盐水进行电解，当 NaCl 反应了一半时停止

电解，分别求出所得混合溶液中 NaCl 和 NaOH 的质量分数 _________ 。(写出计算过程，保留 3 位小数)

参考答案

一、选择题(共 9 题，共 18 分)

1、C

【分析】

【分析】  

 【详解】  

 已知 i：TiO2(s)＋2Cl2(g)＝TiCl4(1)＋O2(g) ∆H＝＋140.5kJ/mol  

 ii：2CO(g)＝2C(s，石墨)＋O2(g) ∆H＝＋221.0 kJ/mol  

 根据盖斯定律可知 i-ii 可得 TiO2(s)＋2Cl2(g)＋2C(s，石墨)＝TiCl4(1)＋2CO(g) ∆H=＋

140.5kJ/mol-221.0 kJ/mol=-80.5 kJ/mol，故答案为 C。

2、C

【分析】

【分析】  

 分析题给信息，该可逆反应为气体分子数不变且吸热的反应。则对于该可逆反应来说，温度升高

，反应向正反应方向进行。根据题中 t-SiHCl3%图，可知曲线 a 为 343K 时 SiHCl3的转化率-时间曲

线，曲线 b 为 323K 时 SiHCl3的转化率-时间曲线。据此进行分析。  

 【详解】  

 A．由分析可知；曲线 a 为 343K 时的变化曲线，由图可知，343K 时反应物的平衡转化率为 22%，

A 项错误；  

 B．由图可知，a、b 两点的转化率相等，可认为各物质的浓度对应相等，而 a 点的温度更高，所

以速率更快，即 a 点的反应速率大于 b 点的反应速率；B 项错误；  

 C．由图可知，343K 时 SiHCl3的转化率为 22%，设起始时 SiHCl3
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的浓度为 1mol/L；则根据反应方程式有：  

    

 平衡时 v 正=v 逆，则  则  C 项正确；  

 D．由图可知，323K 时 SiHCl3的转化率为 21%，设起始时 SiHCl3的浓度为 1mol/L；由反应方程

式可知：  

    

 该可逆反应的平衡常数 K=  故由 323K 的平衡转化率数据，可

以计算 323K 的平衡常数 K；D 项错误；  

 答案选 C。

3、A

【分析】

【分析】  

 酸性最本质的判断是：    

 【详解】  

 A.由分析可知， 的溶液显酸性；A 项正确；  

 B.碱性和中性的溶液也含  B 项错误；  

 C.温度未知，KW未知， 的溶液未必显酸性；C 项错误；  

 D.加酚酞显无色的溶液；可能酸性或中性，D 项错误；  

 答案选 A。

4、A

【分析】
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【详解】  

 CH3COONa 为强碱弱酸盐水解后溶液呈碱性，NH4NO3和 FeCl3为强酸弱碱盐水解后溶液呈酸性，

因此，这两种盐能促进 CH3COONa 的水解，溶液中的 CH3COO-减小；Na2CO3为强碱弱酸盐，水

解后溶液呈碱性，抑制 CH3COONa 的水解，溶液中的 CH3COO-浓度增大；故 A 正确。  

 故选 A。

5、D

【分析】

【详解】  

 A． 的 NaX 溶液 pH 大于 NaY 溶液，故等体积的上述溶液，滴加等浓度的盐酸至  

消耗盐酸体积  故 A 正确；  

 B．NaX 溶液为强碱弱酸盐，无论是否稀释，根据溶液中质子守恒，  故 B 正

确；  

 C． NaY 的 c(H+)=10-9，c(OH-)= =10-5，水解平衡常数约为  根

据电离平衡常数和水解平衡常数的关系 分析，常温下，HY 的电离常数  

故 C 正确；  

 D．NaX、NaY 起始浓度相同，稀释相同倍数溶液的浓度仍然相同，根据物料守恒可知， 

时，  D 错误；  

 答案选 D。

6、C

【分析】

【详解】  

 A．M 点溶液显酸性 NH4HSO4+NaOH= NaNH4 SO4+H2O ，100mL0.lmol·L-1 NH4HSO4 溶液中滴加

0.1mol·L-1NaOH 溶液 100mL，恰好完全反应，NH4
+发生水解；所以显酸性，故 A 选项正确。  

 B．N 点满足 c(NH4
+)+c(H+)+c(Na+) =c(OH-)+2 c(SO4

2-)，N 点 PH=7，故 c(H+)= c(OH-)，所以上述

式子可以写成 c( )+c(Na+)=2c( -)；故 B 选项正确。  

 C．Q 点溶液中含有硫酸钠，氢氧化钠和氨水故根据物料守恒 2c( )+2c(NH3·H2O)=c(Na+)  

 故 C 选项错误。  

 D．因为加酸和碱抑制水的电离；水解促进电离，所以 M；N、Q
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