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第1章 介绍生物工程学

 



涵盖多个领域

综合性学科01

03

基因工程、蛋白质工程等

应用范围

02

解决生物系统问题

目的



生物工程学的历史发展

20世纪70年代

起源

基因工程、蛋白质

工程

发展历程

药物研发、环境保

护

作用

 

 



生物工程学的基本原理

干预生物系统

原理

基因编辑、代谢调

控

技术手段

生物医学、环境科

学

应用领域

 

 



挑战挑战

伦理问题伦理问题

法律问题法律问题

  

  

  

  

生物工程学的未来发展趋势

重要作用重要作用

人类生命健康人类生命健康

资源可持续利用资源可持续利用



环境保护

重要作用01

03

伦理、法律问题

挑战

02

资源可持续利用

关注领域



生物工程学的未来发展
趋势

随着生物技术的不断进步，生物工程学将在未来扮演更为重

要的角色。面临着挑战的同时，生物工程学也为人类带来了

更多的机遇和可能性。
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第2章 生物工程学的基础知
识

 



生物工程学的基生物工程学的基
本概念本概念

生物工程学是一门交叉学生物工程学是一门交叉学
科，结合了生物学、工程科，结合了生物学、工程
学和计算机科学等多个领学和计算机科学等多个领
域的知识。其基本概念囊域的知识。其基本概念囊
括了基因、蛋白质、细胞、括了基因、蛋白质、细胞、
代谢等生物学基础知识，代谢等生物学基础知识，
同时融合了工程学的应用同时融合了工程学的应用
原理。此外，生物工程学原理。此外，生物工程学
还涉及到生物信息学和生还涉及到生物信息学和生
物统计学等计算机科学领物统计学等计算机科学领
域的知识。域的知识。

 



生物工程学的实验技术

聚合酶链式反应

PCR

重组DNA技术

基因克隆

蛋白质合成技术

蛋白质表达

细胞技术应用

细胞工程



生物工程学的数学模型

对生物系统的描述

数学模型建模

理解生物复杂性

分析生物系统

优化实验方案

指导实验设计

科学数据分析

数据解读



是否涉及人类基因组

基因编辑技术应用01

03

科学家和公众共同参与

伦理讨论

02

影响食用者健康

转基因食品安全



环境生物工程环境生物工程

生物降解技术生物降解技术

环境修复环境修复

生态系统保护生态系统保护

食品生物工程食品生物工程

食品改良食品改良

营养增强营养增强

食品安全检测食品安全检测

工业生物工程工业生物工程

生物催化生物催化

生物燃料生物燃料

生物制药生物制药

生物工程学的实践领域

医学生物工程医学生物工程

医用材料研发医用材料研发

组织工程组织工程

生物医用仪器生物医用仪器
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第3章 生物工程学中的基因
工程

 



基基因因工工程程技技术术包包括括
多种工具多种工具
CRISPR-Cas9CRISPR-Cas9

TALENTALEN

ZFNZFN等工具，可以实现精准基等工具，可以实现精准基

因编辑和调控因编辑和调控

基基因因工工程程在在医医药药、、农农
业业、、生生物物能能源源等等领领域域
有着广泛的应用前景有着广泛的应用前景可应用于医学疗法、肿瘤治疗、可应用于医学疗法、肿瘤治疗、

转基因作物等领域转基因作物等领域

  

  

基因工程的基本原理

基基因因工工程程是是生生物物工工
程学中的重要领域程学中的重要领域
利用基因编辑技术对生物体的利用基因编辑技术对生物体的

基因进行调控和改造基因进行调控和改造



基因工程在医学基因工程在医学
领域的应用领域的应用

基因工程在医学领域的应基因工程在医学领域的应
用包括基因疗法、个性化用包括基因疗法、个性化
医疗、肿瘤治疗等多个方医疗、肿瘤治疗等多个方
面。基因编辑技术为治疗面。基因编辑技术为治疗
遗传性疾病、癌症提供了遗传性疾病、癌症提供了
新的治疗途径，但仍需要新的治疗途径，但仍需要
进一步研究和实践。进一步研究和实践。

 



通过基因工程技术，改良农作物品质，提高农产品

产量

提高农作物的产量01

03

为农业生产提供科学技术支持，促进农业发展

技术支持

02

使作物具备更好的抗逆能力，适应各种恶劣环境

抗逆性提升
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