
第一节 逻辑门电路（一） 

教学目的：  让学生掌握与门电路的工作原理及符号 

教学重点：  与门电路的逻辑关系 

教学难点：  与门电路的工作原理 

教学方法：  讲授法 

教学课时：一课时 

教学过程：  

一、复习提问： 

晶体管反相是如何工作的？加速电容有何作用？ 

二、新授： 

（一）概述： 

1、逻辑门电路的定义： 

   是指具有多个输入端和一个输出端的开关电路。 

2、逻辑电路中 0和 1的含义： 

   表示两种对立的状态。并不表示数量的大小。0和 1分别称为逻辑 0 和逻辑 1 

3、正、负逻辑体制： 

    若 1 表示高电平，0表示低电平，称为正逻辑；若 1表示低电平，0表示高

电平，则称为负逻辑 

4、基本的逻辑门电路有：与门、或门、非门 

 

8.3.1 与门电路 

一、与逻辑关系 

当一件事情的几个条件全部具备之后，这件事情才能发生，否则不发生。这

样的因果关系称为与逻辑关系。 

 

举例说明:以开锁为例和书上的开关串联为例。 

 

让学生联系生活说明有哪些常见的与逻辑。（讨论） 

 

二、与门电路 

1、电路图  电路如右图 8-9 所示   

 

 

 

图 8-9 二极管与门电路 



 

 

                                       

 

2、 其输入与输出的关系 

当 Va、Vb 为高电平 （5V）：Vo 为高电平

（5.7V）；当 Va、Vb 有 一 个 是 低 电 平

（0V）： Vo 为低电平 所 以 该 电 路 完 成

“与”逻辑功能，称 为“与门” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、真值表 

表 8－3 与门真值表 

输 入 输出 

A B Y 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

4、逻辑符号 

 

 

图 8－10 与门逻辑符号 

 

对于与门电路要重点讲解，但对于其他门电路在相同内容和相似的分析过程

中不再重复。以留给学生一定的思考空间，也为学生的个性化发展提供的前提。 

 

4、逻辑函数式 

输 入 输出 

A B Y 

0V 0V 0 V 

0V 3V 0 V 

3V 0V 0 V 

3V 3V 3 V 

该符号是电气和电子工程师协会制订的标准，（既

IEEE 标准）。这是目前常用的标准，在新版杂志和书籍中

广泛采用。但在阅读资料时可能还会遇到以前的资料采用

的以前的国际标准符号，我会在以后给同学们列出，希望

同学们在现在阅读资料时不要感到陌生。 

 

所谓真值表是指表明逻辑门电路输入端状态和

输出端状态逻辑对应关系的表格 

  从真值表可以看出：与门电路的逻辑功能是：

“有 0 出 0，全 1 出 1”。 

 



Y＝A·B     （中间的点乘也可以去掉） 

 

 

小结：与逻辑关系的定义（强调所有条件均具备） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第一节 逻辑门电路（二） 

教学目的：   让学生掌握门电路的基本类型 

教学重点：  门电路的逻辑关系 

教学难点：  各门电路的逻辑关系与逻辑表式与真值表的联系 

教学方法：  讲授法 

教学过程：  

一、复习提问： 

1、什么叫与逻辑关系？与门电路的符号怎么画？其功能是什么？ 

 

二、新授： 

(一)  或门电路： 

 

1、 或逻辑关系 

在决定一件事的各种条件中，到少具备一个条件，这件事就会发生。这样的

因果关系称为或逻辑关系。 

举例说明:以开锁为例和书上的开关并联为例。 

让学生联系生活说明有哪些常见的或逻辑。（讨论） 

2、 或门电路 

（1）、电路图   电路如下图 8-12 所示 

   

 图 8-12 二极管或门电路 

 

（1） 、真值表 

表 8－4 或逻辑关系 

输 入 输出 

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

Va、Vb 有一个是高电平（5V）： Vo

为高电平；Va、Vb 两个都为低电

平（0V）时 Vo 为低电平（0V） 

从真值表可以看出：与门电路的逻辑

功能是：“有 1 出 1，全 0 出 0”。 



1 0 1 

1 1 1 

 

3、逻辑符号 

图 8－13 或门逻辑符号 

 

 

4、逻辑函数式 

Y＝A＋B 

 

 

（二）、非门电路：  

 

1、 1、非逻辑关系： 

事情和条件总是呈相反状态。这种系称为非逻辑关系。 

举例说明:以书上的开关和灯并联为例。 

让学生联系生活说明有哪些常见的非逻辑。（讨论） 
 
 
2、非门电路 

（1）电路图  三极管反相器电路如下图 8-15： 

     

图 8-15 非门电路 

 

2、真值表 

表 8-6 非门真值表 

 

输入 输出 

A Y 

0 1 

 

A 

B 

Y 1

当 Vi为高电平 (VCC) VO为低电平 (0V)  

    当 Vi为低电平 (0V)   VO为高电平 (VCC) 

所以该电路完成“非”逻辑功能，称为“非门”

或反相器 

  

从真值表可以看出：与门电路的逻辑功能

是：“有 1 出 0，有 0 出 1”。 

 



 

 

 

 

 

 

3、逻辑符号 

 

 

4、逻辑函数式 

Y= A  

 

学习重点提要：各门电路的逻辑符号、逻函数表达式、真值表（记住逻辑

功能） 

学习方法：对于逻辑符号要用自己的方式去理解，不可死记。以后还有其他

的符号会形成混淆的。在刚开始的时候一定要注意多练习，记巩固所学内容。 

 

小结： 

 

该堂课为了让学生能够理解与门、或门、非门的作用与符号，要从学生能够

理解的入手，让学生能够用自己的方式去学好这三个门电路的相关知识，为数字

电路的学习打下基础。教学中要广泛发挥学生的主动性，让学生参与到教学的过

程中去，用讨论的方式加深学生的印象。 

 

课堂练习： 

1、画出三个门电路的逻辑图，写出各自的逻辑函数表达式及逻辑功能。 

2、试分析二极管与门电路的工作原理。 

 

作业： 

1、画出与门、或门、非门的逻辑符号，并写出相应的逻辑函数表达式。 

 

2、画出下列实际应用电路图 

 
 

课后练习： 

1 0 

A Y 1 



 

1、查找有关资料，说明下图的作用是什么？ 

 

图一：   

 

2、查找有关资料，做好相关准备，做出书上 P161 的图 8-24 电路。说明：

由于市电的调节有些困难，建议对整流部分用直流电代替，对原理没有

影响。 

 

3、预习与非门、或非门、与或非门、异或门电路。 

 

4、P335-339 你有哪些认得的门电路，在练习本上列出来。 

 

5、P167 习题八的 T8-4 



      第一节 逻辑门电路 （三） 

教学目的：  1、让学生掌握复合门电路的类型 

2、培养学生分析能力和应用能力 

教学重点：  复合门电路的逻辑关系 

教学难点：  各门电路的逻辑关系与逻辑表式与真值表的联系 

教学方法：  讲授法 

教学课时：  一课时 

教学过程：  

一、复习提问： 

1、与门、或门、非门的逻辑功能与逻辑表达式。（用提问方式） 

 

二、引入课题： 

通过学习这些基本的门电路，掌握了数字电路的入门技巧，那我下面我们来

扩展学习内容，加深学习程度，以便在实际中能很好的应用。只有学好了这些门

电路的作用，在数字钟的应用中我们才能掌握他的过程。 

 

（一）、 与非门 

1、构成：将一个与门和一个非门联结起来，就构成了一个与非门。（图 8-17） 

2、逻辑函数表达式： 

Y＝ BA     （中间的点乘也可以去掉） 

3、逻辑符号： 

 

 

 

 

 

逻辑符号与与门和非门有很大的联系。 

 

4、与非门真值表：（在讲解中，由与门过渡到与非门） 

表 8-7 与非门真值表 

& 

A 

B 

Y 



 

5、逻辑功能（最好让学生总结出来，可以由真值表总结出来，也可以由与

门和非门的逻辑功能总结出来）：“有 0 出 1，全 1 出 0” 

 

8．3．5  或非门 
1、构成：将一个或门和一个非门联结起来，就构成了一个或非门。（图 8-18） 

2、逻辑函数表达式： 

Y＝ BA  

 

3、逻辑符号： 

 

 

 

 

 

 

4、或非门真值表：（在讲解中，由或门过渡到或非门） 

表 8-8 或非门真值表 

 

 

 

 

 

 

 

5、逻辑功能（最好让学生总结出来，可以由真值表总结出来，也可以由或

门和非门的逻辑功能总结出来）：“有 1 出 0，全 0 出 1” 

 

（二）、与或非门 
教法： 

由于实际中跟本没有单独的与或非门，故可以不讲，只是在组合使用中，

与或非应用又较为广泛，故可以采用推理来讲解，来减轻学生的学习负担，

提高学生的学习积极性。 

1、构成：由二个或多个与门和一个或门，再和一个非门串联而成。（图 8-19） 

2、逻辑函数表达式：（重点，在逻辑电路化简中常用） 

 Y＝ CDAB   

3、逻辑符号：（不常见，故该符号也以不掌握，在应用中用与门和或非门构

 

A 

B 

Y 
1



成） 

4、或非门真值表：  

由于在实际中没有真实的采用，只是一种组合方式，所以学生不必要花

时间在真值表的理解上，只要知道如何去推出真值表即可。 

5、逻辑功能 （略去不讲） 

 

（三）、异或门 

1、异或门逻辑结构及符号 

逻辑结构较为复杂，不在课堂作必掌握知识来讲，鼓励学生在课外分析

逻辑结构的功能情况。 

逻辑符号 

     A 

                           Y 

     B 

 

更正书本上的错误，应该没有圆圈。（鼓励学生在书本上找到异或电路

的应用作为佐让，说明教材有误）（在书上 P210 图 10-23 及 P336 的资料） 

2、异或门真值表 

表 8-10 异或门真值表 

输    入 输出 

A B Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

3、逻辑表达式 

                   Y= BABA   或   Y= A⊕B 

3、逻辑功能 

同出 0，异出 1 

 

*异或门在数字电路中作为用来判断两个输入信号是否相同的门电路。是常

用的一种门电路。 

 

教学重点明示：对于组合型的逻辑符号不再像上节课那样要求死记多少，

可以直接从已有的知识中推导出来。主要是分清各逻辑功能。 

学习方法引导：可以将这七种门电路的逻辑功能归总列表。 

 

小结： 

该堂课扩展讲解各常用组合逻辑门电路，其思路与上节课相似，在讲课过

程中应该突出学生的总结和分析能力的培养，不要用灌输式的方式教学，以让

学生能有兴趣去学习，对于教材的错误内容，要引导学生去改正，并要求学生

在阅读资料时要有自己的主见，在有争议的情况下应该广泛阅读以求证自己的

=1 



判断。 

 

课堂练习： 

1、 在一条长廊中，想用三个开关去控制一盏灯，如奇数个开关合上时，则

灯亮；如偶数个开关合上时(0 是偶数)，则灯熄。根据该文字描述建立真

值表。 

 

2、汽车行驶至某交通路口时,若信号灯是绿的（A），或信号灯虽是红的但没有

其它汽车穿越路口时（B），该汽车可以右转（Y）。写出汽车可以右转的逻辑

函数表达式。Y=A+B 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

  



第一节 逻辑门电路 （四） 

教学目的：  让学生掌握同或门电路的作用 

教学重点：  同或门电路的逻辑关系 

教学难点：  同或门电路的逻辑关系与逻辑表式与真值表的联系 

教学方法：  讲授法 

教学过程：  

一、复习提问： 

上节课我们学过常用复合门有哪些？它们的功能分别是什么 

 

二、引入课题： 

 

同或门  （补充内容） 

 

1、同或门逻辑符号 

（就是在异或门的基础上加一个非号） 

 

2、同或门真值表 

表 8-10 同或门真值表 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、逻辑表达式 

                   Y=A⊙B 

4、逻辑功能 

同出 1，异出 0 

 

三、找两个学生上台，要求画出八个逻辑门的符号以及写出它们的功能 

 

作业： 

1、出下图的表达式，并根据输入画出输出波形。 

 

 

输    入 输出 

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

A 

B Y1 
A 

B Y2 

=1 

A 

B 

Y 
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