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通用版带答案高中物理必修三第十一章电路及其应用微公式版知识总结例题

单选题

1、如图所示为多用电表的外形图，关于多用电表的使用，下列说法正确的是（　　）

A．表盘上电阻的刻度线不均匀，越靠近右侧刻度线越密集

B．只有测量电阻阻值时，才需要调节机械调零旋钮，使指针指在最左端刻度

C．测量电阻时，假如事先知道电阻的大致阻值，应该选择适当倍率的欧姆挡，使测量时表针落在刻度盘的中间

区域

D．无论是电流挡、电压挡还是欧姆挡，多用电表的表盘左侧都是零刻度

答案：C

A．欧姆挡刻度分布不均匀，越靠近左侧刻度线越密集，故 A 错误。

B．无论是测电流、电压，还是测电阻，都要进行机械调零，即调节机械调零旋钮，使指针指在最左端刻度，故

B 错误。

C．为减小测量误差，使用多用电表的欧姆挡测电阻时应选择合适的挡位，使测量时指针指在刻度盘的中间区域

，故 C 正确。
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D．选取电流挡、电压挡时，表盘左侧为零刻度；选取欧姆挡时，表盘右侧为零刻度，左侧为无穷大，故 D 错误

。

故选 C。

2、下列关于物理学家的贡献，说法正确的是（　　）

A．牛顿发现万有引力定律，并预测海王星的位置

B．伽利略发现了胡克定律

C．卡文迪许发现了物体间引力的规律

D．欧姆研究电路问题总结出欧姆定律

答案：D

A. 牛顿发现万有引力定律，法国的勒维耶和英国的亚当斯各自独立地通过计算预言了海王星的存在并计算出海

王星的位置，A 错误；

B. 胡克发现了胡克定律，B 错误；

C. 牛顿发现了物体间引力的规律，C 错误；

D. 欧姆研究电路问题总结出欧姆定律，D 正确；

故选 D。

3、如图为某控制电路的一部分，已知 AA′的输入电压为 24 V，如果电阻R = 6kΩ，𝑅1 = 6kΩ，𝑅2 = 3kΩ，则 BB′不

可能输出的电压是（  ）
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A．12 VB．8 V

C．6 VD．3 V

答案：D

①若两开关都闭合，则电阻 R1和 R2并联，再和 R串联，UBB′为并联电路两端电压，则

𝑅并 =
𝑅1𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
= 2kΩ

𝑈𝐵𝐵′ =
𝑅并

𝑅并 + 𝑅
𝑈𝐴𝐴′ =

2
2 + 6

× 24V = 6V

②若 S1 闭合 S2断开，则 R1和 R串联，则

𝑈𝐵𝐵′ =
𝑅1

𝑅1 + 𝑅
𝑈𝐴𝐴′ =

6
6 + 6

× 24V = 12V

③若 S2 闭合 S1断开，则 R2和 R串联，则

𝑈𝐵𝐵′ =
𝑅2

𝑅2 + 𝑅
𝑈𝐴𝐴′ =

3
3 + 6

× 24V = 8V

④若两开关都断开，则

𝑈𝐵𝐵′ = 𝑈𝐴𝐴′ = 24V

选项 ABC 都有可能，D 不可能；

故选 D。

4、下列物理量是矢量的是（　　）

A．电流 B．线速度 C．时间 D．密度

答案：B

矢量是既有大小又有方向、运算时遵循平行四边形定则的物理量，标量是只有大小没有方向、运算时遵循代数

运算法则的物理量。
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A．电流有大小和方向，但电流运算时不遵守矢量运算法则：平行四边形定则，故电流是标量，A 错误；

B．线速度既有大小又有方向，运算时遵循平行四边形定则，是矢量，故 B 正确；

CD．时间和密度只有大小，没有方向，是标量，故 CD 错误。

故选 B。

5、螺旋测微器图1、游标卡尺图2的读数，下列选项正确的是（  ）

A．0.618mm，0.675mmB．0.618mm，0.675cm

C．0.518mm，0.675cmD．0.518mm，0.675mm

答案：B

根据螺旋测微器读数规则，可读出图 1 所示读数为

0.5mm + 11.8 × 0.01mm = 0.618mm

根据游标卡尺读数规则，可读出图 2 所示读数为

6mm + 15 × 0.05mm = 6.75mm = 0.675cm

故选 B。

6、一根横截面积为 S的铜导线，通过的电流为 I。已经知道铜的密度为 ρ，铜的摩尔质量为 M，电子电荷量为 e

，阿伏加德罗常数为 NA，设每个铜原子只提供一个自由电子，则铜导线中自由电子定向移动速率为（   ）

A．
𝑀𝐼

𝜌𝑁A𝑆𝑒B．
𝑀𝑁A

𝜌𝑆𝑒 C．
𝑀A

𝑀𝜌𝑆𝑒D．
𝑀A𝑆𝑒

𝑀𝜌

答案：A
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设自由电子定向移动的速率为 v，导线中自由电子从一端定向移到另一端所用时间为 t
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，对铜导体研究：每个铜原子可提供一个自由电子，则铜原子数目与自由电子的总数相等，为n =
𝜌𝑆𝑣𝑡

𝑀
𝑁A，t 时

间内通过导体截面的电荷量为 q = ne，则电流强度为

I =
𝑞
𝑡

=
𝜌𝑆𝑣𝑒𝑁A

𝑀

解得

v =
𝑀𝐼

𝜌𝑆𝑁A𝑒

故选 A。

7、电压 u随时间 t的变化情况如图所示，则电压的有效值为（  ）

A．137 VB．163 VC．174 VD．196 V

答案：C

设直流和交流在相同的时间T内流过电阻R产生的热量Q相同，由有效值的定义有

(
156

2
)

2

𝑅
×

𝑇
2

+
(

311
2

)
2

𝑅
×

𝑇
2

=
𝑈2

𝑅
T

解得

U≈174V

故选 C。

8、某一表头的内阻为 30Ω，满偏电流为 5mA，要将它改装为量程为 3A 的电流表，则需（  ）

A．并联一个 0.05Ω 的电阻
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B．并联一个 0.01Ω 的电阻
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C．串联一个 570Ω 的电阻

D．串联一个 270Ω 的电阻

答案：A

要将表头改装为大量程电流表应并联一个电阻，并联电阻的大小为

R =
𝐼𝑔𝑅𝑔

𝐼 ― 𝐼𝑔
=

5 × 10―3 × 30
3 ― 5 × 10―3 Ω = 0.05Ω

故选 A。

9、如图所示，两个截面不同、长度相等的均匀铜棒接在电路中，两端电压为 U，则（  ）

A．通过两棒的电流不相等

B．两棒的自由电子定向移动的平均速率相同

C．两棒内的电场强度不同，细棒内场强 E1小于粗棒内场强 E2

D．细棒的电压 U1大于粗棒的电压 U2

答案：D

A．由于两棒串联，所以电流相等，A 错误；

B．由

I＝nqSv

可知，两棒电流相等，而两棒横截面积不同，两棒的自由电子定向移动的平均速率不同，B 错误；

CD．由
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R = ρ
𝐿
𝑆

可知，细棒的电阻大，由串联分压原理可知细棒的电压 U1大于粗棒的电压 U2，又由

E =
𝑈
𝐿

可知细棒内场强 E1大于粗棒内场强 E2，所以 C 错误，D 正确。

故选 D。

10、下列器件中能测量长度的是（　　）

A． B． C． D．

答案：B

A 项滑动变阻器能改变阻值，B 项螺旋测微器能测量长度，C 项变阻箱能调节电阻并读出阻值，D 项测噪音的分

贝值，B 正确，ACD 错误。

故选 B。

11、如图所示为三种不同材料制成的电阻 a、b、c的伏安特性曲线，其中电阻 b的伏安特性曲线为曲线。它们

的电阻值分别用 Ra、Rb、Rc表示。由图分析可知下列说法正确的是（  ）

A．Ra>Rc
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B．电阻 b两端的电压越高，其阻值 Rb越大

C．若将电阻 a、b、c串联接在 6V 的电源两端，总电流为 2A

D．若将电阻 a、b、c串联接在 6V 的电源两端，Ra∶Rb∶Rc=1∶2∶3

答案：D

A．根据电阻的定义

R =
𝑈
𝐼

相同电压时，电阻 a的电流大于电阻 c的电流，则电阻 a的阻值小于电阻 c的阻值，A 错误；

B．图像上一点与原点连线的斜率表示电阻的倒数，即

𝐼
𝑈

=
1
𝑅

由题图分析可知，电阻 b两端的电压越高，其电阻阻值越小，B 错误；

CD．如果将电阻 a、b、c串联接在 6 V 的电源两端，则流过三个电阻的电流相等，且三个电阻两端的电压之和

等于 6 V，由题图可知，当电路中的电流为 1 A 时，电阻 a、b、c两端的电压分别为 1 V、2 V、3 V，总电压为

6 V，此时 Ra∶Rb∶Rc=1∶2∶3，C 错误，D 正确。

故选 D。

12、如图所示为用电压表（内阻 RV）、电流表（内阻 RA）测量电阻 Rx的两种电路图。用电路甲测得阻值为 R1，

用电路乙测得阻值为 R2。下列说法正确的是（  ）

A．R1>Rx> R2
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B．R2>Rx> R1

C．若𝑅𝑥 ≫ 𝑅𝐴 ，则用电路乙测量更精确

D．若𝑅𝑉 ≫ 𝑅𝑥 ，则用电路甲测量更精确

答案：A

AB．由图甲所示电路可知，该实验采用电流表内接法，由于电流表分压作用，所测电压偏大，由欧姆定律可知

，电阻测量值大于真实值；图乙采用电流表外接法，由于电压表的分流，所测电流偏大，由欧姆定律可知，电

阻测量值小于真实值，故

𝑅1 > 𝑅𝑥 > 𝑅2

B 错误 A 正确；

C．若𝑅𝑥 ≫ 𝑅𝐴，电阻可以看作大电阻，电流表分压作用较小，故此时应采用电路甲测量更精确，C 错误；

D．若𝑅𝑉 ≫ 𝑅𝑥，电阻应看作小电阻，电压表的分流作用较小，应用电路乙测量更精确，D 错误。

故选 A。

13、一种心脏除颤器通过电容器放电完成治疗。在一次模拟治疗中，电容器充电后电压为 4.0kV，在 2.0ms 内完

成放电，这次放电通过人体组织的平均电流强度大小为 30A，该心脏除颤器中电容器的电容为（  ）

A．15μFB．10μF

C．20μFD．30μF

答案：A

根据电容定义式

C =
𝑄
𝑈

放电的平均电流为
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I =
𝑄
𝑡
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联立可得该心脏除颤器中电容器的电容为

C =
𝐼𝑡
𝑈

=
30 × 2.0 × 10―3

4.0 × 103 F = 15 × 10―6F= 15μF

A 正确，BCD 错误；

故选 A。

14、某一导体的伏安特性曲线如图中 AB段（曲线）所示，关于导体的电阻，以下说法正确的是（  ）

A．B点的电阻为 12 Ω

B．B点的电阻为 40 Ω

C．导体的电阻因温度的影响改变了 1 Ω

D．导体的电阻因温度的影响改变了 9 Ω

答案：B

AB．B点的电阻为

𝑅𝐵 =
𝑈
𝐼

=
6

1.5 × 10-1 Ω = 40Ω

故 A 错误，B 正确；

CD． A点的电阻为

𝑅𝐴 =
3

1.0 × 10-1 Ω = 30Ω

则两点间的电阻改变了



11

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/788052042076006072

https://d.book118.com/788052042076006072

