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1 总则

1. o. 1 为规范格网士有笼袋和护坡工程袋两类材料在工程中的

应用，为生产、设计、施工、验收等提供技术依据，做到技术先进、安

全可靠、经济合理、施工方便，制定本规程。

1. 0. 2 本规程适用于海绵城市建设、河湖生态保护与修复、市政

交通建设等工程采用格网士石笼袋、护坡工程袋的设计、施工和验

收。

1. 0. 3 格网土石笼袋和护坡工程袋及其应用。除应符合本规程的

规定外．尚m符合国家现行有关标准的规定。



2 术语

2. 0. I 格网网箱 gabion 

将抗腐蚀、耐磨损、高强度材料采用专用设备制造而成的多孔

机编网片，经裁剪、拼装并绑扎封口而成的正方体或长方体的箱

体。

2.0.2 土石笼袋 geo-bag filled with soil and stone 

由高强度、耐老化织造土工合成材料缝制而成的正方体或长

方体的袋子，用于衬在格网网箱内填充士石料。

2.0.3 格网士石笼袋 geo-bag lined gabion 

在格网网箱内衬土石笼袋，袋内充填土石料，形成具有四土、

护坡、防冲、植生等功能的护砌结构。

2.0.4 护坡工程袋 gε。一bag for revetment 

以聚丙烯为主要原料的单面烧结非织造土工布加工而成的充

填士料的袋子，用于建造利于植物生长的柔性护坡工程。

2.0.5 联结扣 jointing buckle 

带有若干锥钉的聚丙烯平板构件，将护坡工程袋联结成整体。

2.0.6 等效孔径 equivalent opening size 

土工织物的最大表观孔径，国内多用。1日表示。即在织物的

大小孔隙中，有 95% 的孔径小于 ο川 o
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3 材料

3.1 一般规定

3. 1. 1 格网土石笼袋和护坡工程袋的选用应根据工程特点、水文

地质条件，并应遵循因地制宜、技术可行、经济合理且有利于生态

保护与修复的原则。

3. 1. 2 格网土石笼袋和护坡工程袋宜用于建造柔性护坡或挡士

结构。

3.2 格网土石笼袋

3. 2. 1 格网土有笼袋由格网网箱、土石笼袋以及士石混合填充物

组成。

3.2.2 格网网箱由热镀绊低碳钢丝、热镀辞铝合金低碳钢丝，或

具有 PVC 保护层的同质钢丝经机器编织而成的两绞或多绞状、六

角形网目的网片组成。

3.2.3 格网网箱（图 3. 2. 3 ）高度宜为 0. 2m ~ 1. Om，当高度小于

0. 4m 时，也可称作网垫；网箱长度大于 2. Om 时，顺长度方向宜采

用间距不大于 1. Om 的网片分隔成多格箱体。

罔 3.2.3 格网网箱示意图

L 网箱长度；B －网箱宽度；H 网箱高度
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3.2.4 饥编网钢丝的材质山符合现行国家标准《碳京结构钢》

GB/T 700 的有关规定，机编网钢丝及镀巨性能指标山符介表

3. 2. 4 1 的规定，机编网钢丝镀层质量及厚度指标应符合表 3. 2. 4-2 

的规定。

表 3. 2. 中 1 机编网钢丝及镀层性能指标

suf u tt能 J扫书J~ 检 i~！ IJ h J任

t/Lf1'i. 强度（ MPa) :EiOι550 《金属材料 机伸试阶 有＼ 1 i部分：宇温试
俐夕专

4命力－ u；》C~B/T 228. l 断裂伸长中（ % ) 飞， 1 () 
ι… 

《 2度忻例会戈钊 JL：硫酸丰［1才试 4命力－ 11~ !> （ ~B1T 
均匀’~！：

2972 

《 ~J禹材料 线材 缠绕试价方法》（~B1T
｜年I ;fr )] 

镀）二 2~） 7G 

《镀饵钢丝钊μ ！贡 ~J）：；试验方 i'l~ ))( ~ B/ 'I、 297:-);
见去

《怦 二 % 告： ￥fl 介稀七介金饭！二讷丝、俐绞线》质：＿i[:
:). 2.ι1 2 

CBIT 2(H92 

表 3. 2 . ..i-2 机编网钢丝镀层质量及厚度指标

钢丝镀）二类型

例会走自任 l 级（热镀怦i刊丝） H 级（热镀伴句： ~i~ 钢丝） Ill 级（热镀怦钊介金钢丝）

(mm) 镀！二质 ht 镀）二！员 I丘 镀）二最 i事处 镀）二质量 镀层最 i存处

（在／口1 :'. ) (g/m:2) 厚度 Cwn> （在 ／ m:'.) ！亨度（ /tm) 

2. ()~ 2. 2 220 二三 250 2S 350 注42

2. 3ι3.0 2SO 27S :rn 150 so 

3. l ~ 3. ;) 26S 300 二三：rn 520 56 

3. ,1~－－ 4. 0 275 320 二三；） 2 550 二三 60

it: l 表中：）. 1mm~'1. Omm 钢丝~ －－般用作边丝；

2 l 级钢丝连续盐雾试验 200h，不应出现红锈； H 级钢丝连续盐雾试验

1000 h. '1< J,\i 山现红锈； Ill 级钢丝连续盐雾试验 l 500h. 不应 LB 现红锈。试’功

力－ u~ f也按现行 i叶家标准《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》CB/T 1012:-i 的有

关规定执行。

3.2.5 机编网钢丝镀层的类型应根据现行国家标准《堤防工程设
- A-AZ J . 



计规范》GB 50286 的有关规定选用：

1 临时性工程及 5 级堤防工程可选用表 3. 2. 4-2 中的 I 级

镀层钢丝；

2 2 、 3 、 4 级堤防工程宜选用表 3. 2. 4 2 中的 H 级镀层钢丝；

3 1 级堤防工程宜选用表 3. 2. 4-2 中的回级镀层钢丝；

4 多沙或水质受到污染的问道，可按表 3. 2. 4-2 中的规定提

高→级选用。

3.2.6 当水质或土质受到较严重污染、或处在滨海环境时，机编
网钢丝宜包裹 PVC 保护层， PVC 保护层材料性能指标及测试检

验方法应符合表 3.2. 6 的规定。

表 3. 2. 6 PVC 保护层材料性能指标及测试检验方法

工页 f1 性能指标 检测标准

抗拉强度 C MPa) 二三 20. 6 
《塑料 拉伸性能的测定 第 1 部分：总则》（;BlT 1040. 1 

断裂伸长率（%） 二三 180

弹性模量 C MPa) 二三 18. 6 《塑料拉伸和l弯曲弹性模量试验方法》JB／丁 65±4

厚度（ mm) 0. 1~ 0. 6 

密度（ kg/m:1) 1. 30 ~ 1. 35 

邵氏 D 硬度 50 ~ 60 

脆化温度（（） 豆 9 《硫化橡胶 低温脆性的测定 单i式样法》（；B;T 1082 

抗磨损性能 《塑料滑动摩擦磨损试验方法》（出IT 3960 

3.2.7 机编网箱边丝直径不应小于 3. lmm；网丝直径不FM小于

2. 3mm；拉筋、扎丝直径不成小于 2. Omm 。

3.2.8 土石笼袋材料性能指标应符合表 3.2.8 的规定。

表 3.2.8 土石笼袋材料性能指标

JIJ! 日 性能指标 检测标准

聚丙烯纤维或
材质

聚酣材料

f克拉强度 CkN/m) 经向二三80 ，纬向二~65 《士；I：布及其；有关产品 宽条

最大延伸卒（%） <30 拉伸 i式验》GB/T 15788 
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续表 3.2.8

项 [! 't't：能指小J~ 检测 tiJ~ itt 

《 LL{i'成材料 静态 Uf破试
CBR Tfif 破强度＜ kN) G 

1）~ ( （ 、 BR ii~－） 》CB/cl、 11800

抗龙化性能

（）℃！！｛（辐射性i 度 :l:JOW/m'.'. 强度保J、于中 、 (‘ ) 飞卢） /()// () 

连续！！任射 1 :J () ld 《 f-_ ［；而ih之 Jt 行关 ，＂r..M, 叫P已~ :r 芝

1fiH (fj；性能 拒付i 试价》c1vr I:-1788 

( l () （冷冻乔扩I \-id ‘ 性u支（呆 J、？中 ~h 卢：1:i

{t: l () （环境 F iY!IJ i式）

中ii JI! 'iti 克！支（ mm) :J () 

3.2.9 土石旧合填充物宜就地取材，可根据格网土石笼放匠的不

间部位．填充现场开挖的砂砾士、夭然混合土等，有绿化要求时时／；

填充适当厚度的种植士。

3.3 护坡工程袋

3. 3. 1 护坡〔程袋性能指标山符合表 3. 3. 1 的规定。

表 3. 3. 1 护坡工程袋性能指标

JOf fl 't＇！~：能 J行书J~ 价 iY!IJ f1J~ J告：

单位面积质 ht ( g/ m'.') 1 ()() 

单位 rflf 积质；.i-t 偏 XH % > 予－＿（）

tJt·FJ: 3虽 lit < k \I Im) l. :J () 《 LI：布反具有关产 ~~｝， 宽条拉伸试 Ij命》

朵大伸长字（ % ) :1s ~ l () () C~IVT 15788 

撕裂强度 CkN) 三（）. l 11 
《七 l；介成材料 梯形法撕破强力的 iY!IJ ii二》

C ~ B / T 1 3 7 6 :1 

CBR fpf 破强度 CkN) ；~： 0. 80 
《七 i：介成材料 前 J态顶破试验（（、BR

1.U 》＜ ~WT H800 

等放孔径。i~， (mm) ±；二二（）． 20 
《士 l；布及其有关产品有效孔径的测定

r筛？去》c;Bn、 l 11799 

- Ahv . 



续表 3. 3. 1 

1页 fl 性能指标 检测标准

千~j当：渗透系数（ cm ／刊） 二三（）． 18 

抗紫外线 ,t 化（［） OOh) 《士x布及只有关产品 宽条J江伸试验》
70 

断裂强度保阳字（ ~气；） CB T 1[)788 

而J冻融处理（ 11 o C • I 2 O h ) 

断裂强度｛呆臼字（ % ) 
：二；三 80

H:: l J乍去给 tB 的是 1J1. ·r 水t 部分的护坡［程袋的性能指标：

2 位j二水下戎变水位部份的护坡 l；程袋抗拉强度指标不 f1~l 小于 7.:io k~ 口l 0 

3.3.2 联结扣性能指标应符合表 3. 3. 2 的规定。

表 3.3.2 联结扣性能指标

f91 tl 性能指标 检测标准

锥订白’度（ mm) 18 

钳~n 剪切强度（ k'.\I) 2.;) 

机伸断裂强度 C MPa) 
《扩1~ 半：↓ 拉伸＇f'l: 能的测定 第 2 i部分：模塑手II

20 
f汗呀！塑料的试价条件：》（出n、 1010. 2 

断裂伸长字（%） 二二三 10 

弯曲强度 C MPa) ：~ () 《塑料 弯曲性能的 iij!IJ !iI ))(; B IT 9 :HI 

3.3.3 填充材料宜就地取材，并满足设计要求。有绿化要求时应

填充适当厚度的种植土。
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4 设计

4. 1 格网土石笼袋工程设计

4. 1. 1 工程布置及结构型式应综合考虑设计总体要求、工程及水

文地质条件、施工条件以及景观绿化效果等因素，格网土石笼袋布

置可采用重力式、阶梯式及贴坡式等型式（罔 4. 1. 1 ），并设置防止

水流冲刷、水士流失等＿T＿程措施。

(a）重）J式布置 (b ）阶梯式；有］＂置

(c）贴坡式布置

罔 4. 1. 1 恪网上石笼布置示意图

4. 1. 2 格网土石笼袋挡墙工程设计院符合下列规定：

l 用于挡墙结构的恪网土石笼袋厚度不宜小于 0. 5m; 

2 格网士石笼袋挡墙为柔性结构，能抵抗一定程度的基础变

形，可不设沉降缝；

3 基础的埋直深度应结合地形、地质、地基土的冻胀性、水流

冲刷等条件确定：

1 ）除基岩地基外句基础埋深不宜小于 0. 5m; 
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2 ）基础宜埋置在地下水位以上；当需要埋置在地下水位以

下时，应采取适巧的施工措施；

3）当基础埋宜在易风化的基岩土时，基坑开挖后应立即铺

筑混凝土垫层；

4）基础底面应设置在计算冲刷深度之下 0. 5m ~ 1. Om ，并

应设置墙lVJ护坦。

4 应按：重力式扫墙结构设计，每层的错台宽度应符合现行国

家标准《建筑地基萃础设计规范））GB 50007 的有关规定，基础厚度

不应小于 0. 5m; 

5 士质地萃的后仰角度不宜大于 70 ＇岩石地基后仰角度不

宜大于 12°;

6 ；当墙宜~｝三错台布置；

7 挡墙后凹填料宜采用透水性能较好的材料；

8 可技现行行业标准《水工挡土墙设计规范》SL 379 的有关

规定进行稳定性，验算。

4. 1. 3 格网士石笼袋护岸工程设计应符合下列规定：

1 用于贴坡防护和护坦结构时厚度宜采用。. 2m ~ 0. 5m; 

2 级别及设计标准山按现行国家标准《堤防工程设计规范》

（出 50286 的有关规定确定；

3 恪网土石笼袋护岸为柔性结构，能抵抗一定程度的基础变

形，可不设沉降缝；

4 在1口J岸防护段的七、下游端部应设置伸入堤岸的齿墙，齿

墙的深度不成小于设计冲刷深度以下 0. 5m ~ 1. Om ，并设置墙前

护坝，护坦长度不应小于 2. 。倍计算冲刷深度；受地形等条件限制

时，河岸防护长度应向上、下游延伸，延伸长度可根据水流流态确

足。

4.2 护坡工程袋工程设计

4. 2. 1 护坡工程袋成依据边坡坡度、高度确定垒砌方式，并符合
- n

吁υ
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下列规定：

1 坡比 iζ1 : 1. 5 的边坡，可采用直接将护坡工程袋）｜｜贝坡平

铺于坡面的；}f式；

2 坡比 1 : 1. 5<iζ1 : 1 11高度小于 5m 的边坡，可采用常

用全砌方式 Cl到 4. 2. 1 1); 

飞7

I~ I 
仁-x' ... ／了丁

(a）侧视图 Cb）正视图

｜冬I 1. 2. l l 常用垒砌心态问

l 护坡 l：干ll~ 袋； 2 联结 111

3 坡比 i二三 1 : 1 且高度小于 5m 的边坡，可采用“T”形垒砌

Ji式（ ［到，L 2. 1-2): 

气7 2 

2 

Ca）侧视图 (b ）俯视图

问 1. 2. 1-2 “ T”形垒砌／J之意罔

1 护坡 I：程袋； 2 联结 ill

4 坡比 i> 1 : 1. 5 且高度大于或等于 5m 的边坡，可采用分

级垒砌方式，每级高度不应大于 3m，邻级错台宽度不应小于 0. 5m; 

5 高陡硬质边坡叮采用覆网锚固牟砌方式，即在护坡工程袋

外侧覆盖金属网戎格栅网，利用锚杆将其固定在坡面「。

4.2.2 护坡’工程设计应符合下列规定：

. 八
V

咽
’
E
E
A

. 



1 应根据工程特点及工程水文、地质等条件进行设计；

2 成合理应择护坡工程袋和联结扣的规格型号及性能指标；

材料性能指标应符介本规程表 3. 3. 1 和表 3. 3.2 的规定；

3 在水下或水位变动仄有水动力作用情况下，护坡工程袋保

土性应符合现行行业标准《水利水电工程土工合成材料应用技术

规范》SL/T 225 巾的有关规定，并山满足下式的要求：

ο川三二月. d8:i 

式中：ο（｝二－一→护坡工程袋等放孔径（ mm);

dK:i 被保护士的特征粒径（ mm);

(4.2.2-1) 

η一 与袋内填土的类型、级配、织物品种和状态有关的经

3金系数，按表 4.2.2 的规定采用。

表＂＇· 2. 2 系数 n 值

袋内填士细粒
士的不均生j 系数式士 l：织物品种 7l 1丘

Cd~二 0. 07Srnm ）含量：（%）

2 二三（丁 I .('II 8 

so% Ci>2 (). s （丁l

8 二〉（、ll 工＞ 1 8 ＇（丁 l

织 Jil 士 l ：布
>SO% （）（）丁 ζ0. 3mm 

H：织 if!· 士I；布 l. 8 

注：对于功 ｝j 作用和往复水流的情况‘不论何种士类， n 值应采用（）．二。

填土的不均匀系数飞，山按下式计算：

ell= c1lj()/d1() C4. 2. 2-2) 

式中： dfi（）、 d10 一 士中小于各j亥粒径的土质量分别占总土质量的

60% 和 10% 0 

4 护坡工程袋应用于自身稳定的坡体；

5 基础为软弱岩A士层或不满足承载力要求时，山进行基础加

固处理设计。

4.2.3 水下基础士在层可采用碎石、混凝土垫层等。

4.2.4 防；中部位可采用抛石护脚等技术。

11 



4.2.5 护坡工程袋结构山具有一定透水和排水性能，当坡面汇水

区域较大、地下水对坡体稳定性有不利影响时，应根据实际情况设

置截水沟、排水沟等设施。

4.2.6 植物选择应从自然地理、护坡功能及景观要求等方面综合

考虑，宜选择耐候性强、根系发达的多年生本地物种。

12 • 



5 施工

5. 1 格网土石笼袋工程施工

5. 1. 1 地基处理成符合设计要求。

5. 1. 2 基面上的树根、腐殖物等各种杂物应清理干净，清理范围

应超出设计结构边线以外 500mm 以上，基面清理后应及时采取

保护措施。基面当为淤泥、腐殖土等不良地层时，应采取相山工程

处理措施。

5. 1. 3 格网土石笼袋组装与联结应按下列规定执行：

1 应展开网片，校准折缝，隔网与网身成成 90°拼放（罔 5. 1. 3) ; 

因 5. 1. 3 格网网箱展厅示意图

1 网盖； 2 网身； 3 端网； 4 隔网；

L 网衍长度；B 网箱宽度： H l什箱高度

2 应调整格网网箱平整度，填装士有笼袋，并将土石笼袋袋

身底部撑展并与网箱绑扎牢；

3 格网土石笼袋网箱间的联结山符合下列规定：

1 ）格网网箱各角端均应与相邻格网网箱联结；

2）隔网与格网网箱之间的联结、上层恪网网箱底丽与下层

13 • 
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