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考情

分析

2024·安徽·高考物理试题

2024·福建·高考物理试题

2024·海南·高考物理试题

2024·湖北·高考物理试题

2024·全国·新课标高考物理试题

2023·辽宁·高考物理试题

2023·全国·高考物理试题

2023·江苏·高考物理试题

复习

目标

目标 1.理解平抛运动、斜抛运动的概念及运动性质。

目标 2.掌握抛体运动的规律，会用运动的合成与分解的方法处理抛体

运动、类抛体运动。

目标 3.学会处理斜面或圆弧面约束下的平抛运动问题。



考点一  平抛运动规律及应用

知识点 1、平抛运动

1．定义：以一定的初速度沿水平方向抛出的物体只在______作用下的运动。

2．运动性质：平抛运动是加速度为 g 的_______曲线运动，其运动轨迹是______。



3．研究方法——运动的合成与分解。

(1)水平方向：______直线运动；

(2)竖直方向：________运动。

知识点 2、平抛运动的规律

运动分解图示

速度关系

位移关系

两个重要推论

(1)做平抛(或类平抛)运动的物体在任一时刻，设其速度方向与水平方向的夹角

为 θ，位移方向与水平方向的夹角为 α，则 tan θ＝______

(2)做平抛(或类平抛)运动的物体任一时刻的_______的反向延长线一定通过此时

水平位移的_______，则 x＝2OB

知识点 3、平抛运动时间和水平射程

运动

时间
由 t＝ 2h

g
知，运动时间取决于下落高度 h，与初速度 v0无关

水平

射程
x＝v0t＝v0

2h
g
，即水平射程由初速度 v0和下落高度 h 共同决定



知识点 4．速度和位移的变化规律

速度

变化

规律
①任一时刻的速度水平分量均等于初速度 v0

②任一相等时间间隔 Δt 内的速度变化量方向竖直向下，大小 Δv＝Δvy＝gΔt

位移

变化

规律

①任一相等时间间隔内，水平位移相同，即 Δx＝v0Δt

②连续相等的时间间隔 Δt 内，竖直方向上的位移差不变，即 Δy＝gΔt2

考向 1　单物体的平抛运动

1 (多选)摩托车跨越表演是一项惊险刺激的运动，受到许多极限爱好者的喜爱。假设在一次跨越河流的表演

中，摩托车离开平台时的速度为 24 m/s，刚好成功落到对面的平台上，测得两岸平台高度差为 5 m，如图 3

所示。若飞越中不计空气阻力，摩托车可以近似看成质点，g 取 10 m/s2，则下列说法正确的是(　　)

A.摩托车在空中的飞行时间为 1 s

B.河宽为 24 m

C.摩托车落地前瞬间的速度大小为 10 m/s

D.若仅增加平台的高度(其他条件均不变)，摩托车依然能成功跨越此河流

考点 2 多物体的平抛运动

2. 如图所示，A、B 两个小球在同一竖直线上，离地高度分别为 2h 和 h，将两球水平抛出后，不计空气阻

力，两球落地时的水平位移分别为 s 和 2s。重力加速度为 g，则下列说法正确的是(　　)



A.A、B 两球的初速度大小之比为 1∶4

B.A、B 两球的运动时间之比为 1∶ 2

C.两小球运动轨迹交点的水平位移为
5
7
s

D.两小球运动轨迹交点的离地高度为
6
7
h

考点二　与斜面或圆弧面有关的平抛运动

已知条件 情景示例 解题策略

从斜面外平抛，垂直落在斜面上，如图所示。

已知速度的方向垂直于斜面

分解速度 tan θ＝v0

vy
＝

v0

gt

已知速

度方向

从圆弧形轨道外平抛，恰好无碰撞地进入圆弧

形轨道，如图所示。

已知速度方向沿该点圆弧的切线方向
分解速度 tan θ＝vy

v0
＝

gt

v0

从斜面上平抛又落到斜面上，如图所示。

已知位移的方向沿斜面向下 分解位移 tan θ＝
y
x
＝

1
2gt2

v0t
＝

gt

2v0

已知位

移方向

在斜面外平抛，落在斜面上位移最小，如图所

示。

已知位移方向垂直斜面

分解位移 tan θ＝
x
y
＝

v0t
1
2gt2

＝



2v0

gt

从圆心处水平抛出，落到半径为 R 的圆弧上，

如图所示。

已知位移大小等于半径 R

{
x＝v0t

y＝
1
2
gt2

x2＋y2＝R2 
利用位

移关系 从与圆心等高的圆弧上水平抛出，落到半径为

R 的圆弧上，如图所示。

已知水平位移 x 与 R 的差的平方与竖直位移的

平方之和等于半径的平方 {
x＝R＋Rcos θ
x＝v0t

y＝Rsin θ＝
1
2
gt2

x－R2＋y2＝R2
 

考向 1 与斜面有关的平抛运动

1.近年来，国家大力开展冰雪运动进校园活动，蹬冰踏雪深受学生喜爱。如图所示，两名滑雪运动员(均视

为质点)从跳台 a 处先后沿水平方向向左飞出，其速度大小之比为 v1∶v2＝2∶1，不计空气阻力，重力加速度为

g，则两名运动员从飞出至落到斜坡(可视为斜面)上的过程中，下列说法正确的是(　　)

A.他们飞行时间之比为 t1∶t1＝1∶2

B.他们飞行的水平位移之比为 x1∶x2＝2∶1

C.他们速度变化之比为 Δv1∶Δv2＝2∶1

D.他们在空中离坡面的最大距离之比为 s1∶s2＝2∶1



2. A、D 分别是斜面的顶端、底端，B、C 是斜面上的两个点，AB＝BC＝CD，E 点在 D 点的正上方，与 A

等高，从 E 点水平抛出质量相等的两个小球，球 1 落在 B 点，球 2 落在 C 点，忽略空气阻力。关于球 1 和

球 2 从抛出到落在斜面上的运动过程(　　)

A.球 1 和球 2 运动的时间之比为 2∶1

B.球 1 和球 2 运动的时间之比为 1∶2

C.球 1 和球 2 抛出时初速度之比为 2∶1

D.球 1 和球 2 运动时单位时间内速度变化量之比为 1∶1

【题后反思】从斜面上某点水平抛出，又落到斜面上的平抛运动

两种

特殊

状态

落回斜面的时刻 速度与斜面平行的时刻

处理

方法
分解位移 分解速度

运动

特征

①位移偏转角度等于斜面倾角 θ；

②落回斜面上时速度方向与斜面

的夹角与初速度大小无关，只与斜

面的倾角有关；

③落回斜面上时的水平位移与初

速度的平方成正比，即 x∝v20

①竖直分速度与水平分速度的比

值等于斜面倾角的正切值；

②该时刻是运动全过程的中间时

刻；

③该时刻物体距斜面最远

运动

时间
由 tan θ＝

y
x
＝

gt
2v0

得 t＝
2v0tan θ

g
由 tan θ＝

vy

vx
＝

gt
v0
得 t＝

v0tan θ
g

　



考向 2．与圆弧面有关的平抛运动

3.如图所示，半径为 R 的半球形碗固定于水平面上，碗口水平，O 点为碗的圆心，A、B 为水平直径的两个

端点。将一弹性小球(可视为质点)从 A 点沿 AB 方向以初速度 v1水平抛出，小球与碗内壁碰撞一次后恰好经

过 B 点；若将该小球从离 O 点
3

2
R 处的 C 点以初速度 v2 水平抛出，小球与碗内壁碰撞一次后恰好返回 C

点。假设小球与碗内壁碰撞前后瞬间小球的切向速度不变，沿半径方向的速度等大反向，则 v2 与 v1 的比值

为(　 )

A．2 3  B. 6  

C. 5  D. 3

4.如图所示，在竖直平面内有一曲面，曲面满足的数学关系式为 y＝x2(x＞0)，在 y 轴上有一点 P，坐标为

(0,6 m)。从 P 点将一可看成质点的小球水平抛出，初速度为 1 m/s。则小球第一次打在曲面上的时间为(不计

空气阻力，g 取 10 m/s2)(　 )

【题后反思】

　方法总结　平抛运动与斜面结合的三种模型

模型

处理

方法
分解速度 分解速度 分解位移

运动

时间

由 tan θ＝
vx

vy
＝

v0

gt
得 t＝

v0

gtan θ

由 tan θ＝
vy

vx
＝

gt
v0
得 t＝

v0tan θ
g

由 tan θ＝
x
y
＝

v0t
1
2gt2

＝
2v0

gt

得 t＝
2v0

gtan θ
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考点三 平抛运动的临界、极值问题

知识点 1、常见的“临界术语”

(1)题目中有“刚好”“恰好”“正好”“取值范围”“多长时间”“多大距离”等词语，表明题述的过程

中存在临界点。

(2)题目中有“最大”“最小”“至多”“至少”等字眼，表明题述的过程中存在着极值。

知识点 2、平抛运动临界、极值问题的分析方法

(1)确定研究对象的运动性质；

(2)根据题意确定临界状态；

(3)确定临界轨迹，画出轨迹示意图；

(4)应用平抛运动的规律结合临界条件列方程求解。

考向 1　物体达到最大位移、最小位移、最大初速度、最小初速度

1．(多选)“山西刀削面”堪称天下一绝，如图所示，小面圈(可视为质点)从距离开水锅高为 h 处被水平削离，

与锅沿的水平距离为 L，锅的半径也为 L。忽略空气阻力，且小面圈都落入锅中，重力加速度为 g，则下列

关于所有小面圈在空中运动的描述正确的是(　　)

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/788075135046007003

【题后反思】平抛运动与两类曲面结合问题

(1)物体平抛后落入圆弧内时，物体平抛运动的水平位移、竖直位移与圆弧半径存在一定的数量关系。

(2)物体平抛后落入抛物面内时，物体平抛运动的水平位移、竖直位移与抛物线方程结合可以建立水

平方向和竖直方向的关系方程。

https://d.book118.com/788075135046007003



