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课程目标

知识点 考试要求 具体要求 考察频率

勾股定理和弦图 B 1.能够理解勾股定理的概念
2.熟练应用勾股定理和弦图来解决
相关的几何问题

少考

知识提要

勾股定理和弦图

 勾股定理

在直角三角形中，两条直角边的平方和等于斜边的平方。即：��� + ��� = ���
 勾股图与弦图
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精选例题

勾股定理和弦图

1.如下图所示，长方形 ���⿏中被嵌入了 �个相同的正方形．已知 �� � ��厘米．�� � ��
厘米，那么每一个正方形的面积为 平方厘米．

【答案】 ��
【分析】 如下图所示，对每个正方形作弦图，设小直角三角形的长直角边为 �厘米，短直角
边为 �厘米，则 �� h � � ���� h �� � ��，所以 � � �� � �，小正方形面积为 �� h �� � ���平方厘米�．



2.在下图中，将一个每边长均为 ��厘米的正八边形的 �个顶点间隔地连线，可以连出两个正
方形．图中阴影部分的面积是 平方厘米．

【答案】 ���
【分析】 如下左图，记 �⿏ � t，由对称性知，⿏� � t，�� � t．
取 �为 ⿏�中点，连接 ��，将 � ���分成直角三角形 ���和等腰直角三角形 ���．
四个 ����可以拼成一个边长 t的正方形．
记 �� � �，则 �� � �，⿏� � �．
由 �� � t h �，�� � �知：由 �个 � ���和一个以 t为边长的正方形可拼成一个以 ��为边
长的正方形（如下右弦图）．



题中阴影可看做 �个 � ���再加上 �个 ����的面积和，�个 � ���与 �个 � ���拼成边
长为 ��的正方形，因此本题答案为 ��� � � � ���平方厘米．
3.如下图所示，一块边长为 ���厘米的正方形铁片，四角各被截去了一个边长为 ��厘米的小
正方形．现在要从剩下的铁片中剪出一块完整的正方形铁片来．剪出的正方形面积最大

为 平方厘米．

【答案】 �����



【分析】 如右图所示，铁片分为中间的正方形和四个长方形两部分，中间部分的面积为���� � ����� 平方厘米，四个长方形每个的面积为 �� � ��� � ���� 平方厘米，剪出的最大
正方形为中间的正方形加上四个长方形的一半，面积为 ����� h ���� � � � � ������ 平方厘米．

4.平面上的五个点 �，�，�，⿏，�满足：�� � ��厘米，�� � �厘米，�⿏ � ��厘米，⿏� � �厘米，�� � ��厘米，�� � ��厘米．如果三角形 ���的面积为 ��平方厘米，则点 �
到 �⿏的距离等于 厘米．

【答案】
�����

【分析】 得三角形 ��⿏是直角三角形，�⿏ � ��厘米，点 �到 �⿏的距离为 ������� � ����� 厘
米．

5.如图，在正方形 ���⿏中，�、�分别在 ��与 �⿏上，且 �� � ���，�� � �⿏�，连接 ��、⿏�，相交于点 �，过 �作��、��得到两个正方形 ����和 ����，设正方形����的面积
为 ��，正方形 ����的面积为 ��，则 ����� � ．



【答案】 ���
【分析】 连接 �⿏、��．

设正方形 ���⿏边长为 �，则 �� � �� � ���� � ⿏� � ��
所以， ��� � �� h �� � ���⿏� � �� h �� � ���
因为 ��� � �⿏� � � � �� � ��� � ����
所以 �� � �⿏ � ���
由梯形蝴蝶定理，得 ����������⿏���⿏��������� �����⿏���� � �⿏��� � �⿏� ����������� ��������



所以， ����� � �� h � h � h � �梯形 �⿏�� � ��㏨ �梯形 �⿏���
因为 ����⿏ � � � � � � � �� ������ � � � � � � � ��
所以 �梯形 �⿏�� � ����⿏ � ����� � ㏨� �
所以， ����� � ��㏨ � ㏨� � �㏨ �
由于 ����底边 ��上的高即为正方形 ����的边长，所以�� � �㏨ � � � � � �㏨ ��⿏ � � � �㏨ � �㏨ �
所以 ����� � ⿏���� � ����
则 ����� � ������� � ����
6.将矩形 ���⿏分成四个全等的矩形，如下图所示．若 �� � ��厘米 �� � ��厘米，请问 ��
的长度是多少厘米？

【答案】 ��厘米
【分析】 设 �⿏ � t，⿏� � �� � �，所以 t� h �� � ���，t� h ����� � ���，由此得 �� ����．于是 ��� � t� h ����� � �t� h ��� h �㏨�� � ��� h �㏨ � ��� � ㏨��� � ���．所以 �� ���厘米．



7.如下图所示，长方形 ���⿏，�� � ��，�� � ��，把 ��边对折到 ��上与 ��重合，把�⿏边也对折到 ��上与 ��重合，请问得到的新图形的面积是多少？

【答案】 �㏨㏨
【分析】

如上图所示，把 ��对折到 ��上与 ��重合，把 �⿏对折到 ��上与 ��重合，得到四边形����，由勾股定理，�� � ��，设 �� � �� � �，����� � ����� h �����，所以 �� � �� �� � ��� � � h ��� � �，那么 � � �，设 �ൌ � ⿏� � �，���⿏� � ���⿏� h �����，
所以 �� � �� � � � ��� � � h ��� � �，那么 � � �，�四边形 ���� � ����� h ����� � �� � ��h �� � � � �㏨㏨．
8.三角形 ���中，线段 ��．��分别是 ��、��边上的中线，且 ��与 ��互相垂直．如图
所示，已知 �� � �、�� � �．请问 ��� h ��� h ���等于多少？



【答案】 ���
【分析】 如右图所示，连接 ��，��与 ��交于 �点，
设 �� � �，�� � t，�� � �，�� � �，
因为 �� h �� � ��� � ����� � ��，t� h �� � ��� � ����� � �，
又因为 t� h �� � ���，�� h �� � ��� � �����，所以㏨���� � t� h �� h �� h �� � �� h � � �㏨．所以 ��� � ��．
所以 ��� h ��� h ��� � �� h ��h �� � ���．
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