
高一下学期《平面向量》期末复习综合练习

知识要点

向量的线性运算

运

算
定义 法则（或几何意义） 运算律

加

法

求两个向量和的

运算

三角

形法则    平行四边形法则

①交换律   a b b a

②结合律

( )a b c   ( )a b c 

减

法

求 a与b 的相反向

量 b 的和的运算

叫做 a与b 的差

三角形法则 ( )a b a b   

数

乘

求实数 与向量 a

的积的运算

(1) a a  (2)当 0  时， a 与 a的

方向相同；当 0  时， a 与 a的方向相

同；

当 0  时， 0 a

( ) ( )  a a

( )     a a a

( )    a b a b

向量共线定理与性质

（1）向量共线定理：如果a b  且 0b  ，则 a bP ；

（2）向量共线性质： a bP 且 0b  ，则一定存在唯一一个实数 ，使a b  ．

向量的数量积的定义

①定义：非零向量 a
r
与b

r
，它们的夹角为 ，数量 cosa b 

r r
叫做向量 a

r
与b

r
的数量积（或内

积）；向量 a
r
与b

r
的数量积记作 a b

r r
，即 cosa b a b  

r r r r
；

向量的投影向量：向量 a在b 方向上的投影向量为 | | cosa 
b
b

r
r



平面向量数量积的性质与运算律

（1）平面向量数量积的性质

设 a
r
，b

r
都是非零向量， e

r
是单位向量，θ 为 a

r
与b

r
（或 e

r
）的夹角．则

① cosa e e a a    
r r ur r r

；② 0a b a b   
r r r r

；

两个向量 a
r
，b

r
的夹角为锐角⇔ 0a b 

r r
且 a

r
，b

r
不共线；两个向量 a

r
，b

r
的夹角为钝角⇔

0a b 
r r

且 a
r
，b

r
不共线．

平面向量线性运算的坐标表示

（1）两个向量和（差）的坐标表示

已知非零向量 ),();,( 2211 yxbyxa 

则：
),(),( 21212121 yyxxbayyxxba  ；

（2）向量数乘的坐标表示

),();,( 1111 yxayxa   则

平面向量数量积的几何与坐标运算

已知非零向量
1 1( )x y ，a ，

2 2( )x y ，b ， 为向量 a、b 的夹角．

结论 几何表示 坐标表示

模 | | a a a 2 2| |a x y 

数量积 | || | cosa b a b   1 2 1 2x x y y  a b

夹角 cos
| || |

 


a b
a b

1 2 1 2
2 2 2 2
1 1 2 2

cos x x y y
x y x y

 


  

a b
r r

的充要条件 0 a b 1 2 1 2 0x x y y 



a bP 的充要条件   0（ ）a b b 1 2 1 2 0x x y y 

| |a b 与 | || |a b 的关

系

| | | || | ≤a b a b (当且仅当 a bP 时等号成

立)

1 2 1 2| |x x y y ≤

2 2 2 2
1 1 2 2x y x y  

考点探究

典例 1 向量相等与共线

1．向量 ar 与b
r
不共线， AB a kb 

uuur rr
， ( , )AC la b k l R  

uuur rr
，且 AB

uuur
与 AC

uuur
共线，则 k ， l 应

满足 (　　 )

A． 0k l  B． 0k l  C． 1 0kl   D． 1 0kl  

【分析】根据题意知 0la b 
r rr

，然后根据 AB
uuur

与 AC
uuur

共线可得出 ( )a kb la b  
r rr r

，从而可

得出 k ， l 应满足的关系式．

【解答】解：Q ,a b
rr
不共线， 0la b 

r rr
，且 AB

uuur
与 AC

uuur
共线，

存在实数 ，使 ( )a kb la b  
r rr r

，


1l

k





 
， 1 0kl   ．

故选： D ．

典例 2 平面向量数量积的性质及其运算

1、在 ABC 中， 2 2AB AC  ， P ，Q为线段 BC 上的点，且 BP PQ QC 
uuur uuur uuur

．若

5
9

AP AQ 
uuur uuur

，则 (BAC  　　 )

A．150 B．120 C． 60 D．30

【分析】由平面向量数量积的运算，结合平面向量的夹角的运算求解即可．

【解答】解：在 ABC 中， 2 2AB AC  ， P ，Q为线段 BC 上的点，且 BP PQ QC 
uuur uuur uuur

，

Q 5
9

AP AQ 
uuur uuur

，




5( ) ( )
9

AB BP AB BQ   
uuur uuur uuur uuur

，


1 2 5( ) ( )
3 3 9

AB BC AB BC   
uuur uuur uuur uuur

，


2 1 1 2 5( ) ( )
3 3 3 3 9

AB AC AB AC   
uuur uuur uuur uuur

，

 2 2
2 2 5 5AB AC AB AC   
uuur uuur uuur uuur

，

 2 4 2 1 5 5AB AC     
uuur uuur

，

 1AB AC  
uuur uuur

，

 | || | cos 1AB AC A  
uuur uuur

，

1cos
2

A   ，

即 120BAC  ，

故选： B ．

2、窗花是贴在窗纸或窗户玻璃上的剪纸，是中国古老的汉族传统民间艺术之一，它历史 ?

久，风格独特，深受国内外人士所喜爱．如图甲是一个正八边形窗花隔断，图乙是从窗花图

中抽象出的几何图形示意图．已知正八边形 ABCDEFGH 的边长为 2 2 ， M 是正八边形

ABC DEFGH 边上任意一点，则 MA MB
uuur uuur

的最大值为 (　　 )

A．30 4 2 B． 28 8 2 C． 26 16 2 D． 24 16 2

【分析】取 AB 的中点O，连接 MO ，通过转化得
2

2MA MB MO  
uuur uuur uuuur

，则转化为求 | |MO
uuuur

的

最大值，由图得当点 M 与点 F 或点 E 重合时， | |MO
uuuur

取得最大值，计算 | |MO
uuuur

最值即可．

【解答】解：如图，取 AB 的中点O，连接 MO ，连接 BE ，OE ，分别过点C ，点 D 作 BE

的垂线，垂足分别为 I ， J ，

所以
2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) 2MA MB MO OA MO OB MO OA MO OA MO OA MO            
uuur uuur uuuur uuur uuuur uuur uuuur uuur uuuur uuur uuuur uuur uuuur

，
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